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Plantenin diep waterin een aantal Maasplassenin

Midden-Limburg

ONDERZOEK NAAR HET VOORKOMEN VAN PLANTEN DOOR MIDDEL VAN DUIKEN MET

ADEMLUCHT (SCUBA DIVING)

John Bruinsma, Thorbeckelaan 24,5694 CR Breugel, e-mail: bruinsma@dse.nl.
Jan Vossen, Baexemerweg 23,6096 AP Grathem, e-mail:vossenjm@xs4all.nl

Over de plantengroei op de oevers van de zand- en grind-
gaten langs de Maas is menigmaal geschreven, ook in het
Natuurhistorisch Maandblad. Minder bekend is dat er ook
onder water planten staan, in sommige plassen dieper dan
velen denken. Het onderzoek heeft plaats gevonden op
verzoek van Gaby Bollen (Natuurmonumenten), omdat
Natuurmonumenten een aantal zand- en grindgaten in
Midden-Limburg beheert met niet alleen natuur op de
oevers maar ook in het water. Centraal in dit onderzoek
staan de vegetaties van de Maas en 15 plassen in Midden-
Limburg (NL). Ze worden vergeleken met vier Maasplassen
verder stroomafwaarts en met een plas hoger in het land-
schap waar op een ouder terras Maassedimenten zijn uitge-
baggerd.Van de meeste plassen zijn ook oudere gegevens
over het voorkomen van waterplanten bekend. Deze wor-

den met onze waarnemingen vergeleken.

METHODE

De onderzochte Midden-Limburgse
Maasplassen liggen tussen Roosteren en
Asselt [figuur1].Van alle plassen is de lig-
ging door middel van Amersfoortcodr-
dinaten weergegeven in tabel 1. De plas-
sen die ter vergelijking zijn onderzocht
liggen of verder stroomafwaarts langs
de Maas 6f buiten het bereik van de ri-
vier op een Maasterras. In alle plassen is
één keer met ademlucht gedoken in het
groeiseizoen van 2012. Een enkele plas is
vaker bezocht, ook in eerdere jaren. Tij-

FIGUUR1

Overzicht van de in Midden-Limburg onder-
zochte plassen (© Dienst kadaster en openbare
registers, Apeldoorn, 2008).

dens de duik,doorgaans 30 a 45 minuten, is vanaf het instappunt in
derichting van het midden van de plas gedoken tot ruim onder de
onderste vegetatiegrens (OVG). De onderste vegetatiegrens is het
diepste punt waar nog wortelende planten aanwezig zijn: vaatplan-
ten, kranswieren, mossen en in de bodem vastzittende draadalgen.
Helofyten zijn niet genoteerd. Vanaf het laagste punt is dan lang-
zaam stijgend links- of rechtsom langs de oever omhoog gedoken
tot een diepte van gemiddeld 2-3 m en rond deze diepte is terugge-
doken naar de instapplek. Onder water zijn opgeschreven: de soor-
ten,de OVG en meestal de grondsoort en/of andere bijzonderheden.
Niet onder water gedetermineerde planten en alle kranswieren zijn
verzameld. Boven water is een schatting gemaakt van de frequentie
van de soorten met een numerieke Tansleyschaal [zie tabel 2].

In de Boschmolenplas is ook gedoken door leden van de Biologi-
sche Werkgroep van de Nederlandse Onderwatersport Bond met de
vraag om de variatie aan planten te verzamelen. Hier en in de Gro-
te Hegge had de eerste auteur ook alin 2010 naar planten gekeken.
Een aantal plassen in het gebied is niet meegenomen in het on-
derzoek: Spoorplas, Tesken (bij de Boschmolenplas), Oolderplas, de
visvijver ten noorden van de Huiskenplas, Molengreend, Douves-
beemd, Donkernack, Teggerse Plas en Dilkensplas. De meeste plas-
sen zijn niet bezocht wegens zeer slecht doorzicht en/of de aanwe-
zigheid van een laag blauwalgen tegen de oever.

In de te vergelijken plassen is op dezelfde wijze gedoken als hierbo-
ven beschreven en wel door de eerste auteur met andere duikbud-
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Naam plas Maasbij | Schroe-  deKis/ | Kruchter- Polder- |Gerelings- Smal- | Zuidplas DeZand- | Grote | Noorder- = Groene @ Asseltse = Asseltse Kraaijen-
Spoorbrug | ven- Huisken- [EH veldplas [EH broek, meren Hegge [EH rivier | plas,zuid | plas,00st | bergse
Leeuwen = daalse [EH Het plasgN
plas

Fysieke gegevens

Verbonden Maas derivier open open open open open open open open matig matig matig matig matig matig

Locatie Leeuwen Ohéen Stevens-  Maas- Pol Herten Roer- Roer-  Kerkdriel ~ Thorn Roer- Roer- Asselt Asselt  Katwijk
Laak weert bracht mond mond mond mond ()]

X-codrdinaat 196,7 186,5 187,8 189,1 190,6 192,8 193,8 193,8 152,01 186,7 196,0 195,7 197,8 198,3 186,9
Y-codrdinaat 359,6 346,7 350,0 350,4 3537 3537 356,1 3561 418,63 351,7 3571 357,9 359,3 359,6 417,75
Rivierkilometer1) 81,7R 56,8R 63,5R 65,2R 67,3L 72,1L 76,0L 7ML 21,8R 65,8L 7L 85,2L 86,9R 86,9R 167,0L
Meestroom-frequentie2) altijd x/2j 4-8d/j | 1x/8-20]  1x/2-5) 1-4d/j 4-8d/j 1-4d/j 4-8d/j [1x/20-30]  1x/2j x1-2j 1-4d/j 1-4d/j  <x/250]
Oppervlakte (ha)) 74 30,7 37,4 154,6 1,1 52,3 15,9 216,0 16,0 136,7 216,0 21,3 128,8 128,8 ?
Laatste werkzaamheden ? 20121) €a1995 | €a1995 | Vvooriggs | Vooriggs vooriggs | Vooriggs ? VOOri995 Vvoor1995 nvt 20M 20m ?

Bezoeken 1in2012 | 1in2012 | 1in2012 | 1iN2012 | 1in2012 | 1iN2012 1in2012 | 1iN2012 1in2012 | 5:2010- 1in2012 | 1iN2012 1in2012 | 1in2012  1in2012
2012

Plantengegevens
Onderste vegetatiegrens 4,8 0,8 4,6

Bedekking totaal (%) 100 95 90 70 90
Elodea nuttallii
Myriophyllum spicatum
Ceratophyllum demersum 2

= =i [ [ @

Potamogeton crispus 2
Potamogeton pectinatus 2
Potamogeton pusillus 1
Potamogeton perfoliatus

Zannichellia palustris

Hydrodictyon reticulatum

Nuphar lutea 2
Alismaspecies

Chara contrariavar. contraria

Chara globularis var. globularis

Elodea canadensis 2
Nitellopsis obtusa

Sparganium emersum 7
Alisma plantago-aquatica

Callitriche brutiavar. hamulata
Callitriche obtusangula 3
Chara vulgarisvar.vulgaris

Eleocharis palustris

Enteromorpha intestinalis

Juncus bulbosus

Lemna gibba

Mentha aquatica

Nitella flexilis

Persicaria amphibia

Pilularia globulifera

Potamogeton berchtoldii
Potamogeton nodosus 5
Sagittaria sagittifolia 7
Sphagnum denticulatum

Spirodela polyrhiza

Warnstorfia fluitans

Aantal soorten 12

o

6

»

TABEL1

Fysieke gegevens en vegetatiegegevens in 16 Maasplassen in Midden-Limburg en enkele te vergelijken plassen; 1) Folkertsma, S., 2013. (Rijkswaterstaat Zuid
Nederland Team Expertise Maas (TEM) & Rijkswaterstaat GPO Maaswerken Bureau Kennis), persoonlijke mededeling;2) Afgeleid uit de hoogtelijnen uit AHN,
2013 en Betrekkingslijnen Maas versie 2012_2013_V2; geldigheidsbereik 1november 2012 - 31 oktober 2013; 3) De Boschmolenplas ligt tamelijk hoog op de hel-
ling bij het rivierdal,maar bij lage waterstand wordt water uit de Maas ingepompt; 4) Onderdeel van het Stevol-gebied; 5) De Groene rivier is een1km lange,
smalle plas die aan één kant verbonden is met de rivier. De opname is aan de tegenoverliggende kant.

Tansley Braun-Blanquet
1 schaars/zeerverspreid ~ Minderdan drie exemplareninde hele opname
2 zeldzaam 1-3exemplaren per m2, bedekking < 5%
3 hierendaar 4-10 exemplaren per m2, bedekking < 5%
4 plaatselijk frequent Meerdan1o exemplaren per m2, bedekking < 5%
5 frequent Bedekking5-12,5%
6 lokaal zeer veel Bedekking12,5-25 %
7 zeer veel Bedekking 25-50 %
8 co-dominant Bedekking 50-75 % TABEL2
9 dominafﬁ Bedekking75-100% Gedecimaliseerde Tansley-schaal (onderzoek 2012) en Braun-
X aanwezig

Blanquet-schaal (onderzoek 1997).
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Seuren-
heide

189,0 2027
354,6 3977
67,8L 135,0L
<1x/1250j <1/1250j
81,6 ?
ca.1995 ?

3:2010€en 1in2012
2012

Smalle waterpest
Aarvederkruid 13
Grofhoornblad 12
8 Draadwier 12
Gekroesd fonteinkruid
2 Schedefonteinkruid
Tenger fonteinkruid
Doorgroeid fonteinkruid
Zittende zannichellia
Waternetje
Gele plomp
1 Waterweegbree
1 Brokkelig kransblad
8 Breekbaar kransblad
Brede waterpest
1 Sterkranswier
Kleine egelskop
4 Grote waterweegbree
3 Haaksterrenkroos
Stomphoekig sterrenkroos
4 Gewoon kransblad var.vulgaris
1 Gewone waterbies
Darmwier
7 Knolrus
Bultkroos
1 Watermunt
7 Buigzaam glanswier
3 Veenwortel
1 Pilvaren
7 Klein fonteinkruid
Rivierfonteinkruid
Pijlkruid
7 Geoord veenmos
Veelwortelig kroos
2 Vensikkelmos
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dies:Wim Brederode,René Grabijn en Gerard Scheiberlich.

In twee rapporten is het vegetatieonderzoek in het verleden be-
schreven.In 1990 en 1991is een groot aantal plassen onderzocht
door met een hark te waden, te varen (met kano of grotere boot) en
in sommige gevallen door te snorkelen of duiken met ademlucht
(OvermaRrs et al.;1992). De aan- en afwezigheid van soorten is uit dit
rapport overgenomen.

In1997 is de vegetatie van een aantal Maasplassen onderzocht in
het kadervan een macrofauna- en biotoopinventarisatie (Kunk & De
LA HAYE, 2000).Toen zijn ondergedoken waterplanten opgespoord
vanuit een kano en door in de bodem te harken.Intwee plassen, na-
melijk Seurenheide en Panheel B (nu Boschmolenplas),is gedoken.
De vegetatie is beschreven met de aangepaste schaal van Braun-
Blanquet [zie tabel 2].

De Provincie Limburg heeft de planten in een aantal plassen gein-
ventariseerd omstreeks 2000 en 2010 (PROVINCIE LIMBURG, 2014).
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FIGUUR 2

Smalle waterpest (Elodea nuttallii) vormt in voedselrijk water dichte, eensoor-

tige bestanden. Meestal groeien de planten niet dieper dan 5 m, maar dieper,
tot 8-9 m, komt ook voor (foto: Klaus van de Weyer).

De plantengroeiin de Maas bijde spoorbrug bij Leeuwen wordt ver-
geleken met samengevatte plantengegevens van vijf meetpunten
van Rijkswaterstaat in de Maas uit de periode 1996 en 2003. Deze
meetpunten liggen 10-50 km stroomafwaarts van Leeuwen. De-
ze gegevens uit Limnodata Neerlandica zijn aan de auteurs ter be-
schikking gesteld door STOWA (geraadpleegd 4 april 2013).
Omietsvandeverschillentussende plassen te begrijpen werden de
volgende gegevens verzameld:de mate waarin de plasverbondenis
met de rivier,de oppervlakte, het jaar waarin de laatste werkzaam-
heden zijn uitgevoerd en de kans op overstroming met rivierwater.
Hetis niet gelukt omvoldoende andere recente gegevensvan ande-
re relevante eigenschappen te achterhalen, zoals pH, fosfaatgehal-
tes aan het begin van het groeiseizoen, doorzicht en/éf chlorofyl-a
gehalte.

OVERZICHT VAN DE RESULTATEN

De resultaten zijn samengevat in tabel 1. Deze bevat zowel de fysi-
sche gegevens als de soorten en hun frequentie. Vermoed wordt
dat de begroeiing van de plassen sterk samenhangt met de mate
waarin zeverbonden zijn met derivier,zie onder andere Kuink & De LA

FIGUUR3
Doorgroeid
fonteinkruid
(Potamogeton
perfoliatus) met
de Grotediepslak
(Bithinia tentuca-
lata)endaarboven
de hydroidpoliep
Hydraviridis en
de Slanke aasgar-
naal (Lymnomisis
benedeni)inde
Boschmolenplas

(foto:Jan Vossen).
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X-codrdinaat
Y-codrdinaat
Jaar19++,20++
Potamogeton pectinatus
Elodea nuttallii
Potamogeton crispus
Myriophyllum spicatum
Ceratophyllum demersum
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton pusillus
Zannichellia palustris
Nuphar lutea
Potamogeton nodosus
Spirodela polyrhiza
Callitriche platycarpa
Alisma plantago-aquatica
Callitriche obtusangula
Lemna minor

Nitellopsis obtusa
Persicaria amphibia
Sparganium emersum
Alisma species

Callitriche hamulata
Chara contrariavar. contraria
Chara globularis var. globularis
Chara species
Charavulgaris

Eleocharis acicularis
Eleocharis palustris
Elodea canadensis
Enteromorpha intestinalis
Hydrodiction reticulatum
Mentha aquatica

Nitella flexilis
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton lucens
Potamogeton trichoides
Ranunculus aquatilis
Najas marina

Nymphaea alba
Aantalsoorten

TABEL3.
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Vergelijking van het voorkomen van planten in enige Maasplassen vanaf 1990 tot 2012; ? = soort wordt niet geregistreerd bij provinciaal natuuronderzoek; 1)

OvermArs et al., 1992); 2) Provincie Limburg; 3) Dit onderzoek.

Nederlandse naam

Kleine egelskop
Pijlkruid
Rivierfonteinkruid
Smalle waterpest
Stomphoekig sterrenkroos
Aarvederkruid
Grofhoornblad
Gekroesd fonteinkruid
Schedefonteinkruid
Gele plomp

Brede waterpest
Tenger fonteinkruid
Draadwieren

Voorkomenin
950pnamesin
\EEH

Wetenschappelijke

Spoorbrug
Leeuwen,
Provincie 2010

Spoorbrug
Leeuwen, 2012
(Tansley)

TABEL4

WEETY] . .
Het voorkomen van waterplanten in 95 opnames in

de Maas (bron: Limnodata Neerlandica, 4 april 2013),

Sparganium emersum 72 7 ) B .
e —— " 7 in de Maas bij de spoorbrug bij Leeuwen volgens
Potamogeton nodosus 3 5 inventarisatiegegevens van de Provincie Limburg
Elodea nuttallii ? 4 in 2010 (PROVINCIE LIMBURG, 2014) en in de Madas bij
Callitriche obtusangula 3 de spoorbrug in Leeuwen in 2012 (dit onderzoek).
Myriophyllum spicatum 2 Overige niet door ons waargenomen soorten
Ceratophyllum demersum 2 inde 95 opnames in de Maas en de frequenties:
Potamogeton crispus 2 2 Drijvend fonteinkruid (Potamogeton natans) (4),
Potamogeton pectinatus 65 X 2 groenwieren (Chlorophyta) (2), Riet (Phragmites
Nupharlutea 2 australis) (2), Gekroesd fonteinkruid (Potamogeton
Elodeacanadensis 2 crispus) (2), Kalmoes (Acorus calamus) (1), bruinwier
Pot et ill

otamogeton pusifius ! (Phaeophyceae) (1), Gewoon bronmos (Fontinalis
Filamentous algae Al ? o . . . X

antipyretica) (1), Klein kroos (Lemna minor) (1), Grote

Nsoorten 15 1 13

egelskop (Sparganium erectum) (1).

Seurenheide
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3977
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Schedefonteinkruid
Smalle waterpest
Gekroesd fonteinkruid
Aarvederkruid
Grofhoornblad
Draadwier

Doorgroeid fonteinkruid

Tenger fonteinkruid
Zannichellia

Gele plomp
Rivierfonteinkruid
Veelwortelig koos
Gewoon sterrenkroos
Grote waterweegbree

Stomphoekig sterrenkroos

Kleinkroos
Sterkranswier
Veenwortel

Kleine egelskop
Waterweegbree
Haaksterrenkroos
Brokkelig kransblad
Breekbaar kransblad
Kranswier
Charavulgaris
Naaldwaterbies
Gewone waterbies
Brede waterpest
Darmwier
Waternetje
Watermunt
Buigzaam glanswier
Klein fonteinkruid
Glanzig fonteinkruid
Haarfonteinkruid
Fijne waterranonkel
Groot nimfkruid
Witte waterlelie
Aantal soorten

Aantal opgavenvan

soorten in12plassenin

9 9 6
7 ? 13
7 2 8
5 1 n
4 3 10
1 ? 10
3 3 4
1 3 6
6 2 1
5 2 2
4 4 o
o 7 o
3 o o
1 o 1
o 2 o
2 o o
o o 2
1 ? 1
1 o 1
o o 1
o o 1
o o 1
o o 1
1 o o
o o 1
o 1 o
o o 1
o o 1
o ? 1
o ? 1
o o 1
o o 1
o o 1
1 o o
o 1 o
1 o o
o o o
o o o
19 13 26
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Have 2000. De tabel begint bij
derivier zelf en daarna zijn de
plassen in groepen ingedeeld
op grond van de mate van ver-
bondenheid met derivier.

In de vergeleken onderzoeken
(Overmars et al.; 1992, KLiNk &
De LA Havg, 2000 en de provin-
ciale inventarisaties) is een
veel groter aantal plassen be-
keken dan in dit onderzoek. In
tabel 3 worden alleen gege-
vens gepresenteerd van plas-
sen die door de auteurs ook
bezocht zijn. In tabel 4 wordt
de opname in de Maas bij de
spoorbrug bij Leeuwen verge-
leken met vegetatiegegevens
over een zeer veel groter tra-
ject.

Vergelijking van
onderzoeksmethodenin diep
water

Duiken heeft als grote voor-
deel ten opzichte van dreg-
gen naar waterplanten,dat er
veel nauwkeuriger gewerkt
kan worden. Daardoor wor-
den veel meer soorten aan-
getroffen en is de maximum
diepte waarop planten wor-
den aangetroffen nauwkeuri-
ger te bepalen,omdat onder-
scheid gemaakt kan worden
tussen vastzittende planten
en losliggende planten die
van de helling af gerold zijn
(VAN DE WEYER, 2007, BRUINS-
MA, 2010). Bovendien wordt

er minder vegetatie vernietigd. Nadeel van duiken is, dat de actie-
radius onder water kleiner is dan wanneer bijvoorbeeld in dezelf-
de tijd vanuit een boot geharkt zou worden. Doorgaans is wat on-

FIGUURS
Gedoornd hoornblad (Ceratophyllum
demersum) met als inzetten een
karakteristiek een- of tweemaal ver-
takt blad en een vrucht met een grote
doorn waarnaar de soort genoemd is
(foto’s:Klaus van de Weyer).
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FIGUUR4
Aarvederkruid
(Myriophyllum spica-
tum). De planten kun-
nentot meerdan2m
lang worden. Ze bloeien
boven water (foto’s:
Klaus van de Weyer).

derwater langs de oever werd waargenomen tamelijk homogeen,
maar mogelijk werden soorten gemist die dichter bij de aanslui-
tingen op de rivier zouden kunnen groeien, zoals Rivierfontein-
kruid (Potamogeton nodosus). Op genoemde homogeniteit zijn
ook uitzonderingen. In de Boschmolenplas groeit vrijwel niets bij
de instapplek, een druk bezochte duikstek; 50 m links en rechts
ervan bedekt de vegetatie 85%. In de Grote Hegge bestaat de be-
groeiing vrijwel uitsluitend uit massaal aanwezige Smalle wa-
terpest (Elodea nuttallii) [figuur 2] en alleen bij een zandstrandje
groeien nog vijf andere soorten.

Deonderste vegetatiegrens

De maximumdiepte waarop vegetatie wordt aangetroffen is onder
meer afhankelijk van de hoeveelheid licht die door de waterkolom
dringt.In de meeste gevallen zijn het zwevende eencelligen die de
vertroebeling veroorzaken. De groei van deze eencelligen hangt af
van de hoeveelheid beschikbare nutriénten. Daarom kan in het al-
gemeen worden gesteld dat de maximumdiepte waarop planten
voorkomen,samenhangt met de hoeveelheid voor eencelligen be-
schikbare voedingsstoffen. Overigens zijn op deze redenering ook
tal van uitzonderingen, zoals vertroebeling door humuszuren in
veenstreken en vennen, zwevende bodemdeeltjes doordat de bo-



238

SEPTEMBER 2014 JAARGANG 103 |9

FIGUUR6
Tenger fonteinkruid
(Potamogeton pusillus).In de
inzet onder water bloeiende en
vruchtzettende stengeltoppen
(foto’s:Klaus van de Weyer).

dem opgewoeld wordt, aan- en afwezigheid van algeneters en de
instroomvan fijn sediment.

De gemiddelde OVG is 5 m; bij de meeste plassen ligt hijtussen 4,5
en7m.Dat indiceert voedselrijk tot matig voedselrijk water (VAN DE
WEYER, 2006). In alle met de rivier verbonden plassen staan alleen in
ondiep water enkele planten.Van enkele, zoals in de Zandmeren bij
Kerkdriel,is de bodem totaal bedekt met Driehoeks- en/of Quagga-
mosselen (Dreissena spec.), die zodanig dicht op elkaar groeien dat
daartussen geen ruimte voor plantenis.De grootste diepte waarop in
ditonderzoek planten zijn aangetroffenis g minde Polderveldplasen

FIGUUR7
Grote waterweegbree
(Alisma plantago-
aquatica). Deze planten
groeien onder water
tussen1en4 mdiepte.
Inde inzet onder water
gevormde knoppen
(foto’s:Jan Vossen).
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de Boschmolenplas. Mogelijk groeien er ook planten zo
diep in Seurenheide, maar daar werd om duiktechnische
reden niet dieper dan 6 m gedoken. In Nederland is17m
de grootste diepte waarop tot heden planten beschreven
zijn: het gaat om mossen in de Galderse Meren bij Breda
en het Weijkermeer bij Gilze-Rijen (BRUINSMA & SMULDERS,
20m).Internationaal worden nog veel grotere dieptes ge-
noteerd, zoals in Duitsland een kranswier op 33 m (VAN DE
WEVER & KRAUTKRAMER, 2009) en in Nieuw Zeeland mossen
op70 mdiepte (DEWINTON & BEEVER, 2004).

Totale bedekking

In tweederde van de plassen is de totale bedekking, dat
wil zeggen tot de onderste vegetatiegrens, tussen 70
en100%. Zulke bedekkingen komen voor bij alle typen
plassen, ongeacht de mate waarin ze met de Maas in
verbinding staan. In de Maas bij de spoorbrug bij Leeu-
wen is de bedekking 10%. In de heldere Polderveldplas
bedraagt de bedekking slechts 3%. In twee plassen, de
Zandmeren en de Lithse Ham, groeien slechts enkele planten en is
de bedekking veel kleiner dan een promille.

De soortenlijst

In totaal zijn 36 soorten (beter: taxa) waargenomen, met een ge-
middeld aantal van 5,7 soorten per plas. Op sommige plaatsen be-
vindt zich een dun laagje slib op de planten, andere zijn ‘schoon’ of
worden door diverse organismen begroeid, zoals te zienis op de foto
van Doorgroeid fonteinkruid (Potamogeton perfoliatus) [figuur 3].
Relatief soortenrijk zijn de vrijwel geisoleerde Boschmolenplas (15
soorten), de Maas bij de spoorbrug bij Leeuwen (twaalf soorten) en
het ver van derivier gelegen deel van de Groene rivier (elf soorten).
De soortenarmste plassen zijn allemaal verbonden met de rivier:
in de Polderveldplas en de Gerelingsplas groeien drie soorten, in de
Schroevendaalse plas twee en in de Lithse Ham en De Zandmeren
groeit telkens één soort.

De meest voorkomende soorten zijn tamelijk triviaal. Zo komt
Smalle waterpest in 17 van de 21 plassen voor, Aarvederkruid (My-
riophyllum spicatum) [figuur 4] in 13, Grof hoornblad (Ceratophy!-
lum demersum) [figuur 5] en draadwier elk in twaalf, Gekroesd fon-
teinkruid (Potamogeton crispus) in negen en Schedefonteinkruid
(Potamogeton pectinatus) en Tenger fonteinkruid (Potamogeton
pusillus) [figuur 6] elkin zes plassen.

Rivierfonteinkruid is alleen aangetroffen in de Maas bij de spoorbrug
Leeuwen. Indrie plassen is een waterweegbree (Alisma spec.) aange-
troffen, in twee daarvan uitsluitend vegetatief. Van de planten in de
Boschmolenplas bloeit een aantal onder water. Dit doen ze met open
bloemen en deze zetten ook vrucht. De vruchten worden klaarblij-
kelijk rijp. Nadat de vruchten bij wijze van proef onder water zijn be-
waard in een yoghurtbeker op de vensterbank van een koele, ijsvrije
zolder, kiemt ongeveer de helft het volgend voorjaar. De planten zijn
onmiskenbaar Grote waterweegbree (Alisma plantago-aquatica) [fi-
guur7]. Arie de Graaf (Broek in Waterland), specialist in moerasweeg-
bree (Echinodorus) en aanverwanten, kwam tot dezelfde conclusie
na het thuis opkweken van vegetatieve planten. Onder water bloei-
en met open bloemen, vruchtzetting en na onder water bewaren het
volgend voorjaar kiemenisin de Vinkeveense Plassen ook waargeno-
men bij Smalle waterweegbree (Alisma gramineum).

Pilvaren (Pilularia globulifera),een soort van zwakgebufferd water,
groeit in het Grenswater. Gezien het voorkomen van Geoord veen-
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mos (Sphagnum denticulatum) en Vensikkelmos (Warn-
storfia fluitans) is het water in deze zand- en grindwin-
plas veel zuurder danin de overige plassen.

Vaak zijn kranswieren in dieper water in grote mate
aanwezig (BRUINSMA, 2012). Des te meer valt hun afwe-
zigheid op in de Maas en in alle met de rivier verbon-
den plassen.Overigens is stroomopwaarts in de Maasin
1997 wel een kranswier aangetroffen: Puntig glanswier
(Nitella mucronata).Er zijn opgaven in zeven km-hokken
bij Elsloo, Maasband en Urmond door Kees Bakker (Ge-
leen) en de eerste auteur; herbariummateriaal bevindt
zichin het Natuurhistorisch Museum in Maastricht.
Ook in de meeste enigszins met de Maas verbonden
plassen komen geen kranswieren voor. Uitzonderingen
zijn het voorkomen in de Noorderplas van enkele plan-
ten Sterkranswier (Nitellopsis obtusa) [figuur 8] enin de
Kraaijenbergse plas 9 van abundant Brokkelig krans-
blad (Chara contraria var. contraria) [figuur 9] en enkele
planten Breekbaar kransblad (Chara globularis var. glo-
bularis).n twee van de vijf geisoleerde plassen komen
geen kranswieren voor. Het Grenswater lijkt, als naar de
voorkomende soorten wordt gekeken, te zuur voor (bij-
na?) alle kranswieren. De reden dat er geen kranswieren
inde Hompesche molenplas,deelvan het Stevol-gebied,
zijn aangetroffen is onduidelijk. De plas is weliswaar
jong, maar daarom zouden pioniers, zoals kranswieren,
juist te verwachten zijn. De meeste kranswiersoorten en de hoogste
bedekking komenvoorindeBoschmolenplas:eenenkele plant Ster-
kranswier, lokaal frequent Gewoon kransblad (Chara vulgaris var.
vulgaris) en lokaal dominant Breekbaar kransblad.Van deze soort
worden grote, zeer langgerekte vormen wel onderscheiden als for-
ma of variéteit hedwigii (VAN RAAm,1998). In de Boschmolenplas
groeit tussen 2 en 4 m diepte de nominaatvorm globularis. Daaron-
der gaat het abrupt over in de hedwigii-vorm, die tot 9 m diepte is
waargenomen.Deze grens werd in november 2012 extra geaccentu-
eerd doordat de planten tot 4 m alle afgestorven waren (vele liggen
danalslosse bollen op de bodem) terwijl de plantentussen4engm
diepte er nog fris bij stonden.Tegen het onderscheiden van variétei-
ten pleit, dat begin februari 2013 tot 7 m diepte alle kranswieren af-
gestorven waren,ongeacht de variéteit.

FIGUUR8

Sterkranswier (Nitellopsis obtusa)

Vergelijking met eerdere gegevens

Op het gevaar af dat er appels met peren worden vergeleken, na-
melijk plasdekkende gegevens (1990-'91en 1997) en waarnemin-
gen vanaf de oever (2001-2010) met de gegevens van een duikplek
(2012), wordt toch een voorzichtige poging ondernomen.

Intabel 3 zijn van 15 locaties de oudere gegevens vergeleken met de
eigen waarnemingen per plas.In de meeste gevallen is het verschil
klein: netto nul tot drie soorten erbij of eraf. In de Zuidplas lijkt het
aantal soorten afgenomen, maar daar wordt een groot aantal pun-
tenin1991 (acht opnames) vergeleken met één duik in 2012. De toe-
name is groot in de Huiskenplas/de Kis (van nulin 1991 naar zes in
2012,in Pol (van nulin1991naarzesin 2012) eninde Boschmolenplas
(van zeven in1990 naar achtin 1997 en 14 in 2012). Het lijkt aanne-
melijk dat deze toename samenhangt met de toegenomen rust in
deze plassen.In de Boschmolenplas,de Huiskenplas/de Kis en in Pol
zijn de werkzaamheden rond 1995 gestopt.
Viersoortenkomeninvergelijking met1990-'91in 2012 mindervoor:
Schedefonteinkruid, (Zittende) zannichellia (Zannichellia palustris
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kan vooral in de onderste zonering (in Nederland 4 tot ruim 10 m) dichte bestanden vormen.
Inde Maasplassen is dit niet waargenomen:er zijn alleen enkele planten gezien. In de inzet
een voor deze soort kenmerkende wortelbulbil. Deze worden tot 3-4 mm groot (foto’s: Klaus
van de Weyer).

incl.var. palustris) [figuur 10],Rivierfonteinkruid en Gele plomp (Nu-
phar lutea) [figuur 11]. Vaker waargenomen soorten zijn Smalle wa-
terpest, Aarvederkruid, Grof hoornblad, Draadwier en Tenger fon-
teinkruid.Voor een overzicht inclusief de mate van voor- en achter-
uitgang zie tabel 6.

Sommige verschillen kunnen het gevolg zijn van het verschil in me-
thoden die in de loop der jaren gebruikt zijn en de plekken die zijn
bemonsterd. Bij plassen die met de Maas verbonden zijn, werd ge-
kozen voor duikstekken wat verder weg van het verbindingspunt.
Mogelijk werden daardoor soorten gemist. Zo zou dichter bij de
opening Rivierfonteinkruid hebben kunnen staan. Ook in vergelij-
king met de inventarisaties door de Provincie werd hier aanzienlijk
minder (Zittende) Zannichellia gevonden, hetgeen veroorzaakt zou

FIGUUR9
Brokkelig kransblad (Chara contra-
ria) (foto’s: Klaus van de Weyer).
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FIGUUR10

Zittende zannichellia

(Zannichellia palustris).

Deze planten groeien vanaf de waterlijn tot maximaal 2 m diepte. In de inzet
de karakteristieke vruchten. Op de achtergrond een kranswier (Chara sp.)
(foto’s:Klaus van de Weyer).

kunnen zijn door het feit dat al duikend een soort in het ondiepste
deel over het hoofd werd gezien.En verder wordt met elke methode
wel een soort gemist, zoals Groot Nimfkruid (Najas marina) die vol-
gens Waarneming.nl (geraadpleegd 21 april 2014) — eerste waarne-
mer Geert Peeters—al sinds 2010 in de Asseltse plas voorkomt.

Hetis eveneens goed mogelijk dat de veranderingen samenhangen
met een toegenomen hoeveelheid vaak slap, waterig slib op de bo-
dem.Het idee van de auteurs is - ook buiten de Maasplassen - dat
op los slib weinig planten staan, minder dan op compactere sub-
straten. Uitzonderingen zijn vooral Smalle waterpest en draadwie-
ren,die er wel massaal kunnen voorkomen. Hoe dit ook zij, in 2012
is Smalle waterpest in de meeste plassen de (co-) dominante soort,
vaak samen met abundante tot co-dominante draadwieren [zie ta-
bel3].In1990-'91kwamen vegetaties met uitsluitend Smalle water-
pest alleen plaatselijk voor in de Asseltse plas en in de Schroeven-
daalse plas. Vegetaties waarin Smalle waterpest in enige frequen-
tie optrad kwamen plaatselijk voor in de Zuidplas, de Noorderplas,
de Boschmolenplas en de Sint-Annabeemd, meestal met Aarveder-

FIGUURT
Gele plomp
(Nuphar
lutea).
Onder
water wor-
denslappe
grond-
bladen

gevormd.

Als de plan-
ten minder
dan 2-3 mdiep staan, kunnen aan lange stengels ook drijfbladen worden

gevormd (foto:Jan Vossen).
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kruid, Schedefonteinkruid en Gekroesd fonteinkruid
(Overmars et al., 1992). Op kaarten in dit rapport staaniin
een aantal plassen lange stroken vegetaties met (onder
meer) Smalle waterpest ingetekend. Daarentegen is op-
vallend dat de duikstek in de Grote Hegge op de kaart
van 1991 geheel leeg is, terwijl de laatste jaren Smalle
waterpest juist hier grote oppervlaktes geheel bedekt.
Van de plantengroei in de Maas bij de spoorbrug bij
Leeuwen (km 84,8) zijn bijna geen oudere gegevens
voorhanden. Daarom wordt deze locatie vergeleken
met 94 opnames in de Maas, die zijn opgenomenin Lim-
nodata Neerlandica van STOWA. De opnames zijn ge-
maakt in julien augustus tussen 1996 en 2003. De vijf
monsterpunten liggen 10-50 km stroomafwaarts van
de spoorbrug. Met de stroomrichting mee zijn dit: Kes-
sel (km 95,45), Steyl (beneden km 101,75), Houthuizen
(km 117,05), Broekhuizen (km 122,25) en Geysteren (km
135,45). De gegevens staanin tabel 4.

De soorten die in het verleden algemeen in de rivier
voorkwamen, komen ook in de spoorbrugopname voor, alleen
draadwier werd in 2012 niet gevonden. Daarnaast staan er nog ze-
ven soorten die in de oudere Maasopnames niet genoemd worden.
Eén daarvan is Grof hoornblad, een soort die geen wortels heeft,
maar blijkbaar wel voldoende houvast vindt om zich in de stromen-
deriviertevestigenente handhaven.

Volgens het overzicht van de levensgemeenschappeninde wateren
in het rivierengebied van NuBotr et al. (2000) komen in diepe wa-
teren in open verbinding met de rivier van nature nauwelijks wa-
terplanten voor. Weliswaar werden in het nu gepresenteerde on-
derzoek de sterkst verbonden plassen gemeden, maar er werd bij-
na overal wel een waterplantenvegetatie gezien. In de van de rivier
geisoleerde plassen kan volgens NuBoEr et al. (2000) langs de oevers
op beschutte plaatsen een zoom voorkomen van Witte waterlelie
(Nymphaea alba), Gele plomp en Watergentiaan (Nymphoides pel-
tata) en komen in het open water verschillende soorten kranswie-
ren voor. Deze opsomming past niet of nauwelijks bij wat door de
auteursinde Maasplassen is waargenomen.

JaArRsMA & VERDONSCHOT (2000) beschrijven de natuurlijke levens-
gemeenschappen in vier typen diepe wingaten: grote, diepe, zure
wingaten, grote, diepe zwak gebufferde wingaten, grote, diepe, oli-
go-mesotrofe matig tot sterk gebufferde wingaten, en grote, diepe
mesotrofe matig tot sterk gebufferde wingaten. Hun beschrijving
van de vegetaties en de indicatieve planten werd samengevat in ta-
bel 5.‘Onze’ Maasplassen - behalve de meest soortenarme - vallen
dan allemaal in de categorie grote, diepe mesotrofe matig tot sterk
gebufferde wingaten.Het Grenswateris eerder een groot, diep, zuur
wingat, zij het dat de soorten wel wat dieper voorkomen dan alleen
deoeverzone namelijk tot 4 m.

SLOTBESCHOUWING

Duiken in een plas en de vegetatie beschrijven is relatief eenvoudig.
Voorspellen welke soorten voorkomen en hoeveel planten er groei-
enisveel moeilijker.Dit geldt ook voor andere organismen, zoals Os-
TE et al.(2010) opmerken: “ledere plas is anders, en er is vooralsnog
onvoldoende kennis om algenpopulaties goed te kunnen voorspel-
len”.Voor macrofyten (vaatplanten, kranswieren, draadalgen en
mossen) moet waarschijnlijk bedacht worden dat alle plassen zeer
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Typen
Voorkomen
Indicatoren (macrofyten) zone
(Ook) emers en/of submers voor-
komend (1)
Nederlandse naam Wetenschappelijke naam
Geoord veenmos Sphagnum denticulatum X
Knolrus Juncus bulbosus X
Waterveenmos Sphagnum cuspidatum X
Gesteeld glaskroos Elatine hexandra
Grote waterranonkel Ranunculus peltatus
Moerashertshooi Hypericum elodes
Naaldwaterbies Eleocharis acicularis
Oeverkruid Littorella uniflora
Ongelijkbladig fonteinkruid Potamogeton gramineus
Pilvaren Pilularia globulifera
Waterpostelein Lythrum portula
Breekbaar kransblad Chara globularis
Buigzaam glanswier Nitella flexilis
Drijvend fonteinkruid Potamogeton natans
Glanzig fonteinkruid Potamogeton lucens
Kransvederkruid Myriophyllum verticillatum
Rossig fonteinkruid Potamogeton alpinus
Stomp fonteinkruid Potamogeton obtusifolius
Waterviolier Hottonia palustris
Aarvederkruid Myriophyllum spicatum
Bronmos Fontinalis antipyretica
Doorgroeid fonteinkruid Potamogeton perfoliatus
Gekroesd fonteinkruid Potamogeton crispus
Gewoon kransblad Chara vulgaris
Lidsteng Hippurus vulgaris
Schedefonteinkruid Potamogeton pectinatus
Smalle waterpest Elodea nuttallii
Stijve waterranonkel Ranunculus circinatus

Tenger fonteinkruid Potamogeton pusillus

Meestal helofyt: (*)

Pijpenstrootje Molinia caerulea X
Snavelzegge Carex rostrata X
Veelstengelige waterbies Eleocharis multicaulis X
Veenpluis Eriophorum angustifolium X
Moeraswolfsklauw Lycopodium inundatum

Grote lisdodde Typha latifolia

Zeegroenerus Juncus inflexus

Zomprus Juncus articulatus

TABEL5S

1.Zuur

Beperkt tot de oever-
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2.Zwak gebufferd

3.0ligo - mesotroof, matig
tot sterk gebufferd
Een vegetatie van krans-
wieren (bij sterke buffe-
ring) en fonteinkruiden

4.Mesotroof, matig tot
sterk gebufferd

Een grote diversiteit aan

submerse waterplanten

Alleenalsereen
enigszins beschutte,
ondiepe randzone
aanwezigis

X X X X X X X X
X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

De vegetaties in grote, diepe wingaten samengevat uit Jaarsma & VERDONSCHOT (2000). *Toevoeging door de eerste auteur.

jongzijn,zeker in vergelijking met meren in Brandenburg, Mecklen-
burg of lerland: deze liggen er sinds de laatste ijstijd. ‘Toeval’, bij-
voorbeeld de toevallige vestiging van een soort speelt waarschijn-
lijk een grote rol. Anderzijds zijn er ook factoren die beter te begrij-
penzijn,zoals hetzure waterin het Grenswater,de grote invioed van
voedselrijk rivierwater en -slib in met de Maas verbonden plassen
ende grotere invloed van grondwater in geisoleerde plassen.In vele
gevallenis het staand op de oever slecht te voorspellen wat onder
water aangetroffen zal worden. Dat houdt het duiken naar water-
planteninteressant.

Achteruitgaand 1990-1991 2012
Potamogeton pectinatus 9 5 Schedefonteinkruid
Zannichellia palustris 6 1 (zittende) Zannichellia
(incl.var. palustris)
Potamogeton nodosus 4 o Rivierfonteinkruid
Nuphar lutea 5 1 Gele plomp
Vooruitgaand 1990-1991 2012
Elodea nuttallii 7 12 Smalle waterpest
Myriophyllum spicatum 5 10 Aarvederkruid
Ceratophyllum demersum 4 10 Grof hoornnblad

1 7 Draadwier/flab
Potamogeton pusillus 1 5 Tenger fonteinkruid

De gegevens van dit onderzoek zijn onderdeel van een plan van de
eerste auteur om de waterplanten in zoveel mogelijk diepe wate-
ren in Nederland te beschrijven. Een voorlopig overzicht is gepubli-
ceerd in BRUINSMA (2012). Alle gegevens zijn opgenomen in Limno-
data Neerlandica van STOWA en de Landelijke Vegetatie Databank
van Alterra.Ze zijn ook rechtstreeks beschikbaar bij de eerste auteur.
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TABEL6

De sterkst voor- en achteruitgaande soorten in 15 vergelijkbare Maasplassen.
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Summary

PLANTS IN SOME FORMER SAND AND
GRAVELPITS ALONG THE MEUSE IN
CENTRALLIMBURG (NL)

Surveying aquatic plants by means of
scuba diving

Along the floodplain of the river Meuse in
the Central Limburg region there are many
deep, water-filled pits created by sand and
gravel excavation. The vegetation at one
site in the river and in 15 pits was investi-
gated by scuba diving. These pits are usu-
ally connected to the river at one point
only and feature flowing water only at
higher than average water levels. Another
5 pits, which are less closely connected to
theriverand/orare situated further down-
stream, were also investigated. The veg-
etation in the river and in several pits was
compared with the results of past surveys.
The vegetation of the pits is very variable:
at the maximum depth at which vegeta-
tion grows (2 to 9 m), there is great variety
in the total vegetation cover (<<1% - 99%)
and in species composition. Most of the
plants recorded are indicative of (very)
nutrient-rich water and submerged soils.
Thisisnotsurprising,as theriverwaterand
silt deposited during high water events
play adominant role in most of the pits.On
the other hand, some pits which are less
influenced by the river have Chara- or even
Sphagnum-dominated vegetations.

Comparison of our data with surveys
undertaken approximately 20 years ago
shows differences, although they are not
always easy to interpret. The number of
species increased in several of the pits,
possibly because the pits had only been
recently dug in the 1990s. Taxa which
have increased are: Nuttal’s waterweed
(Elodea nuttallii), Spiked water-milfoil
(Myriophyllum spicatum), Rigid horn-
wort (Ceratophyllum demersum) and
filamentous algae. Fennel pondweed
(Potamogeton pectinatus), Horned pond-
weed (Zannichellia palustris), Loddon
pondweed (Potamogeton nodosus) and
Yellow water-lily (Nuphar lutea) were
recorded less often than in earlier surveys.
Some of these apparent changes may be
due to different survey methods. On the
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other hand we suggest that some differ-
ences can be explained by the fact that
some pits weresstill being excavatedin the
1990s and by the annual deposition of silt
inthe pits during high water levels.

We have only general ideas about what
causes the differences between the pits.
Coincidence may play a large role, e.g.
the transport and establishment of prop-
agulesintheserelativelyyoung pits.Some
factors are easier to understand, such as
theinfluence of acidic groundwaterin the
pit with Sphagnum, the major role played
by the nutrient-rich river water as com-
pared to calcium-rich but less nutrient-
rich groundwater, and the increasing silt
layerin the pits close to theriver.
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