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De status van de Heikikker in het Meinweggebied

EEN ACTUEEL OVERZICHT VAN VERSPREIDING, POPULATIEOMVANG EN KOORPERIODE
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De Heikikker (Rana arvalis) is voor het Meinweggebied een
karakteristieke soort van heidevelden en vennen. Het dier
bleek tot ongeveer 2005 een neerwaartse trend te vertonen
(LENDERS, 2005). Een actueel inzicht in de status van de soort
in het Meinweggebied ontbrak echter. Daarom zijn in 2010
en 201 alle potentiéle voortplantingsplaatsen onderzocht.
Parallel aan het vaststellen van de populatiegrootte is ook
onderzoek gedaan naar enkele waterkwaliteitsaspectenen
de duur van de koorperiode. Hierbij is gebruik gemaakt van
een moderne methodiek, die verrassende resultaten ople-

verde.

VOORTPLANTING VAN DE HEIKIKKER

Eenvan de amfibiesoorten met een zeervroege en kortdurende paar-
tijd is de Heikikker [figuur 1en 2]. De mannetjes komen op geschik-
te locaties bij elkaar en lokken de vrouwtjes met een relatief zachte
roep.Tijdens de paring worden de eiklompen meestal in de warme,
ondiepe randzones van een water afgezet. De hogere watertempera-
tuur stimuleert de voortplantingsdrift van de adulte dieren, de ont-
wikkeling van eieren en de groei van de larven (GLaNDT, 2006).In een
voortplantingswater is daarom de locatie van de koorplaatsen jaar-
lijks vrijwel hetzelfde.Omdat de Bruine kikker (Rana temporaria) vaak
gelijktijdig koorvorming heeft en de eiklompen sterk op elkaar lijken,
moeten de legsels zorgvuldig worden gede-
termineerd (zie VAN DiePENBEEK & CREEMERS,
2006). In het Meinweggebied is de Bruine
kikker meestal iets eerder op de voortplan-
tingslocatie aanwezig dan de Heikikker. De

FIGUURT1

Ligging van de in 2010 onderzochte vennen. Een
rood stipje markeert de locatie van een memo-
recorder. Een zwart bolletje betekent geen waar-
nemingen. De overige symbolen indiceren van
klein naar groot de klassen 1-10,11-50, 51-100 en
101-1500 eiklompen of adulte dieren (voor locatie-
namen, - nummers en precieze aantallen zie tabel
1).In de figuur een afbeelding van een mannelijke
Heikikker (Rana arvalis) (foto: P.van Hoof) (topo-
grafische kaart: © Dienst voor het kadaster en de
openbare registers, Apeldoorn 2012).

Bruine kikker zoekt eveneens de warmste oeverplekken op. Of er op
dit vlak sprake is van voortplantingsconcurrentie is niet bekend (Len-
DERS,2005).

Heikikkers maken voor de voortplanting gebruik van verschillende
watertypen,maar hebben een voorkeur voor relatief voedselarm wa-
ter. Op de hogere zandgronden, zoals in het Meinweggebied, gaat
dit meestal gepaard met een hoge zuurgraad (overeenkomend met
een lage pH-waarde) van het water. Hoewel de soort een hoge tole-
rantie ten aanzien van de zuurgraad heeft, zal de voortplanting mis-
lukken als de pH lager wordt dan 4 tot 4,5 (Leuven et al., 1984). De em-
bryo’s sterven, waarna de eitjes beschimmelen. Wanneer dit een-
maal het geval is breiden de schimmels zich snel uit over de gehele
eiklomp waardoor mogelijk ook de nog levende embryo’s afsterven
(VonBuLow et al.,20m).

VELDONDERZOEK

Populatieomvang

Omdat deeiklompenvandeHeikikkerendeBruine kikker niet kriskras
doorelkaar heen worden aangetroffen,kunnen de legsels worden ge-
bruikt om de populatieomvang van de Heikikker (en Bruine kikker)
te bepalen. Eén vrouwtje legt namelijk meestal één eiklomp. Daar-
naast geeft de kooromvang (het aantal roepende of zichtbare man-
netjes) een indicatie van de populatiegrootte. Op basis van recente
gegevens en eerdere populatieontwikkelingen (LENDERS, 2004; 2005)
is een selectie gemaakt van de te onderzoeken potentiéle koor- en ei-
afzetplaatsen van de Heikikker in het Meinweggebied. Infiguurien 2
zijnde onderzochte vennen aangegeven.Voor de koor-en eiklomptel-
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lingen werden in 2010 (22 en 26 maart) en in 2011 (14 en 19 maart) alle
geschikt geachte vennen en poelen bezocht. Bij elke ronde werd het
exact aantal gevonden eiklompen, het aantal roepende mannetjes
(met daarin opgenomen ook het aantal zichtwaarnemingen) en het
aantal vrouwtjes (alleen zichtwaarnemingen) genoteerd. Bij meer-
dere bezoeken per jaar geldt het hoogste aantal als jaartelling. Het
onderzoek van het Rondven liep in 2011 parallel met het vangen van
Knoflookpadden (Pelobates fuscus) in het kader van een kweekexpe-
riment om deze soort voor de Meinweg te behouden (Van Hoor et al.,

Deelgebied Eiklompen Zichtenroep  Zichtvrouw
man

Voortplantingswater 2010 2011 2010 201 2010 201
HerkenboscherVen

Melickerven (1) o o o o [o) [o)
Rolvennen

Rolven-noord (15) o 8 1 14 o o
Rolven-oost (17) 70 14 2 140 1 2
Rolven-west (16) 70 12 1 9 1 o
De Pijp

DeBak (22) o - o - o -
Boven Bosbeekdal

Neerlands Grensven (42) o - o - o -
Midden Bosbeekdal

Eerste dalpoel (28) o - [o) - o -
Vossenkop (32) o o o o o o
Duitsven (-) - 4 - 20 - o
Westelijke Slenk

Elfenmeertje (44) 56 14 1 55 o 1
Nieuw ven (45) o 2 o 26 o 1
Klein Elfenmeertje (48) 1 14 o 20 o 1
Gagelplas (49) 40 15 6 2 o 1
Snavelzeggeven (50) - o - 5 - o
Knolrusven (47) o - o - o -
Oostelijke Slenk

Slenkven (58) 625 1357 1 23 6 3
Wildweiven (59) o 2 o o o o
Langs de doorsteek (61) o o 2 o o o
Rondven (62) - 7 - 2 - 6
Drie vennen
Trilven (34) o - o = [o) =
Steenheuvelven (35) o - o - o -
OpdenBosch
Vlodropperven (36) 35 6 7 o o o
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FIGUUR 2

Ligging van de in 2011 onderzochte vennen. Een
rood stipje markeert de locatie van een memo-
recorder. Een zwart bolletje betekent geen waar-
nemingen. De overige symbolen indiceren van
klein naar groot de klassen 1-10,11-50, 51-100 en
101-1500 eiklompen of adulte dieren (voor locatie-
namen,- nummers en precieze aantallen zie tabel
1).Inde figuur een afbeelding van een vrouwelijke
Heikikker (Rana arvalis)(foto: P.van Hoof) (topo-
grafische kaart: © Dienst voor het kadaster en de
openbare registers, Apeldoorn 2012).

2012). Daartoe was het hele ven van 17 maart
tot 20 april afgezet met een afrastering met
ingegraven vangemmers.In 2010 (19 maart)
en2011(22maarten8april) zijn andere poten-
tiéle voortplantingslocaties van de Heikikker
aanvullend bekeken.

Kooractiviteit

Het onderzoek naar de kooractiviteit begon met het uitleggen van
programmeerbare,digitale memorecorders aan de rand vande poten-
tiélevoortplantingswateren.Dergelijke recorders blijken zeer geschikt
te zijn om onderzoek te doen naar de aanwezigheid van geluidprodu-
cerende kikkers en padden (VAN BucGenum, 2008). De ligging van de
aldus onderzochte vennen is weergegeven in figuur 1en 2. Na afloop
van de veldperiode zijn de gemaakte geluidopnamen op de computer
met behulp van audiosoftware geanalyseerd. Er is gebruik gemaakt
van de Audacity en AVS Audio Editor. Het geluid van de roepende Hei-
kikkers blijkt voldoende hard te zijn om bruikbare opnamen te krijgen
van mannetjes die zich tot op enkele tientallen meters van de memo-
recorder bevinden. Er kon onderscheid worden gemaakt in drie klas-
sen van roepintensiteit: (0) geen roepend dier, (1) één of enkele, veelal
onregelmatige roepende dieren en (2) meerdere tot veel dieren met
aaneensluitende koorvorming. Op basis van deze klassen is een maat
ontwikkeld voor de totale kooractiviteit peronderzoekstijdstipen dag.
Vervolgens is getoetst of deze kooractiviteit samenhangt met de po-
pulatiegrootte (Spearmans rangcorrelatie-coéfficiént). Om inzicht te
krijgen in een mogelijke invloed van het weer op de kooractiviteit zijn
gegevens gebruikt van weerstation Montfort,dat gelegenisop een af-
stand van ongeveer12 kmvan het Meinweggebied.Er wordt aangeno-
men dat de gegevens (gemiddelde, minimum- en maximumdagtem-
peratuur en neerslaghoeveelheid) representatief zijn voor de weers-
omstandigheden in het onderzoeksgebied.

Waterkwaliteit

Omdat de pH-waarde van het water de meest kritische factor is voor
het voortplantingssucces heeft het waterkwaliteitsonderzoek zich
voornamelijk gericht op de zuurgraad van de voortplantingswate-
ren.De eerste metingen aan de zuurgraad in een groot aantal wate-

TABEL1

Overzicht van de onderzochte locaties, getelde eiklompen, roepende manne-
tjes en zichtwaarnemingen van beide geslachten in 2010 en 2011 (de naamge-
ving en locatienummers verwijzen naar LENDERS,2004) .
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FIGUUR3
Totale kooractiviteit in het Meinweggebied in relatie tot 49
temperatuur en neerslag (weerstation Montfort) in 2011. 35
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ren werden in 1976 door FRiGGE et al. (1979) gedaan.
Vervolgens isin het begin van de jaren tachtig en ne-
gentigvan de vorige eeuw de pHin verschillende wa-
teren opnieuw gemeten (LENDERS,1984;1994). Van-
af 1985 zijn door het Waterschap Roer en Overmaas
(voorheen Zuiveringschap Limburg) langjarige tijd-
reeksen over de waterkwaliteit van meerdere ven-
nen verzameld.In 2010 en 2011 zijn tijdens het veld- -5
werk ook enkele gegevens verzameld, namelijk pH, 10
geleidbaarheid (EGV), watertemperatuur en zuur-
stofverzadiging. De gevonden waarden zijn getoetst

aan de normen voor een goede waterkwaliteit voor vennen (VAN DER
MoLen & Por,2007).
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REPRODUCTIE

Tellingenvan eiklompen

De resultaten van de tellingen zijn weergegeven in tabel 1. Ze laten
over beide jaren globaal dezelfde resultaten zien. Er is tussen de on-
derzoeksjaren 2010 en 2011 geen significant verschil gevonden in de
rangvolgorde van het aantal eiklompen per locatie (Wilcoxon-toets
voor gepaarde waarnemingen). Dit betekent dat de voortplantings-
wateren in beide jaren een overeenkomstig belang voor de populatie
hebben gehad. Een indicatie van deze populatieomvang en het ver-
spreidingsbeeld is weergegeven in figuur1en 2. Hierin zijn ook de lo-
caties opgenomen waarbij op de geluidsopnamen wel (enige) koor-
activiteit is waargenomen, maar waar geen eiklompen of adulte die-
renzijn gezien.

Koorvorming

In 2010 zijn de memorecorders op 27 februari geplaatst. De gemid-
delde temperatuur was die dag 7,5 °C. Daarna bleek een periode te
volgen van ongeveer twee weken met veel lagere temperaturenen
nachtvorst (2-12 maart). Pas op 17 maart steeg de gemiddelde dag-
temperatuur weer tot bijna 8 °C, met een dagmaximum van ruim
14.°C. De eerste roepende mannetjes zijn een dag later,op 18 maart,
waargenomen (Vlodropperven).Vervolgens lieten Heikikkers zich
horen op 20 maart (Rolven-west en Slenkven), op 23 maart (Nieuw
ven, Rolven-oost en Wildweiven) en 25 maart (Rolven-noord en Elfen-
meertje). Er zit dus een verschil van meer dan een week tussen het
koorvan de vroegst beginnende en laatst beginnende locatie.Enkele
dagen na de eerste roepende mannetjes begon de hoofdkoorperiode
met aaneensluitende koorroepenvan meerdere tot vele dieren gedu-
rende de middag, namiddag en/of avond. De memorecorders bleken
in 2010 helaas tussen 23 en 26 maart te stoppen met het maken van
opnamen,omdat ze waren voorzien van oplaadbare batterijen. Deze
hebben kennelijk onvoldoende capaciteit om langer dan drie tot vier
weken te functioneren bij de gewenste dagelijkse opnameduur van
15-30 minuten. Daarom kon op geen enkele locatie het einde van de
koorperiode worden bepaald. Bovendien zijn hierdoor waarschijnlijk
koren gemist op locaties waar later wel eiklompen zijn gevonden of
waar zichtwaarnemingen zijn gedaan (Gagelplas,Klein Elfenmeertje
enlangsdedoorsteek).

& Neerslag (mm)
—o—Temp. (gem)
-o--Temp. (min)

-0~ Temp. (max)
—e—Totale kooractiviteit
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Datum

In 2011 zijn alkalinebatterijen gebruikt, waarvan achteraf is geble-
ken dat ze gedurende de hele onderzoeksperiode hebben gefuncti-
oneerd. De resultaten van het geluidsonderzoek zijn weergegeven
in tabel 2. Op alle onderzochte locaties zijn mannetjes van de Hei-
kikker roepend waargenomen. Uit de verzamelde gegevens kunnen
meerdere karakteristieken van de koorperiode in 2011 worden afge-
leid. De eerste roepers zijn in dat jaar in de Gagelplas (14 maart) ge-
vonden.Vervolgens begonnen de koren,verspreid over het Meinweg-
gebied, in het Slenkven, Langs de doorsteek, Rolven-west, Wildwei-
ven (15 maart), Vlodropperven, Elfenmeertje en Klein Elfenmeertje
(16 maart), Nieuw ven (17 maart), Rolven-oost en Rolven-noord (20
maart). Als laatste startte een klein koor in de Vossenkop (22 maart).
Evenalsin2o1oiserdusookin2011eenspreidingin het koorbeginvan
ongeveer een week. In de meeste gevallen begon in 2011 de hoofdpe-
riode van de koorvorming één tot vier dagen later.Voor deze hoofd-
koorperiode is de spreiding in de start slechts drie tot vijf dagen, dus
ervindt binnen het Meinweggebied een grote mate van gelijktijdige
koorvorming plaats. De totale duur van de periode varieert per loca-
tie en bedraagt, met uitzondering van de Vossenkop, 10 tot 21dagen
(gemiddeld 15,5 + 3,6 dagen; n=1). De duur van de hoofdkoorperiode
is veel korter en bedraagt drie tot negen dagen (gemiddeld 6,3 +1,5
dagen). De berekende Spearmans correlatiecoéfficiént tussen de to-
tale koorduur c.q. hoofdkoorperiode en de geschatte populatieom-
vang leverde geen significante waarden op. Dit betekent dat de duur
van kooractiviteit onafhankelijk was van het aantal aanwezige man-
netjes.

In het Rondven kan aan de hand van de gevonden eiklompen en de
vangsten in de emmers worden geconcludeerd dat in dit deel van de
Meinweg in 2011 de trek naar het water plaatsvond van 19 maart tot
4 april. Mogelijk zijn er voér die periode ook al dieren naar het water
getrokken, maar erlagen op 17 maart nog geen eiklompen in het wa-
ter.De trek vanuit het water naar het land valt in dezelfde periode. Dit
geeftaandat de paartijd van deze kleine populatie gedurende een vrij
lange periode heeft plaatsgevonden.

Als de gevonden resultaten worden vergeleken met de weersom-
standigheden blijkt dat in de eerste dagen van maart 2011 nog sprake
was van enkele dagen met nachtvorst en gemiddelde dagtempera-
turen van minder dan 8°C.Er viel geen neerslag en er was nog geen
kooractiviteit [figuur 3]. Enkele dagen voor het begin van de koorpe-
riode zijn er minimum temperaturen van ruim 80C, maximum dag-
temperaturen van ongeveer 14°C en gemiddelde dagtemperaturen
vanrondde10°C gemeten.Voor het eerst sinds langere tijd valt erwat
regen. Op 15 maart, als de maximum dagtemperatuur oploopt tot
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Datum (20m) Gagelplas Slenkven Langs Vlodrop- Elfen- Klein Rolven-  Rolven- Rolven- Wildwei- Nieuw Vossen-
dedoor- perven meertje elfen- oost noord west ven ven kop
steek ert

1-mrt 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0

12-mrt 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0

13-mrt 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0

14-mrt 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0

15-mrt 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0 0,0,0

16-mrt 1,0,2 11,2 0,0,0 _— 0,0,0 0,0,0

17-mrt 0,0,2 0,0,2 0,0,0 0,0,0 _ 0,0,0 0,0,0

18-mrt 0,0,2 _ _ 0,0,0 0,0,0

100

o
o
[}

TABEL2

Resultaten van het onderzoek naar de koorvorming met memorecorders in de onderzoeksperiode 11 maart tot 7 april 2011 (voor een verklaring van de cijfers: zie

methode. De dagen met een hoge kooractiviteit zijn aangeduid met een gele kleur, die met een lage kooractiviteit met donkerblauw.).

190C, starten op meerdere locaties de eerste roepende mannetjes.Op
17en18 maart volgen enkele koelere dagen en de totale kooractiviteit
gaat fors naarbeneden.Op 19 maart valt eenflinke hoeveelheid neer-
slag enin combinatie met een maximum dagtemperatuur van 120C
blijkt dit een prikkel te zijn voor het begin van een aaneengesloten
hoofdkoorperiode die vervolgens zeven dagen aanhoudt. Overdag
stijgt detemperatuurtot boven de16°C.Dat erindeloopvande nacht
en vroege ochtenduren lichte nachtvorst is heeft geen invloed op de
kooractiviteit van de erop volgende dag. De dieren roepen bij hogere
dagtemperatureninieder geval vanafde middagtotinde avonduren.
Op26maartdalende maximum-engemiddelde dagtemperatuuren
is de hoofdkoorperiode abrupt ten einde. Vervolgens volgt een perio-
de tot en met 3 april waarin op de meeste locaties nog slechts enkele
roepende dieren worden geregistreerd [zie tabel 2].

Voor de beschikbare opnametijdstippen kan uit de berekende tota-
le kooractiviteit worden afgeleid dat de grootste activiteit tijdens de
hoofdkoorperiode (14 tot 25 maart) plaatsvindt in de vroege middag-
uren (14.00 uur) en in de avonduren (21.00 uur). De intensiteit is op
beide tijdstippen ongeveer even hoog.Op het einde van de middag is
ereendip [figuur 4].In de na-periode (26 maart tot 3 april) is de groot-
ste roepactiviteit alleen in de avonduren gemeten. De dip in de na-
middagis ook weer zichtbaar.

Waterkwaliteitsgegevens

De langjarige meetreeksen van het waterschap geven een goede
indruk van de variatie in gehalten en waarden van een aantal para-
meters in de periode 1985-2011. Het Elektrisch Geleidend Vermogen
(EGV) is een maat voor de totale hoeveelheid ionen in het water en
geeft hiermee een indicatie voor de voedselrijkdom. Uit de langja-
rige metingen blijkt het EGV in de vennen redelijk stabiel te zijn. De
waarden in de verschillende vennen schommelen voor het meren-
deel tussen 2 en10 pS/cm, enkele incidentele uitschieters daargela-
ten.Het zijn dus allemaal relatief voedselarme wateren die voor een
belangrijk deel door regenwater worden gevoed. Kleine, zwak ge-
bufferde vennen met een goede waterkwaliteit hebben een zuur-
stofverzadiging van 60%-120% (VAN DER MoLEN & PoT,2007). Het me-
rendeel van alle uitgevoerde metingen ligt binnen deze range. Het
zoutgehalte moet lagerliggendan 40 mgCl/liter.Alle metingen vol-
doen ook hieraan.Op het gebied van nutriénten moet de totale hoe-
veelheid fosfaat lager zijn 0,1 mgP/liter.Bijna alle metingen voldoen
aan deze norm.Een opvallende uitzondering is het Vlodropperven,
waar gedurende de gehele onderzoeksperiode bijna de helft van
de metingen een te hoog fosfaatgehalte laat zien. Het totale stik-
stofgehalte moet lager zijn dan 2 mg N/liter. Ook hieraan voldoen
de meeste metingen, maar het Vlodropperven is ook hier weer een
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FIGUUR4

Totale kooractiviteit in het Meinweggebied in relatie tot
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uitzondering. LENDERs (1989) constateerde voor het
Vlodropperven (aangeduid met Eendenpoel) over
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Kooractiviteit hoofd-periode

Kooractiviteit na-periode

ling en schrijft deze, met ondersteuning van hoge

gehaltes aan chlorofyl-A en faeopigment-A , toe

aan periodiek optredende algenbloei. De wisselen-

de gehaltes aan stikstof, sulfaat en fosfaat in combinatie met een
hoog zuurstofverbruik duiden erop dat dit proces zich in het Vlo-
dropperven van tijd tot tijd nog steeds herhaalt.

De pH van vennen moet tussen (4,0) 4,5 en 6,5 (7,5) liggen. Deze para-
meter levert voor de vennen in het Meinweggebied een interessante
reeks op. In figuur 5 zijn de gemeten pH-waarden in het veld van drie
belangrijke voortplantingswateren van de Heikikker weergegeven.
Hieruit blijkt dat eind jaren tachtig van de vorige eeuw nog duidelijk
sprake was van verzuring als gevolg van stikstofdepositie uit de lucht
(“zure regen”).In de periode 1990-1995 verbetert de toestand al iets,
maar veel metingen liggen nog tussen pH 4 en 5.Vanaf 1996 blijkt de
pHtestabiliserenin de bandbreedte die kenmerkend is voor zwak ge-
bufferde vennen.Voor de gehele periode is een (significante) positie-
ve lineaire trend aanwezig. Dit beeld sluit aan bij de eigen metingen
vande zuurgraad en de beschikbare literatuurgegevens.Werd in 1976
nog veelvuldig een zuurgraad tussen pH 3 en 4 gemeten (FRiGGE et al.,
1979),in 2010 en 2011 is de laagst gemeten pH 4,37 (Klein Elfenmeer-
tje in april 2011). De meeste metingen liggen thans tussen pH5en 7
[tabel3].

In figuur 6 is de gemiddelde watertemperatuur van de metingen uit
de voorjaarsmaanden maart tot en met mei weergegeven. In het
sterk beschaduwde Vlodropperven blijkt de watertemperatuur vrij
constant te zijn met waarden van 10-150C. De zonnig gelegen Rolven-
nenen het Elfenmeertje vertonen sterkere fluctuaties en een ontwik-
keling naar hogere waarden. De berekende lineaire trend, waarbij al-
leen de jaren met metingen zijn gebruikt, is echter alleen voor het El-
fenmeertje statistisch significant.

DISCUSSIE

Methode
Ten aanzien van de effectiviteit van de toegepaste onderzoeksme-
thoden voor het bepalen van de aanwezigheid van Heikikkers in po-
tentiéle voortplantingswateren blijkt dat het maken van dagelijkse
geluidsopnamen een iets grotere trefkans oplevert 8 -
dan tellingen van eiklompen of het doen van zicht-

waarnemingen op enkele veldwerkdagen. Zo zijn er 7 1
in 2010 roepende mannetjes opgenomen in het Wild-
weiven en in het Nieuw ven, terwijl hier tijdens de

FIGUURS

Langjarige veldmetingen en trends van de pH in drie voort-
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veldbezoeken geen zichtwaarnemingen zijn verricht.In 2011 zijn en-
kele of meerdere roepende dieren in de Vossenkop en Langs de door-
steek alleen op de geluidsopnamen aangetroffen.Voor de overige lo-
caties komen de inventarisatieresultaten in beide jaren goed met el-
kaarovereen.

De trefkans heeft vooral te maken met de langere tijd van waarne-
men met de memorecorders. De vennen zijn zo immers dagelijks on-
derzocht.Ook kan het te maken hebben met het verschijnsel dat roe-
pende mannetjes bijzonder schuw zijn en bij de geringste verstoring
onder water wegduiken. Dat geldt vooral als een koor niet op volle
sterkte roept. Bij normaal veldonderzoek wordt dan ook aanbevolen
om bij potentiéle koorplaatsen 20 tot 30 minuten te wachten als bij
nadering geen roepende dieren worden gehoord (GLanpT, 20088). Het
aantreffen van enkele roepende mannetjes betekent overigens niet
dat er ook daadwerkelijk paring en eiafzet zal plaatsvinden. Dit kan
alleen worden vastgesteld door de zichtwaarnemingen en het tellen
van eiklompen.Bovendien is dit voor het bepalen van de populatie-
omvang de beste methode, omdat geluidsopnamen slechts een gro-
ve schatting van het aantal roepende mannetjes opleveren.
Hetaantal aangetroffenadulte dieren blijkt niet altijd een goede in-
dicatie tezijn voorde populatieomvang.In 2010 wijkt voor de onder-
zochte locaties de rangvolgorde van het aantal gevonden eiklom-
pen af van de rangvolgorde van het aantal waargenomen manne-
tjes (Wilcoxon-toets voor gepaarde waarnemingen).In 2011 wijken
de betreffende rangvolgordes echter niet significant van elkaar af.
De meest waarschijnlijke verklaring voor het verschil is het tijdstip
waarop de verschillende telmethoden zijn toegepast. Een andere
verklaring zou kunnen zijn dat eiklompen op onbereikbare plaatsen
of in dieper water zijn afgezet en niet worden ontdekt (Von BuLow
etal.,2om).

Status

De landelijke trend van de Heikikker in de periode 1997-2010 is stabiel
(Goverse & VAN DER MEl, 2011). In Limburg bestaat over de gehele pro-
vincie een beeld waarbij heren der (vaak kleinere) populaties wegval-

¢ Vlodropperven
Elfenmeertje 4
® Rolvennen

plantingswateren van de Heikikker (Rana arvalis) (gegevens
Waterschap Roer en Overmadas).
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TABEL3

De zuurgraad (pH) van enkele vennen door de jaren heen. De

Gl gegevens uit 1976,1983 en 1993 zijn afkomstig uit FriGce et al.

Vlodropperven 49 56 50 51 638 5,51 654 6,89  (1979)en Lenpers (1984;1994).

Steenheuvelven 4,0 5,2 6,98 5,53

Trilven 5.4 5,6 6,69 4,84

Wildweiven 36 33 33 44 636 509 525 628 I . .

Langs de doorsteek 575 4,62 595 6,1 ontwikkelingen in de Slenk herbergt de Meinweg nog

Slenkven 219 6,56 6,88 B steeds eenvan Limburgs grootste Heikikkerpopulaties.

Gagelplas 5,30 5,28 584 507 Een melding van Duitse onderzoekers van 30 eiklompen

KleinElfenmeerte 40 40 39 37 575 500 687 437  vandeHeikikkerinde Grensvennen (mondelinge mede-

Knolrusven 38 42 37 40 600 509 deling Peter Kolshorn) in 2010 vraagt om nadere studie.

ﬁ_rensven 64 54 >3 63 74 S5 66 In dat jaar konden met de memorecorders in die vennen
euwven Jl , y 2 . -
euwy - - - - - - geen dieren worden aangetoond, wat waarschijnlijk te

Vossenkop 32 33 39 37 589 549 546 504 .

Elfenmeertje 3.9 38 40 53 636 555 641 534 maken had met het vermelde technische probleem.El-

DeBak 6,05 5,53 ders in het Duitse deel van het Bosbeekdal enin de Liise-

Eerste Dalpoel 6,40 6,91 kamp vonden de Duitse onderzoekers in 2010 geen ei-

Rolven-noord 35 34 42 49 641 5,62 6,00 540 klompen of kooractiviteit meer. De komende jaren moet

Rolven-west 51 56 42 580 575 565 544  het noordelijke Bosbeekdal opnieuw worden onder-

ROI\{en'OOSt 4.4 56 &7 617 6,01 636 672 zocht, zeker nu door beheersmaatregelen (ontbossing)

Melickerven 35 49 40 37 639 603

len.Zois de enige populatie in Zuid-Limburg (op de Brunssummerhei-
de) thans verdwenen (DorenBOsCH, 2009). Echte grote kernpopulaties
zijn nog steeds in de peelgebieden,de Maasduinen en de Meinweg
aanwezig.

Voor een vergelijking van de status en de populatieomvang in het
Meinweggebied met andere gebieden zijn enkele onderzoeken be-
schikbaar.Het dichtst bij de Meinweg gelegen gebied waar Heikik-
kers voorkomen is de Beegderheide aan de westzijde van de Maas.
In dit belangrijke kerngebied is de Heikikker nog zeer algemeen. De
soort isin 1995 en 2001 bij gebiedsdekkende inventarisaties aange-
toondin nagenoegalle vennen, met in het laatste jaar een gebieds-
totaal van meerdan5.000 eiklompen (HeuLGers,2003). De Heikikker
lijkt zich ter plekke gemakkelijk te kunnen handhaven.

Een gebied waar langjarig onderzoek is verricht naar populatieont-
wikkelingen bij de Heikikker is Landgoed De Hamert.Rond het Hee-
renven schommelde het aantal Heikikkers tussen 1969 en 1984
globaal tussen 200 en 500 dieren. Er was sprake van een redelijke
stabiliteit die alleen werd beinvloed door het mislukken van de voort-
planting gedurende enkele jaren (BuGTer,1987). Deze situatie is daar-
na niet veranderd (DORENBOSCH,2009).

Op de Meinweg vertoont de soort tot ongeveer 2005 een negatieve
trend (LENDERS, 2005). De aanvankelijk brede verspreiding (FRiGGE et
al.,1979) is teruggevallen tot drie deelgebieden. De populatie rond
het Melickerven is thans verdwenen. In het gebied Op den Bosch
lijkt in het Vlodropperven nog maar een kleine restpopulatie aan-
wezig te zijn, terwijl er in de laatste decennia van de vorige eeuw
jaarlijks vele honderden roepende mannetjes en eiklompen werden
geteld. De situatie rond de Rolvennen is echter stabiel en op eenre-
delijk aantalsniveau. Alleen in de Slenk kan gesproken worden van
een positieve ontwikkeling. Daar neemt het aantal Heikikkers in de
laatste jaren spectaculair toe. Het Slenkven blijktin 2010 en 2011 het
belangrijkste voortplantingswater voor de Heikikker te zijn [figuur
1en 2]. Het aantal eiklompen is hier in de laatste vier jaren met een
factor 70 toegenomen, namelijk van 20 eiklompen in 2008 tot ruim
1350in2011.Het venisin1997aangelegd en voldoet op alle parame-
ters aan de ideale voortplantingsplaats voor de Heikikker: ondiepe
zonbeschenen oevers, ongeveer neutrale zuurgraad en omgeven
door een vrijwel optimaal landbiotoop. Alleen dankzij de positieve

dit deelgebied qua landbiotoop veel geschikteris gewor-
den.

Koorvorming

Binnen het Europese areaal van de Heikikker zijn er verschillen in
koorkarakteristieken, voortplantingsperiode en andere fenologische
aspecten gevonden. Dit heeft vooral te maken met de geografische
ligging, het aanwezige klimaat en de jaarlijks wisselende weersom-
standigheden. Om hiervan een indruk te krijgen wordt verwezen
naar publicaties uit Zuid-Zweden (Loman,2008), Noorwegen (DOLMEN,
2008), Roemenié (DEmETER & BENKO, 2008), Noord-Frankrijk (Gopin et
al.,2008) en Duitsland (ScHNEIDER & GLANDT, 2008). Voor een overzicht
van enkele andere onderzoeken kan GLaNDT (2008A) worden geraad-
pleegd.

In onze provincie ligt het voortplantingsseizoen met koorvorming
vooral in de maand maart. De eerste eiklompen worden in Limburg
in de eerste helft van deze maand gemeld en de piek ligt in de twee-
de helft van maart (DorensoscH, 2009). Dit komt grotendeels over-
een met de resultaten uit Nordrhein-Westfalen, waar ook regionale
en weersafhankelijke variaties zijn aangetoond (zie Von BuLow et al.,
20M).

Het koorgedrag van de Heikikker is al in de jaren zeventig en begin
jaren tachtig van de vorige eeuw uitgebreid onderzocht door de Ka-
tholieke Universiteit (KU) Nijmegen. Al in 1969 en 1970 werd voor
een onderzoek bij een van de Overasseltse en Hatertse Vennen ge-
bruik gemaakt van een zender,ontvangeren recorder. De kooractivi-
teit vond zowel ’s nachts als overdag plaats. Door technische man-
kementen kon echter geen volledig beeld van het verloop van de
kooractiviteit worden verkregen (STumpEL, 1970; VAN GELDER & HOEDE-
MAEKERS, 1971).Gedurende enkele jaren daarna is het onderzoek her-
haald met als resultaat dat er wisselende koorperioden bleken te
zijn.Er was wel telkens sprake van een vroege periode met een piek
in kooractiviteit en een periode erna met een lagere kooractiviteit
(SmOLDERS & VERHAGEN, 1972; CLAASSEN & SMEETS, 1973; VAN DER BitT & VAN
GINHOVEN, 1974). Deze vorm van koorgedrag is tijdens ons onderzoek
ook bij alle afzonderlijke vennen in het Meinweggebied gevonden
en komt tot uiting in de totale kooractiviteit in het gebied [tabel 2
enfiguur 3]. Dat dit niet altijd het geval is bewijst een onderzoek in
het Reestdal. Pierik & ScHEPERs (1973) vonden hier kooractiviteit van
23 maart tot19 april1973,waarbijin totaal drie pieken aanwezig wa-
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25 1
FIGUUR6

Gemiddelde watertemperatuur in het voorjaar (maart-

mei) in drie voortplantingswateren van de Heikikker (Rana 20 1
arvalis). Het Elfenmeertje vertoont een significant stijgen-

de trend (gegevens Waterschap Roer en Overmaas). | *

(vl

5

ren.Het merendeel van de eiklompen werd echter
tijdens de eerste piek afgezet.

Bij de dagritmiek van de kooractiviteit spelen tem-
peratuur,neerslag, lichtsterkte en de voortgang van
het seizoen een rol. Het blijkt dat in principe de he-
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le dag kooractiviteit kan plaatsvinden, maar fluctu-
erend in intensiteit gedurende een etmaal. Ook in
VoN BuLow et al. (2011) worden enkele onderzoeks-
gegevens over dit onderwerp gepresenteerd. De aanwezigheid van
een zekere dagritmiek kon door ons vanwege de gekozen onder-
zoeksmethode slechts globaal worden aangetoond [figuur 4].

Het ecologisch onderzoek van de KU Nijmegen dat zich vanaf on-
geveer 1970 - 1983 op Landgoed De Hamert heeft afgespeeld, heeft
eveneens veel gegevens over het voortplantingsgedrag van de Hei-
kikker opgeleverd. Daarbij is geen gebruik gemaakt van geluidsop-
namen, maar wel van fuiken en barriéres. Ook hier kwam naar voren
dat het verloop van de voorjaarstrek, de duur en de intensiteit van
de koorperiode positief gecorreleerd is met de omgevingstempera-
tuur en de hoeveelheid neerslag (VAN GELDER & HOEDEMAEKERS, 1971).
Ons tweejarig onderzoek in het Meinweggebied toont aan dat de
voorjaarstemperatuur en de aanwezigheid van neerslag inderdaad
het begin van de koorperiode in sterke mate bepalen. In het koude-
re voorjaar van 2010 startten de mannetjes ongeveer een week later
met hun koorroep dan in 2011. Evenals veel van de hiervoor vermelde
onderzoeken,vinden ook de auteurs dat het koor op koelere dagen
(deels) stil valt en dat er een snelle reactie op temperatuurstijging is.
Wel blijkt dat het begin en de duur van de koorperiode in het Mein-
weggebied per ven kunnen verschillen. De verschillen worden ver-
klaard doordat koorvorming vooral afhankelijk is van het aanwezige
(micro-) klimaat, maar ook van genetische factoren die per populatie
anders kunnen zijn (GLANDT,2006).

De piek van de koorvorming van de Heikikker blijkt in 2011 in elke
voortplantingslocatie ongeveer een halve week tot ruim een week te
duren. De totale koorperiode ligt per locatie op een gemiddelde van
ruim twee weken met uitschieters naar twintig dagen.Vooral het ab-
rupte en vrijwel gelijktijdige einde van de hoofdkoorperiode in alle
onderzochte vennen is opmerkelijk. Dit is waarschijnlijk het gevolg
van een relatief sterk dalende temperatuur, het afwezig zijn van neer-
slag en het ‘klaar’zijn met de eiafzet door het merendeel van de aan-
wezige vrouwtjes rond 25 maart.

Waterkwaliteit

Verzuringvanvoortplantingswateren moet in het verleden een groot
probleem voor de Heikikker zijn geweest.Een pH van 4 tot 4,5 geldt
immers als kritische ondergrens waarbij embryo’s afsterven en ei-
klompen beschimmelen (STEINBORN & HILDENHAGEN, 1981; LEUVEN et al.,
1984; DE JONG & V0s,2009). Von BuLow et al. (2011) geven niet alleen
aan dat bij een pH lager dan 4 vrijwel alle eiklompen beschimmeld
zijn, maar dat dan ook bijna 100% van de eitjes afsterft. PAHkALA et
al.(2001) tonen ook aan dat de ontwikkeling van de larven in water
met pH 5 achter blijft ten opzichte van larvenin water met pH7,6.Eris
meer uitval, er zijn meer afwijkingen en de larven blijven ook kleiner.
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Larven uit beschimmelde eiklompen hebben een tot 20% vermin-
derd lichaamsgewicht (ULLer et al.,2009).

In 1976 zijn in de Meinweg totaal ruim 1.700 eiklompen van Heikik-
kers in elf verschillende vennen en poelen gevonden. In de meer-
derheid van deze wateren was meer dan 80% van de eiklompen be-
schimmeld.Slechtsin drie wateren was minderdan1o% vandeeieren
beschimmeld (Fricce et al.,1979). De reproductie van de soort moet
destijds erg laag zijn geweest. De zuurgraad van de onderzochte lo-
caties lag dan ook tot ongeveer 1995 in de gevarenzone [figuur 5]. Te-
genwoordig schommelt de zuurgraad in de onderzochte wateren
voornamelijk tussen pH 5 en 7.In 2010 en 2011 zijn dan ook geen be-
schimmelde eiklompen meer gevonden, waardoor dit verschijnsel
geen bedreiging meer vormt voor de reproductie. Deze ontwikkeling
komt overeen met de bevindingen van BulTeeL (2004) die in de Ant-
werpse Kempen tot 1997 nog sterk beschimmelde legsels aantreften
vanaf 2000 met een stijgende pH een duidelijke populatiegroei con-
stateert.

Het Vlodropperven heeft ten aanzien van de waterkwaliteit moge-
lijk eenandere problematiek.De wateranalyses vertonen ten aanzien
vanenkele parameters een sterk fluctuerend beeld. Periodieke algen-
bloei, met daaraan gekoppeld een grote larvensterfte als gevolg van
zuurstoftekort, kan de populatie ter plekke behoorlijk hebben gede-
cimeerd.

CONCLUSIES EN MEER ONDERZOEK

Het op traditionele wijze tellen van eiklompen geeft voor de Heikik-
ker een goede indicatie voor de populatiegrootte. Een probleem bij
deze inventarisaties is echter dat de eiklompen soms moeilijk zijn
te onderscheiden van die van de Bruine kikker en dat de periode
van eiafzetting sterk gespreid kan plaatsvinden.Kleinere popula-
ties worden bovendien gemakkelijk gemist omdat roepende dieren
niet worden opgemerkt en de weinige eiklompen niet worden her-
kend of weggezakt zijn in dieper water. Aanvullend onderzoek met
digitale memorecorders levert een goed beeld op van de duurenin-
tensiteit van de koorperiode en blijkt ook een belangrijk hulpmiddel
te zijn voor het ontdekken van kleine populaties. De geluidsopna-
men zijn echter in beperkte mate indicatief voor de populatieom-
vang,zeker als de opnames een omvangrijke kooractiviteit registre-
ren.Met behulp van de dagelijkse geluidsopnamen kon wel worden
vastgesteld dat ook voor de Meinweg de omgevingstemperatuur
en de hoeveelheid neerslag sterke triggers zijn voor de start en de
duurvan devoortplanting.
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Voor het onderzoeksgebied is gebleken dat de Heikikker,ondanks een
verhoging van de pH van de vennen, nog maar in drie deelgebieden
voorkomt.Op één plek, het Vlodropperven, neemt het dier behoorlijk
in aantal af, wat in dat ven mogelijk te maken heeft met slechte mi-
lieuomstandigheden tijdens de voortplantingperiode. Dit wordt mo-
gelijkveroorzaakt dooreenverstoorde balans van de voedingsstoffen
waardoor periodiek algenbloei optreedt. Ook het feit dat dit ven vol-
ledig omgeven is door bos kan een mogelijke verklaring zijn, aange-
zien de Heikikker een voorkeur heeft voor open terreinen als zomer-
leefgebied.Bijde Rolvennenis een zekere stabilisatie opgetreden, ter-
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FIGUUR7

Het Slenkven was in 2010 en 2011 de belangrijkste voort-
plantingslocatie van de Heikikker (Rana arvalis) in het
Meinweggebied (foto: R. Geraeds).

wijlin het derde leefgebied (de Slenk) de aantallen sterk
toenemen. Aanvullend onderzoek zal moeten uitwijzen
wat de precieze oorzaken van de populatieveranderingen
zijn en wat er gedaan moet worden om alle populaties in
het Meinweggebied te laten uitbreiden.
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Summary

STATUS OF THE MOOR FROG ATTHE
MEINWEG NATIONAL PARK

Recent survey of distribution, population
density and chorus period

The breeding status of the Moor frog (Rana
arvalis) at the Meinweg National Park in
the Dutch province of Limburg was stud-
ied during 2010 and 2011.In addition to the
traditional method of estimating reproduc-
tive success by counting frogspawn, digital
memo recorders were used to record chorus
activity. The water quality was assessed by
measuring several parameters, particularly
the acidity of the fens.

The use of memo recorders enabled us to
detect Moor frogs at low population densi-
ties in waters where no spawn was found,
making this technique a useful method to
study the distribution of this species.
Comparing our results with previous inves-
tigations clearly showed that the Moor frog
has suffered severe decline in recent dec-
ades. In spite of a favourable development
in the acidity of potential spawning waters
(i.e. higher pH), fewer water bodies were
used for reproduction. The Moor frog seems
to have become extinct at some sites, while

other sites show declining numbers.Only at
one site was the aquatic habitat (and possi-
bly also the land habitat) so favourable that
the Moor frog showed an almost exponen-
tial growth in the numbers of egg clusters.
This site alone means that the Meinweg
area is still one of the most important
reserves for this species in the province of
Limburg. Assessing the cause of population
extinctions or declines in some parts of the
Meinweg requires an understanding of the
relative effects of local, regional and global
biotic as well as abiotic factors. This will be
the subject of forthcoming studies.

Zusammenfassung

DER STATUS DES MOORFROSCHES IM
GEBIET DES MEINWEGES

Eine aktuelle Untersuchungder
Verbreitung,der Populationsdichte und der
Rufaktivitaten

In den Jahren 2010 und 2011 wurde das Fort-
pflanzungsverhalten des Moorfrosches (Rana
arvalis) im Gebiet des Meinweges, einem
Nationalparkim Herzen der Niederldndischen
Provinz Limburg, studiert. Zusatzlich zur
traditionellen Froschlaichzahlungen wur-

den digitale Recorder zur Aufnahme der
Paarungsrufe aufgestellt. Daneben wur-
de die Wasserqualitat liber verschiedenen
Parameter gemessen, wobei ein besonderes
Augenmerkaufden Sauregrad der Moorteiche
gerichtet wurde.

Durch den Einsatz des Recorders war es mog-
lichkleine Populationen mit geringer Dichte in
Gewassern nachzuweisen, in denen kein Laich
gefunden wurde. Diese Technik eignet sich da-
zudieVerteilung dieser Art zu erforschen.

Ein Vergleich der Ergebnisse dieser Unter-
suchung mit den Ergebnissen vergangener
Studien zeigt eine ernsthafte Abnahme
der Populationen in den vergangenen Jahr-
zehnten.Durch einen Anstieg des pH-Wertes
der Gewasser werden einige Gewasser nicht
mehr zum Laichen angenommen. In einigen
Gebieten ist der Moorfrosch verschwunden,
inanderen hatsichdie AnzahlderTiere verrin-
gert.Nurin einem Gebiet war das Gewdsser
(und evtl. auch das Landbiotop) so giinstig,
dass sogar eine exponentielle Zunahme
des Froschlaiches des Moorfrosches zu be-
obachten war. Dieses Gebiet macht den
Meinweg weiterhin zu einem wichtigen
Reservat fiir diese Art in der Provinz Limburg.
Um das Verschwinden bzw. die Abnahme
der Populationen an manchen Stellen des
Meinweges besser beurteilen zu konnen ist
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es wichtig die relativen Effekte lokaler, regio-
naler und globaler biotischer und abiotischer
Faktoren zu verstehen. Diese werden in den
nachsten Jahren weiter untersucht.
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