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sen bestaan vaak uit meerdere aaneengesloten kilometerhokken 
en liggen in het noorden en midden van de provincie, vooral in of 
in de directe nabijheid van natuur- en/of bosgebieden. In Zuid-Lim-
burg vormen de beekdalen, in combinatie met de aanwezige bossen 
en kleinschalige cultuurlandschappen belangrijke, vaak aaneenge-
sloten, leefgebieden (Hermans & Teeuwen, 2009).
De Kamsalamander [figuur 1] heeft in Limburg een beperkte ver-
spreiding. In onze provincie bestaan de vindplaatsen meestal uit 
één kilometerhok of enkele geclusterde kilometerhokken, die bo-
vendien vaak ten opzichte van elkaar geïsoleerd liggen. Grotere 
clusters van kilometerhokken vormen de Meinweg met het gebied 
ten noordoosten van Roermond. De soort wordt aangetroffen in na-
tuur- en bosgebieden en in (restanten van) kleinschalige, agrarische 
cultuurlandschappen (Van Buggenum, 2009a).
Met uitzondering van de Vinpootsalamander komen de drie ande-
re hierboven genoemde soorten in het onderzoeksgebied voor. Hier 
zijn in het verleden maatregelen genomen waarvan amfibieën zou-
den kunnen profiteren. De aandacht is daarbij vooral uitgegaan naar 
de aanleg van nieuwe voortplantingsplaatsen. In het kader van het 
poelenactieplan voor het Stadsgewest Roermond, waar het onder-
zoeksgebied deel van uitmaakt, zijn vanaf 1985 veel poelen aange-
legd of hersteld (Bossenbroek & Lenders, 1985; Heijkers, 1990). Dit is ge-
beurd door de gemeenten, agrariërs en particuliere grondeigena-
ren, al dan niet begeleid door de stichting Instandhouding Kleine 
Landschapselementen (IKL) of in het kader van het project Waarde-
vol Cultuurlandschap Midden-Limburg (WCL). Ten behoeve van de 
realisatie van de ecologische hoofdstructuur (EHS) en verdrogings-
bestrijding worden er voortdurend landbouwpercelen aangekocht 
en ingericht als natuurgebied. De terreinbeheerders hebben daarbij 

Vanaf het begin van de jaren tachtig van de vorige eeuw 

wordt tussen Susteren en Montfort onderzoek gedaan naar 

de verspreiding van amfibieën. Daarbij wordt ook aandacht 

besteed aan de kolonisatie van (nieuw aangelegde) poelen. 

In dit artikel wordt ingegaan op de situatie en de ontwikke-

ling van drie soorten watersalamanders in de periode 1980-

2009. Tevens wordt beschreven wat in de toekomst ten aan-

zien van de verspreiding verwacht kan worden.

inleiding

In Limburg komen vier soorten watersalamanders voor: Kleine wa-
tersalamander (Lissotriton vulgaris), Vinpootsalamander (Lissotri-
ton helveticus),  Alpenwatersalamander (Mesotriton alpestris) en 
Kamsalamander (Triturus cristatus).
De Kleine watersalamander heeft in Limburg een ruime versprei-
ding. Hoewel de soort in de hele provincie wordt aangetroffen, ligt 
het merendeel van de vindplaatsen aan de oostzijde van de Maas. 
De Maasduinen, de Meinweg, het Roerdal, de omgeving van Echt 
en de beekdalen van Zuid-Limburg worden als kerngebieden aan-
geduid. Deze watersalamander komt voor in bos- en natuurgebie-
den en in het cultuurlandschap. Intensieve landbouwgebieden en 
plateaus zonder noemenswaardige voortplantingsmogelijkheden 
worden gemeden (Geraeds, 2009). 
De Vinpootsalamander heeft in Limburg 
een beperkte verspreiding. De soort komt 
vooral voor in enkele grotere bos- en na-
tuurgebieden, zoals de Groote Peel, Mein-
weg,  Maasduinen, Schinveldse Bosschen, 
Brunssummerheide en het Vijlenerbosch. 
De vindplaatsen bestaan uit meerdere aan-
eengesloten kilometerhokken, die tevens 
aansluiten op vindplaatsen in aangrenzen-
de provincies of in de Euregio (Van Schaik & 
Geraeds, 2009). 
De Alpenwatersalamander heeft in Lim-
burg een ruime verspreiding. De vindplaat-
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Figuur 1
Mannetje van de Kamsalamander (Triturus crista-
tus) in voortplantingskleed (foto: P. van Hoof).
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afwisseling van akkers, (deels extensief gebruikte) weilanden, grep-
pels, bosjes en houtwallen. Andere gebieden, zoals het Grootbroek, 
Echterbroek en Esbroek, bestaan vooral uit intensief gebruikte ak-
kers en weilanden. De verkaveling is kenmerkend voor de meest re-
cente ruilverkavelingen van de vorige eeuw. Aan de oostgrens van 
Echterbroek ligt een houtwallencomplex met daarin een klein res-
tant van het voormalige uitgestrekte moerasgebied. De Pepinus-
beek en Putbeek, die door dit deelgebied stromen, zijn in 2005 op 
een natuurvriendelijke wijze heringericht. Hierbij zijn nieuwe poe-
len aangelegd [figuur 2]. Het Slekkerhout is een natuurgebied dat 
uit loofbossen en vochtige graslanden bestaat (Van Buggenum & 
Hermans, 2010). De ’s zomers droogvallende Vulensbeek is in 2007 in 
het zuidelijk deel op vier plaatsen sterk verbreed en verdiept, waar-
door sprake is van een ‘kralensnoer’ van grote poelen (Geraeds et al., 
2006). Het Marissen bestaat hoofdzakelijk uit naaldhoutbos, dat af-
gewisseld wordt door akkers en weilanden (Van Buggenum & Her-
mans, 1983). Tevens ligt er het bijna één hectare grote Kranenbroe-
kerven. Het Haeselaarsbroek ligt in het zuidelijk deel van het Pepi-
nusbeekdal. In het brongebied is in 1995 een natuurherstelproject 
uitgevoerd, waarbij een gedeelte van het voormalige moeras is her-
steld en veel poelen zijn gegraven (Verbeek & Van Buggenum, 2004). 
Het meest zuidoostelijk deel van het onderzoeksgebied rond Maria 
Hoop bestaat vooral uit grote, aaneengesloten boscomplexen en 
grootschalige landbouwgebieden. In dit deelgebied bevinden zich 
ook twee groeves waaruit zand en grind wordt gewonnen. Dit deel-
gebied is arm aan oppervlaktewateren. 

methode

Het onderzoek aan watersalamanders beperkte zich grotendeels 
tot stilstaande oppervlaktewateren in de vorm van poelen en ven-
nen. Langzaam stromende beken, sloten, waterhoudende kar-
rensporen en dergelijke zijn buiten beschouwing gelaten. De on-
derzochte wateren kenmerken zich door een grote variëteit in 
ouderdom, afmeting, structuur, mate van beschaduwing, vegeta-
tieontwikkeling, voedselrijkdom en watervoerendheid. Over het al-
gemeen kunnen de meeste wateren worden omschreven als ‘stan-

daard’ amfibiepoel omgeven door grasland, 
met een omvang van vijftig tot enkele hon-
derden vierkante meters en een waterdiep-
te van maximaal één meter. Gedurende de 
periode 1980-2009 zijn per oppervlaktewa-
ter een of meerdere inventarisaties uitge-
voerd. De meeste locaties zijn regelmatig 
onderzocht, maar enkele slechts inciden-
teel. De wateren zijn tijdens de voortplan-
tingsperiode bemonsterd met behulp van 
een schepnet. De verschillende soorten zijn 
aangetoond door de aanwezigheid van vol-
wassen dieren in het voorjaar en/of de aan-
wezigheid van larven en juveniele dieren 

ook aandacht voor amfibieën. Voorbeelden zijn de maatregelen in 
het Haeselaarsbroek, Slekkerhout, Schrevenhofs Broekje en het Rei-
gersbroek. Enkele jaren geleden zijn langs de Vlootbeek (Munnings-
bosch en Voorst) percelen door Stichting het Limburgs Landschap 
aangekocht. Ook in een aantal van deze percelen zijn poelen aange-
legd. Belangrijke potentiële verbindingszones buiten deze natuur-
terreinen liggen langs de loop van de Pepinusbeek en Putbeek. Sinds 
de jaren negentig van de vorige eeuw richt het Waterschap Roer en 
Overmaas deze beken op een meer ecologische wijze in. Het beek-
profiel krijgt een natuurlijker karakter en brede stroken langs de be-
ken worden extensief beheerd. Tevens zijn lokaal clusters van poelen 
gegraven en is beplanting aangebracht. De beken zijn thans vrijwel 
volledig heringericht. De herinrichting van de Vlootbeek, die ook be-
langrijk is voor het aaneenschakelen van natuurgebieden is in 2009 
gestart. Al deze inspanningen hebben geleid tot een enorme toena-
me aan potentiële voortplantingsplaatsen voor amfibieën.
In deze bijdrage wordt ingegaan op de vraag in hoeverre de maatre-
gelen daadwerkelijk hebben bijgedragen aan een verdere uitbrei-
ding van de watersalamanders. Daarbij gaat de meeste aandacht 
uit naar de Alpenwatersalamander, waarvoor de provincie Lim-
burg met 40-50% van de Nederlandse populatie van uitzonderlijk 
groot belang is en naar de zeldzame Kamsalamander, waarvan 10-
20% van de Nederlandse kilometerhokken in Limburg ligt (Van Bug-
genum, 2009c).

het onderzoeksgebied

Het onderzoeksgebied ligt ten oosten van de kern Echt en heeft een 
oppervlakte van ruim 81 km2. Voor de ligging van de verschillende 
deelgebieden wordt verwezen naar figuur 3. Het recente landschap, 
flora en fauna worden beschreven door Hermans & De Mars (2006).
Ongeveer 75% bestaat uit cultuurland, 20% is bos en circa 6% is be-
bouwd gebied en wegen. Het landgebruik varieert echter per deel-
gebied. Sommige gebieden, zoals het Munningsbosch en Landgoed 
Rozendaal in het Vlootbeekdal, bestaan vooral uit boscomplexen 
(Hermans, 1990; Daamen, 2007). Het deelgebied de Voorst ligt in het 
oostelijk deel van dit dal en heeft een kleinschalig karakter door de 

Figuur 2
Het Echterbroek, met de in 2005 aangelegde poe-
len langs de Putbeek, vormt het centrum van het 
onderzoeksgebied (foto: H. van Buggenum). 
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Aerwinkel en kasteelhoeve Annendael. In 1998 wordt de soort voor 
het eerst aangetroffen in deelgebied de Voorst. Gezien de geschikt-
heid van de omgeving is de soort hier mogelijk al langere tijd aan-
wezig geweest. Ook poelen die later in dit deelgebied worden aan-
gelegd, worden na enkele jaren gekoloniseerd. Vanaf 2000 wordt de 
Alpenwatersalamander, behalve in het Esbroek en het Munnings-
bosch, ook in het aangrenzende Sweeltje en Putbroek aangetroffen. 
Zowel nieuwe als oude(re) poelen blijken gekoloniseerd te worden. 
Vanaf 2007 blijken ook vier poelen in het Slekkerhout gekoloniseerd 
te zijn. Opvallend is een recente vindplaats uit 2008, die volledig 
geïsoleerd ligt ten opzichte van de andere locaties. Het betreft een 
poel in een kleine regenwaterbuffer bij de kern Echterbosch.
Evenals de voorgaande soort is de verspreiding van de Kamsalaman-
der vanaf het begin beperkt tot enkele concentraties. In het Maris-

in de (na)zomer. Ook zijn enke-
le poelen ’s avonds met behulp 
van een zaklantaarn geïnventa-
riseerd. Het aantreffen van een 
of meerdere individuen van een 
soort, ongeacht hun aantal of 
levensstadium, in een bepaald 
voortplantingswater wordt 
hier als een waarneming be-
schouwd. Naast eigen gegevens 
is gebruik gemaakt van waarne-
mingen uit de NatuurBank Lim-
burg. 
Om een indruk te krijgen van de 
omliggende landbiotoop is in 
een straal van 250 m rondom de 
vindplaatsen het landgebruik 
bepaald. Dit wordt vergeleken 
met het totale aandeel in het 
onderzoeksgebied en de gehele provincie (zie Van Buggenum & Van 
der weeLe, 2009). De biotopen zijn samengevat tot vier hoofdcatego-
rieën: bebouwd gebied, bos (alle typen), weiland en akker.

resultaten

De onderzoeksintensiteit varieerde per jaar. Gemiddeld is jaarlijks 
ongeveer 25% van de aanwezige poelen onderzocht. In sommige ja-
ren loopt dit op tot ruim 50%, ook in de periode waarin het totaal 
aantal al meer dan 75 poelen bedraagt. In de jaren 1980-2009 zijn in 
totaal ruim 620 waarnemingen van watersalamanders verzameld. 
Het merendeel, namelijk bijna 75%, is afkomstig van beide auteurs. 
De rest betreft losse waarnemingen van 16 andere onderzoekers.
Het aantal aanwezige (potentiële) voortplantingswateren voor wa-
tersalamanders in de vorm van poelen of vennen was in de eerste 
jaren van de onderzoeksperiode beperkt tot ongeveer 20 [tabel 1]. 
In de loop der jaren zijn ongeveer 110 nieuwe amfibiepoelen aange-
legd. Er is sprake van een sprongsgewijze toename als gevolg van 
poelenactieplannen door terreinbeheerders (in dit gebied Staats-
bosbeheer en Stichting het Limburgs Landschap), particulieren, ge-
meenten en het Waterschap Roer en Overmaas.
De ligging van alle vindplaatsen uit de periode 1980-2009 blijkt per 
soort duidelijke verschillen te vertonen [figuur 3]. De Kleine water-
salamander is algemeen en kent een ruim verspreid voorkomen. De 
soort ontbreekt in geen enkele van de onderzochte deelgebieden en 
bevolkt daar uiteindelijk vrijwel alle aanwezige poelen. 
Op basis van onderzoek uit de jaren tachtig van de vorige eeuw is 
bekend dat de Alpenwatersalamander in de regio Echt destijds zeer 
zeldzaam was (Van Buggenum, 1989b). Tot ver in de jaren negentig 
van de vorige eeuw is de soort enkel bekend uit een beperkt aan-
tal poelen in het deelgebied Esbroek, in de omgeving van Landgoed 

Tabel 1
Overzicht van het aantal (= #) aanwezige poelen, het jaarlijks onderzochte 
aantal poelen en het gevonden aantal poelen met Kleine watersalamander 
(Lissotriton vulgaris) (KWS), Alpenwatersalamander (Mesotriton alpestris) 
(AWS) en Kamsalamander (Trituris cristatus) (KS) in de periode 1980-2009.

Jaar Totaal aantal # onderzocht # met KWS # met AWS # met KS
1980 15 2 2 0 0
1981 17 2 2 0 0
1982 17 1 1 1 0
1983 18 5 5 1 2
1984 19 3 1 0 2
1985 19 2 1 0 0
1986 24 2 2 0 0
1987 35 12 7 0 0
1988 39 23 18 2 3
1989 47 17 14 1 0
1990 47 12 4 0 0
1991 48 3 3 1 1
1992 48 13 7 0 0
1993 59 23 7 0 0
1994 65 24 11 0 0
1995 66 31 21 0 1
1996 74 31 13 0 1
1997 75 16 16 0 2
1998 75 7 7 2 1
1999 77 1 1 0 0
2000 81 44 31 1 5
2001 91 8 7 1 0
2002 91 10 9 4 0
2003 103 11 11 5 0
2004 107 24 22 1 4
2005 118 51 34 1 1
2006 120 7 7 0 1
2007 131 32 17 7 1
2008 131 65 59 12 7
2009 131 29 19 5 1

Figuur 3
Begrenzing van het 

onderzoeksgebied, onderzochte 
deelgebieden en vindplaatsen van de 
Kleine watersalamander (Lissotriton 
vulgaris) () ( ), Alpenwatersalamander 

(Mesotriton alpestris) ( ) en 
Kamsalamander (Trituris cristatus) 

(( ) in de periode 1980-2009.
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soort minstens eenmaal is aangetrof-
fen stijgt tot bijna 120 in de laatste on-
derzoeksjaren. De Kamsalamander laat 
een lichte en geleidelijke toename zien 
tot 21 vindplaatsen. Het aantal poelen 
met Alpenwatersalamander stijgt tot 
ongeveer het jaar 2000 nauwelijks. 
Daarna lijkt de soort aan een inhaalslag 
te zijn begonnen en vanaf 2008 is het 

cumulatieve aantal poelen zelfs wat hoger dan het aantal dat be-
volkt wordt door de Kamsalamander. 
Ook op het gebied van het relatieve aantal poelen waarin een soort 
per onderzoeksjaar is aangetroffen zijn duidelijke verschillen te zien 
[figuur 5]. Als alleen die onderzoeksjaren worden bekeken, waarin 
minstens tien poelen zijn onderzocht, blijkt dat de Kleine watersala-
mander in gemiddeld 68% (standaarddeviatie= 22; range= 30-100) 
van de poelen wordt aangetroffen. Bij de Alpenwatersalamander is 
dit 9% (standaarddeviatie = 14; range= 0-45), terwijl de Kamsalaman-
der het minst wordt gevonden met een gemiddelde van 4% (stan-
daarddeviatie = 7; range 0-17) van de in dat jaar onderzochte poelen.
Het aantonen van de aanwezigheid van Kleine watersalamanders 
in nieuwe poelen blijkt vaak al plaats te vinden tijdens het eerste 
onderzoek aan een poel. Van alle poelen die binnen drie jaar na aan-
leg voor het eerst worden onderzocht, is de soort al in 60% gevon-
den. Vindt het eerste onderzoek binnen vijf jaar na aanleg voor het 
eerst plaats, dan ligt dit op 85%. Waarschijnlijk ligt de daadwerke-
lijke bezetting hoger. Van de andere twee salamandersoorten zijn 
te weinig gegevens beschikbaar voor een dergelijke analyse. Bij de-
ze soorten zijn ook enkele nieuwe poelen gevonden die binnen drie 
jaar door een van beide soorten zijn gekoloniseerd. De eerste waar-
nemingen worden echter meestal in oudere poelen gedaan.
De berekeningen van de biotopen tonen verschillen aan tussen het 
onderzoeksgebied en de rest van Limburg [tabel 2]. Voor alle drie de 
soorten valt op dat akkers voor ongeveer de helft deel uit maken 
van de biotopen binnen 250 m rond de voortplantingswateren. Dit 

wijkt sterk af van de Limburgse situa-
tie, waarin dit voor de drie soorten on-
geveer 20% is. De relatieve afwijking is 
erg groot en is indicatief voor het groot-
schalige agrarisch grondgebruik in het 
onderzoeksgebied. Voor een groot deel 
gaat het daarbij om maïsvelden en in-
tensieve akkerbouw. Het percentage 
weiland rondom de onderzochte wate-
ren komt met circa 25% voor de Alpen-

sen is de soort van oudsher aanwezig, maar het aantal vindplaat-
sen was tot 1999 beperkt tot drie locaties, van waar zeer sporadisch 
waarnemingen bekend zijn. Vanaf 2000 neemt dit toe, mede door 
de kolonisatie van enkele nieuwe poelen. De eerste poelen van het 
Slekkerhout zijn in 1986 aangelegd, terwijl de eerste Kamsalaman-
ders pas in 2000 zijn gevonden. In het tussenliggende gebied, het 
Vulensbeekdal en het aangrenzende Grootbroek, zijn vooralsnog 
slechts incidentele waarnemingen gedaan. Dit geldt ook voor een 
oude vindplaats uit 1988 in groeve de Hazelaar ten oosten van het 
Haeselaarsbroek. De centrale populatie in het Echterbroek bevindt 
zich in het oud moerasrestant nabij Putbroek, te midden van een 
intensief agrarisch gebied. De eerste waarneming dateert hier uit 
1988 en bij het meest recente onderzoek van deze voortplantingslo-
catie in 2005 blijkt de soort nog steeds aanwezig te zijn. Het dal van 
de Vlootbeek, met het Munningsbosch, het noordelijk deel van het 
Esbroek en de Voorst, herbergt waarschijnlijk oude en bestendige 
populaties. Vanaf 1983 worden in het Vlootbeekdal in twee poelen 
regelmatig Kamsalamanders gesignaleerd. Tegenwoordig zijn in de 
betreffende deelgebieden ook enkele nieuwe poelen bevolkt.
In [figuur 4] is voor de periode 1980-2009 het cumulatieve aantal 
poelen weergegeven waarin een soort is aangetroffen. Tot en met 
1986 ligt het aantal poelen met Kleine watersalamander, Alpenwa-
tersalamander en Kamsalamander nog vrij dicht bij elkaar. Daarna 
is een duidelijk verschillende reactie op de aanleg van nieuwe poe-
len zichtbaar. De Kleine watersalamander volgt de ontwikkeling 
van de nieuwe poelen op de voet. Het aantal poelen waarin deze 

Figuur 4
Verloop van het totaal aantal aanwezige 
poelen en het cumulatieve aantal poelen 
waarin een soort is aangetroffen.

Figuur 5
Percentage poelen met een bepaalde sala-
mandersoort ten opzichte van het totaal aan-
tal onderzochte poelen (n) in het betreffende 
onderzoeksjaar (alleen berekend bij n > 9).
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weten te koloniseren, ongeacht het omringende landgebruik. Door 
de hogere poeldichtheid mag worden aangenomen dat de popula-
ties zich in de toekomst nog meer zullen versterken.

Alpenwatersalamander
De Alpenwatersalamander is in het onderzoeksgebied van oudsher 
een zeldzame verschijning. Voor deze soort is in de periode 1980-
2009 een licht positieve ontwikkeling aangetoond. De mogelijkhe-
den voor de toekomst zijn afhankelijk van de ecologie van de soort. 
Ten aanzien van de omvang van de leefgebieden vermeldt Blab 
(1986) een gemiddelde van 400 m vanaf een voortplantingsplaats. 
Kolonisatie van nieuwe poelen kan echter tot op grotere afstand 
plaatsvinden. Bij een onderzoek in Duitsland is aangetoond dat de 
Alpenwatersalamanders vanuit een bestaande voortplantingslo-
catie een nieuwe poel op 925 m afstand binnen twee jaar na aanleg 
konden koloniseren (Thiesmeier & Schulte, 2010). Het tussenliggen-
de gebied bestond hier hoofdzakelijk uit bos. In een ander onder-
zoek is aangetoond dat Alpenwatersalamanders ook gebruik ma-
ken van voortplantingswateren te midden van intensief gebruikte 
akkers op een afstand van 100-130 m van een bos (Kneitz, 1998). Vol-
wassen Alpenwatersalamanders kunnen afstanden tot zelfs 1,8 km 
overbruggen. Dit zal echter slechts voor een klein deel van een po-
pulatie gelden. Er wordt aangenomen dat zowel adulte als subadul-
te dieren bijdragen aan de kolonisatie van nieuwe leefgebieden. De 
bereidheid om naar een andere omgeving te migreren is afhanke-
lijk van lokale factoren (Thiesmeier & Schulte, 2010). De aanwezigheid 
van minstens één extra poel binnen 100 m afstand van een bestaan-
de poel is gunstig voor de verdere uitbreiding (Joly et al., 2001). Ook 
Ray et al. (2002) wijzen op het belang van voldoende tussenliggende 
poelen in een heterogeen landschap, waarin bos, cultuurgronden 
en migratiebarrières elkaar afwisselen. 
Het is bekend dat Alpenwatersalamanders gebruik maken van een 
grote verscheidenheid aan voortplantingswateren. Om een succes-
volle voortplanting en daarmee ook de verdere uitbreiding te be-
vorderen spelen ook enkele poelkarakteristieken een belangrijke 
rol. Denk aan de afwezigheid van vis, een voldoende waterdiepte 
tijdens de voortplantingsperiode en de aanwezigheid van eiafzet-
plekken en schuilmogelijkheden in de vorm van watervegetatie of 
bladval (Denoël & Ficetola, 2008). De aanwezigheid van vis heeft de-

watersalamander en de Kleine watersalamander 
nagenoeg overeen met de Limburgse situatie. Bij 
de Kamsalamander is de relatieve afwijking voor 
weiland groter. Het percentage bos ligt in het 
onderzoeksgebied 20% hoger dan in de rest van 
Limburg. Opvallend is dat alle drie de soorten re-
latief gezien echter ongeveer evenveel in nega-
tieve zin afwijken van de Limburgse situatie en 
dat het aandeel bos in hun leefgebied zo’n 40% 
lager ligt ten opzichte van geheel Limburg. 

discussie

Het uiteindelijke natuurbeschermingsbelang van maatregelen 
hangt mede af van de (landelijke of internationale) status van een 
soort. De Kleine watersalamander en de Alpenwatersalamander 
hebben de laagste natuurbeschermingsstatus van de onderzoch-
te soorten. Beide salamanders worden volgens de Limburgse en de 
landelijke Rode lijst gekwalificeerd als niet of mogelijk bedreigd. De 
Kamsalamander wordt volgens de Limburgse Rode lijst als ernstig 
bedreigd beschouwd en is in de landelijke lijst als kwetsbaar aange-
duid (Van Buggenum, 2009b; Creemers & Van Delft, 2009). Bovendien 
staat de Kamsalamander in de Europese Habitatrichtlijn als streng 
te beschermen soort vermeld.
Al in het begin van de onderzoeksperiode zijn de drie soorten wa-
tersalamanders in het onderzoeksgebied aanwezig (Van Buggenum, 
1989a; 1989b). Het aanleggen van nieuwe poelen zou een bijdrage 
moeten leveren aan het in stand houden en uitbreiden van de wa-
tersalamanders. Hierop wordt per soort nader ingegaan.

Kleine watersalamander
De Kleine watersalamander is al in het begin van de jaren tachtig 
vrijwel overal aangetoond en algemeen aanwezig. Behalve in de on-
derzochte poelen en vennen is de soort ook aangetroffen in beek-
trajecten met langzaam stromend water, zoals in de Vulensbeek 
(Hermans & Van Buggenum, 1984) en de talrijke slootstelsels in de 
broekgebieden. Op basis van onze onderzoeksresultaten wordt ge-
concludeerd dat de Kleine watersalamander snel heeft geprofiteerd 
van de aanleg van nieuwe poelen. Deze raken vrijwel altijd gekolo-
niseerd, zoals in het Haeselaarsbroek (Van Buggenum, 1997; Verbeek & 
van Buggenum, 2004) of het Schrevenhofs Broekje (Heijligers, 2006). 
De larven zijn zelfs aangetroffen in volledig vegetatieloze poelen. 
De kolonisatie van de nieuwe poelen heeft waarschijnlijk telkens 
vanuit de betreffende deelgebieden of de direct aangrenzende ge-
bieden plaatsgevonden. Het feit dat deze soort relatief weinig ei-
sen stelt aan de ontwikkelingstoestand van de nieuwe voortplan-
tingsbiotoop, draagt bij aan de snelle acceptatie en de hoge presen-
tie. Ook het gegeven dat de Kleine watersalamander in een breed 
scala van landschappen voorkomt, is in het agrarische onderzoeks-
gebied een voordeel. Door de wijde verspreiding heeft de soort in al-
le deelgebieden de nieuwe voortplantingswateren vrijwel meteen 

Tabel 2
Biotopen van de watersalamanders binnen 250 m van de 
vindplaatsen van een soort in het onderzoeksgebied en 
in Limburg (aandeel in % van de aanwezige oppervlakte).

Biotoop Bebouwd gebied Bos (alle typen) Weiland Akker
Aandeel  in Limburg 16,6 16,0 24,0 32,5
Aandeel in onderzoekgebied 6,7 19,2 21,3 46,9
Relatieve verschil -60% 20% -11% 44%
Kamsalamander 
Aandeel biotoop in Limburg 7,6 29,6 28,6 23,1
Aandeel biotoop in 
onderzoeksgebied

4,8 17,9 18,9 51,3

Relatieve verschil -37% -39% -34% 122%
Alpenwatersalamander
Aandeel biotoop in Limburg 9,1 33,1 28,9 18,5
Aandeel biotoop in 
onderzoeksgebied

1,8 20,4 25,5 47,1

Relatieve verschil -80% -38% -12% 155%
Kleine watersalamander
Aandeel biotoop in Limburg 10,1 26,3 29,4 22,3
Aandeel biotoop in 
onderzoeksgebied

2,2 14,7 26,3 51,4

Relatieve verschil -78% -44% -10% 130%

(Trituris cristatus)

(Mesotriton alpestris)

(Lissotriton vulgaris)
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en kunnen naar verwachting spoe-
dig worden bevolkt. Kolonisatie van 
de poelen langs de Putbeek in het Es-
broek en het Echterbroek is eveneens 

op korte termijn te verwachten. De vindplaatsen bij de Voorst en Ech-
terbosch (Maria Hoop) lijken geïsoleerd. Een aansluiting met popula-
ties aan de Duitse kant van de grens is echter aannemelijk (zie Philip-
pen, 1988). Mogelijk heeft de Alpenwatersalamander de locaties langs 
de landsgrens vanuit het dal van de Waldfeuchterbach en Kitschbach 
(Duitsland) weten te bereiken. 
Uitwisseling tussen de populaties en versterking van de (potenti-
ële) leefgebieden zal worden bevorderd indien in de toekomst de 
landbiotoop, zoals in het dal van de Pepinusbeek en Putbeek, zich 
verder ontwikkelt in de vorm van bosschages. Een uitbreiding van 
populaties naar nieuwe gebieden op grotere afstand wordt positief 
beïnvloed als er voldoende verbindingzones tussen de voortplan-
tingsplaatsen liggen. 

Kamsalamander
Evenals de vorige soort heeft de Kamsalamander in het begin van de 
onderzoeksperiode een lokale verspreiding (Van Buggenum, 1989c). 
De vindplaatsen beperken zich hoofdzakelijk tot de westelijke en 
noordoostelijke deelgebieden. Vooral het Slekkerhout, het Maris-
sen en het Munningsbosch vormen clusters. Deze liggen ten op-
zichte van elkaar geïsoleerd. De vindplaatsen in het Echterbroek en 
de Voorst zijn nog beperkt tot één voortplantingswater per deel-
gebied. Vermoedelijk heeft het hoge aandeel akkers en het lage 
aandeel bos in de omgeving van de voortplantingslocaties van de 
Kamsalamander vergeleken met het Limburgse gemiddelde een 
remmende werking op het kolonisatievermogen en de verdere ver-
spreiding van de soort. Dit vermoeden wordt gestaafd doordat in 
de deelgebieden het Slekkerhout en het Marissen, die gekenmerkt 
worden door een hoger aandeel bos of houtopstanden, nieuwe of 
herstelde poelen wel zijn gekoloniseerd. Vanuit de populatie in het 
Echterbroek, die te midden van de intensieve akkers ligt, heeft nog 
geen kolonisatie naar omliggende poelen plaatsgevonden. In ons 
onderzoek zijn slechts in enkele gevallen snelle kolonisaties van 
nieuwe poelen aangetoond. Een voorbeeld is de kolonisatie van een 
nieuwe poel naast het Kranenbroekerven, die later weer als voort-
plantingsplaats is vervallen als gevolg van de kolonisatie met Ame-
rikaanse zonnebaars (Verbeek et al., 2005). 
Zoals uit figuur 4 blijkt is de kolonisatiesnelheid van nieuwe poelen 
door Kamsalamanders overal laag. Bij deze soort is dit een normaal 
verschijnsel (Stumpel & Van der Voet, 1995; Van Buggenum, 2000). De 
oorzaken moeten worden gezocht in het dispersiegedrag. Kamsala-

sastreuze gevolgen voor het voortplantingssucces van de meeste 
amfibieën en daarmee op het voortbestaan en de uitbreiding van 
populaties (Bosman, 2010). Poeleigenschappen zijn vooral van be-
lang voor de overlevingskansen van de larven. Meer nog dan alle an-
dere aspecten lijkt de overlevingskans van larven volgens Karlsonn 
(2004) dé cruciale factor te zijn voor het handhaven van populaties 
op lange termijn (50-100 jaar). 
De poelen die door de Alpenwatersalamander in ons onderzoeks-
gebied zijn gekoloniseerd, hebben met elkaar gemeen dat ze alle-
maal in of in de directe nabijheid van houtopstanden, zoals bossen, 
houtwallen of erfbeplantingen zijn gelegen. Poelen in open weilan-
den of akkergebieden op enige afstand van dergelijke houtopstan-
den zijn meestal niet gekoloniseerd. Het tussenliggende agrarische 
grondgebruik vormt in het onderzoeksgebied waarschijnlijk voor 
de dispersie een beperkende factor. 
Om inzicht te krijgen in de verdere uitbreidingsmogelijkheden van-
uit de thans bekende vindplaatsen is een cirkel getrokken met een 
straal van 450 en 900 m [figuur 6]. Op basis van alle bovenvermelde 
uitgangspunten is het aannemelijk dat de soort vanuit deelgebied 
Slekkerhout op vrij korte termijn nog een uitbreidingspotentieel 
heeft in het zuidelijk deel van het Vulensbeekdal. Hier zijn echter van-
af 2008 in drie poelen grote aantallen Amerikaanse zonnebaarzen 
(Lepomis gibbosus) aangetroffen. Of de soort dus daadwerkelijk het 
Vulensbeekdal voor een lange periode zal koloniseren moet worden 
afgewacht. Het is overigens opvallend dat Alpenwatersalamanders 
tijdens voorafgaande inventarisaties in beide deelgebieden nooit 
eerder zijn aangetroffen. Toch lijkt de soort vroeger aanwezig te zijn 
geweest, want oudere buurtbewoners spreken van waarnemingen 
van ‘vuursalamanders’ met fel geel-oranje buiken in greppels. Het is 
niet bekend of zich tussentijds een kleine onopgemerkte populatie 
heeft kunnen handhaven. Tevens moet rekening worden gehouden 
met introducties in tuinvijvers, van waaruit de soort zich heeft kun-
nen verspreiden. 
Voor de poelen van het Marissen, de noordelijker hiervan gelegen 
gebieden en het Haeselaarsbroek is een kolonisatie op basis van de 
thans bekende gegevens op korte termijn minder aannemelijk. In 
het Munningsbosch is de Alpenwatersalamander met een opmars 
naar het westen bezig. In 2009 is aangetoond dat de soort hier ook 
karrensporen op bospaden als voortplantingswater gebruikt. Derge-
lijke periodieke wateren worden als stapsteen gebruikt. De nieuwe 
poelen langs de Vlootbeek vallen binnen het (potentiële) leefgebied 

Figuur 6
Weergave van kolonisatiemogelijkheden 
vanuit de oude en nieuwe vindplaatsen 
van Alpenwatersalamander  (Mesotriton 
alpestris) (blauw) en Kamsalamander 
(Trituris cristatus) (grijs) bij een trekaf-
stand van 450 m (buitenste rand van wit 
gedeelte) en 900 m (buitenste rand van 
gekleurd gedeelte); ?: laatste waarneming 
Kamsalamander 15 jaar of langer geleden; 
stipje: ligging (potentiële) voortplantings
poelen .
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2000). Het aanleggen van clusters van poelen met een variërende 
diepte, op basis van langjarige grondwaterstanden, is een middel 
om optimaal gebruik te maken van periodieke droogval.
Het toekomstperspectief voor de Kamsalamander verschilt per deel-
gebied [figuur 6]. In het Slekkerhout heeft de kolonisatie ongeveer 15 
jaar na de aanleg van de poelen plaatsgevonden. De meest aanne-
melijke bron is het nabijgelegen natuurgebied de Doort, waar een 
grote populatie aanwezig is. Op basis van de meest waarschijnlijke 
trekafstanden wordt aangenomen dat de in 2006 aangelegde poe-
len van het zuidelijk deel van het Vulensbeekdal vanuit het Slekker-
hout op korte termijn gekoloniseerd kunnen worden, zeker nadat de 
watervegetatie zich voldoende heeft ontwikkeld. Door de aanwezig-
heid van Amerikaanse zonnebaars is een kolonisatie van alle hier aan-
wezige poelen op dit moment echter niet waarschijnlijk. Als in het  
Vulensbeekdal een levensvatbare populatie ontstaat, is een aanslui-
ting met het Marissen op de langere termijn mogelijk, temeer om-
dat in de toekomst het beekherstelproject in noordelijke richting zal 
worden voortgezet. De N572 en de bebouwing van de kern Pey vor-
men echter een migratieknelpunt. Vanuit het Grootbroek is de mo-
gelijkheid aanwezig om het Reigersbroek te bereiken. Aangezien in 
2009 enkele adulte dieren bij de paddenoverzetacties bij het Schre-
venhofs Broekje zijn aangetroffen (Anonymus, 2010), is de kolonisatie 
van het aangrenzende deelgebied Reigersbroek mogelijk al een feit. 
Verdere uitbreiding richting het Rozendaal behoort dan eveneens tot 
de mogelijkheden. In het deelgebied Munningsbosch is er een uitbrei-
dingspotentie aanwezig richting de westelijk gelegen poelen langs 
de Vlootbeek. De kansen richting het Esbroek zijn beperkt. De meest 
geschikte potentiële locaties bevinden zich in de bovenloop van de 
Putbeek en rondom kasteelhoeve Annendael, die ook aansluiten bij 
de populatie van Voorst. Hierbij kan worden opgemerkt dat dit ge-
biedsdeel een open karakter heeft en hoofdzakelijk intensief agra-
risch wordt gebruikt. Indien het traject van de Vlootbeek tussen het 
Munningsbosch en de Voorst ecologisch wordt heringericht en hierbij 
clusters van poelen worden aangelegd, is verdere verspreiding en ver-
binding van de deelpopulaties aannemelijk. Vanuit het moerasje Put-
broek in het Echterbroek heeft de Kamsalamander de poelen langs de 
Putbeek nog niet kunnen bereiken. Mogelijk liggen deze te ver van de 
bestaande vindplaats af en vormt ook hier de intensieve landbouw in 
dit deelgebied een beperking. Aangezien tussen de groeve de Haze-
laar in deelgebied Maria Hoop en het Haeselaarsbroek een aaneenge-
sloten bosgebied ligt, zou kolonisatie van de poelen in het Haeselaars-
broek tot de mogelijkheden hebben behoord. Dit is ondanks inten-
sief onderzoek nooit aangetoond. Het is onzeker of de soort door de 
grootschalige ontgrondingsactiviteiten nog in de groeve voorkomt. 
De situatie in de nabij gelegen zandgroeve bij Frenckenhof-Konings-
bosch is de auteurs niet bekend. Hier zijn in ieder geval wel geschik-
te amfibiebiotopen aanwezig, getuige eigen waarnemingen in het 
voorjaar van een uitgebreid koor van de Rugstreeppad (Bufo calamita) 
en incidenteel roepende Boomkikker mannetjes (Hyla arborea). In de 
poelen van het Kustersven zijn twaalf jaar na de aanleg Kamsalaman-
ders aangetoond (Van Buggenum, 2003). Thans vormen de hier aanwe-
zige poelen de belangrijkste reproductieplaatsen van de populatie in 
het Marissen en een bron voor de poelen in het Pepinusbeekdal. 

Ecologische verbindingszones voor watersalamanders
Op basis van de verzamelde gegevens blijkt dat in het onderzoeksge-
bied de afwezigheid van voldoende ecologische verbindingszones 
met bomen en struiken het behoud en de verspreiding van watersa-
lamanders remt. Daarom stellen wij voor om een plan uit te werken 

manders kunnen weliswaar tot ruim een kilometer vanaf een poel 
migreren (Blab, 1986; Kupfer, 1998), maar meestal vertonen ze een mi-
gratiegedrag waarbij ze een kortere afstand van 50-250 m afleggen 
(Jehle, 2000; Kupfer & Kneitz, 2000). In een agrarisch cultuurlandschap 
in Duitsland zijn individuele dieren gevolgd die trekafstanden afleg-
den van 240-1.290 m. Een dier trok zelfs 950 m binnen een maand 
(Kupfer, 1998). Er is echter ook aangetoond dat nieuwe amfibiepoelen 
meestal niet snel worden gekoloniseerd als de afstand tot de bron-
poel meer is dan 400 m (Baker & Halliday, 1999).  
Bovendien blijkt dat de verspreiding van dieren, die een poel verla-
ten in de richting van hun zomerhabitat niet willekeurig is. De mi-
gratierichting is afhankelijk van de locale situatie. In Thiesmeier & 
Kupfer (2000) worden verschillende onderzoeken samengevat. 
Door Malmgren (2002) wordt een duidelijke oriëntatie naar bos-
randen gevonden. Daarbij is door hem geen verschil tussen de ge-
slachten en leeftijdsklassen gevonden. Kolonisatie van nieuwe poe-
len blijkt vooral een zaak te zijn van dieren die voor het eerst aan 
de voortplanting deelnemen (Sinsch et al., 2003a). Omdat ze pas in 
hun derde of vierde levensjaar geslachtsrijp worden, hebben ze vol-
doende tijd gehad om grotere afstanden af te leggen. Dit betekent 
dat houtige landschapselementen bewust kunnen worden aange-
bracht om een populatie in een bepaalde richting te laten uitbrei-
den en de onderlinge isolatie op te heffen. 
De kwaliteit van de directe poelomgeving is van groot belang voor 
het duurzaam handhaven van een populatie. De aanwezigheid van 
veel schuilplaatsen in de directe nabijheid van voortplantingswate-
ren heeft een positief effect op de overlevingskansen voor pas ge-
metamorfoseerde juvenielen en (sub-) adulten. Denk daarbij aan 
houtstapels, takkenrillen en grashopen (Kinne, 2006; Malmgren et 
al., 2007). De aanwezigheid van bos en extensief gebruikte gronden 
heeft eveneens een positief effect op de soort (Bauwens & Munsters, 
1992; Rannap & Briggs, 2006; Denoël & Ficetola, 2008). 
Voor een optimaal gebruik van poelen door Kamsalamanders moet 
de vegetatie in een gevorderd successiestadium zijn, met voldoen-
de waterplanten als eiafzetplaats. Als poelenaanleg het bevorderen 
van (zeldzame) watersalamanders tot doel heeft, zal het bewust in-
zaaien van het natte deel van de kale oevers van nieuwe poelen met 
een geschikt grasmengsel, zoals Mannagras (Glyceria fluitans) of 
Fioringras (Agrostis stolonifera), het snel opbouwen van een popu-
latie bevorderen. Het moment van inzaaien moet worden gekozen 
als de waterstand laag is. Ook de aanwezigheid van andere planten 
met buigbare blaadjes die onder water kunnen overleven is gun-
stig. Aanwezige vispopulaties in voormalige of potentiële voort-
plantingswateren dienen bestreden te worden. Voor deze en ande-
re praktische zaken over de meest geschikte poelkarakteristieken, 
inrichting van leefgebieden en poelenonderhoud wordt verwezen 
naar Rannap & Briggs (2006). 
In onze regio is de problematiek van het waterregime van een voort-
plantingsplaats een van de belangrijke aandachtspunten. Vroegtij-
dige en jaarlijkse verdroging van poelen vormt een probleem voor 
het handhaven van populaties (Griffiths & Williams, 2000). Diepe, 
permanente wateren leiden echter vaak tot het opbouwen van 
vispopulaties, iets waar de Kamsalamander een sterke afkeer van 
heeft (Munsters, 1997). Periodieke verdroging is daarom gunstig, 
mede vanwege het feit dat adulte Kamsalamanders een grote jaar-
lijkse overlevingskans van 50-100% hebben en dat ze een hoge leef-
tijd van tien jaar (of zelfs ouder) bereiken (Sinsch et al., 2003b; Meyer 
& Grosse, 2007). Daardoor kunnen populaties jarenlang ongunstige 
voortplantingscondities doorstaan (Baker, 1999; Cummins & Swan, 
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herintroductieprogramma’s tot succes kunnen leiden (kinne, 2006), 
verdient behoud en uitbreiding van het aanwezige genetische ma-
teriaal zonder twijfel de voorkeur. De verschillende subpopulaties 
moeten daarom met elkaar worden verbonden. Dit kan door middel 
van het duurzaam onderhouden van bestaande poelen, het verbe-
teren van enkele bestaande poelen, het visvrij houden of maken van 
poelen, het aanleggen van nieuwe poelen op strategische locaties 
en het verder ontwikkelen van landbiotopen in natuurgebieden en 
ecologische verbindingszones. 
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voor het aanleggen van houtsingels in het onderzoeksgebied. Deze 
singels moeten vooral langs minder drukke wegen liggen, om ver-
keersslachtoffers te vermijden en om zo weinig mogelijk extra grond-
claim te leggen op de aanwezig landbouwgronden. Daar waar sprake 
is van (toekomstige) Ecologische Hoofdstructuur speelt dit uiteraard 
niet. Het aanleggen van houtachtige verbindingen zal ook een posi-
tief effect hebben op de overige amfibiesoorten en meer in het bij-
zonder ook voor de aanwezige Boomkikker, een soort die net als de 
Kamsalamander is opgenomen in de Europese Habitatrichtlijn.

conclusies

Het onderzoek heeft aangetoond dat alle drie de salamandersoor-
ten van de poelenaanleg hebben geprofiteerd. Met betrekking tot 
het kolonisatieverloop is er wel een verschil tussen de Kleine wa-
tersalamander en de beide andere soorten. Het uitvoeren van in-
richtings- en beschermingsmaatregelen zal wellicht leiden tot het 
duurzaam behouden van een bedreigde soort als de Kamsalaman-
der en de in deze regio zeldzame Alpenwatersalamander. Hoewel 

Summary

COLONIZATION OF NEW AMPHIBIAN PONDS 
BY NEWTS
Great crested newt, Alpine newt and 
Smooth newt in a natural and rural 
landscape between the villages of Susteren 
and Montfort in the Dutch province of 
Limburg (NL).

About 75% of the investigated area has an 
intensive agricultural use, 20% consists of 
woods and nearly 6% are villages and roads. 
During the period of 1989-2009 the presence 
and distribution of the Great crested newt 
(Triturus cristatus), Alpine newt (Mesotriton 
alpestris) and Smooth newt (Lissotriton vul-
garis) in old and new created ponds were 
investigated. 
Over the years the number of artificial ponds 
increased from 20 to more than 130. All the 
newt species took the profit from digging 
new potential breeding sites. The Smooth 
newt, from the beginning a common spe-
cies in the area, could be found within a few 
years after pond digging, even when water 
vegetation was hardly present. This species 
colonized 120 out of 130 ponds and nowa-
days is found in more or less the whole area. 
Both other species were very rare at the 
beginning of the survey. The dispersal went 
very slow and even in the last years only new 
ponds nearby the old ponds are colonized. 
The Alpine newt and Great crested newt 
have been found in only about 20 ponds. The 
analyses of the landscape within 250 metre 

of the colonized ponds shows higher values 
for fields and lower values for meadows and 
woods compared to the rest of the province 
of Limburg, where both species are more 
common. Probably the intensively used agri-
cultural land and lack of sufficient, wooded 
ecological migration possibilities limit the 
possibilities for colonization in our research 
area. Also the presence of the Pumpkinseed 
(Lepomis gibbosus) in several potential 
breeding ponds prevents a further distribu-
tion of the newts to new areas. 
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