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...En	wat	hebben	we,	vijfentachtig	jaar	later,	over	
mosasauriërs	bijgeleerd?
Anne S. Schulp, Natuurhistorisch Museum Maastricht, De Bosquetplein 6-7, 6211 KJ Maastricht, 
e-mail: anne.schulp@maastricht.nl

Het is duidelijk dat we na de eerste vondsten van grote 

kaken van een ‘Grand Animal’ veel over mosasauriërs 

hebben geleerd. Maar ook nu, zowat tweeënhalve eeuw 

na de eerste vondst in de Sint-Pietersberg in 1766, worden 

er keer op keer weer nieuwe ontdekkingen gedaan, die 

stuk voor stuk weer nieuwe vragen opwerpen over deze 

uitgestorven zeereptielen uit het Krijt. Ging het debat 

over de identiteit van het ‘Grand Animal’ aanvankelijk 

over de overeenkomsten en de verschillen met walvissen 

en krokodillen, in 1808 werd Adriaan Camper’s eerdere 

claim dat het om een hagedisachtige ging door niemand 

minder dan Georges Cuvier volmondig bevestigd (CUVIER, 

1808). De observatie van WAAGE (1925) dat “...in de weten-

schappelijke wereld [...] de plaats, die men de Mosasaurus 

in de systematiek toekende, dikwijls [is] veranderd” blijft 

echter ook nu nog onverminderd van toepassing. Zelfs vrij 

recentelijk werd in vaktijdschriften én op wetenschap-

pelijke bijeenkomsten nog driftig gediscussieërd over de 

vraag of mosasauriërs nauwer aan de slangen of nauwer 

aan de hagedissen verwant waren, waarbij het scenario 

met een verwantschap die iets dichter bij de hagedissen 

uitkomt vooralsnog de beste kaarten heeft.

evolutie

Er kan in ieder geval worden aangenomen dat de evolutie van 
de mosasauriërs ruim 90 miljoen jaar geleden begint met een 
bonte verzameling hagedis-achtige wezens. Deze land-reptie-
len voelen zich gaandeweg steeds beter thuis in het zoute wa-
ter, en in verrassend korte tijd, voor geologen stelt een paar mil-
joen jaar nu eenmaal niet zoveel voor, vestigen de mosasauri-
ers zich als de meest succesvolle carnivoren van de Krijtzee. Die 
‘vroege’ mosasauriërs staan in 1925 voornamelijk bekend als de 
“Dolichosauria uit Triëst en Dalmatië” die WaaGe (1925) noemt; 
inmiddels zijn van tientallen vindplaatsen overblijfselen bekend 
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die de vroege evolutie van deze diergroep in veel meer detail do-
cumenteren. In essentie deden de mosasauriërs 90 miljoen jaar 
geleden niets anders dan wat de walvissen 50 miljoen jaar la-
ter ook voor elkaar kregen: ze maakten een volledige overstap 
van het leven op land naar het leven in het water. Die stap had 
dramatische consequenties. Kieuwen groeien niet op comman-
do terug, dus mosasauriërs moesten, net als de walvissen, de 
zeeslangen, de zeeschildpadden en andere dieren die diezelfde 
stap gemaakt hebben, regelmatig boven water komen om adem 
te halen. Lastiger nog, als mosasauriërs ‘reptielen volgens het 
schoolboekje’ waren, zouden ze zich ook voor het eierleggen nog 
het land op hebben moeten slepen, net als de zeeschildpadden 
dat tegenwoordig nog doen. Echter, bij een aantal slangen en 
hagedisachtigen zijn verschillende vormen van (semi)levendba-
rendheid waarneembaar, en ook bij mosasauriërs werd al ver-
moed dat de latere vormen toch echt zodanig aan het leven in 
het water waren aangepast dat het strand opkrabbelen om nes-
ten te graven en eieren te leggen niet meer tot de mogelijkhe-
den behoorde. De recente vondst van onder meer een moeder-
mosasaurus met jonkies in de buik, jonkies die veel te groot wa-
ren om nog in een ei te passen, bevestigt dat vermoeden (Bell & 
sheldon, 2004).
Een drietal belangrijke publicaties zet de stamboom van de mo-
sasauriërs in veel nauwkeuriger detail in beeld: Dale Russell’s pu-
blicatie uit 1967 (russell, 1967), die vooral op Noord-Amerikaanse 
mosasauriërs ingaat, gevolgd door de uitgebreide analyse  van 
de mosasaurusstamboom door Gorden Bell (1997). Bell & Polcyn 
(2005) presenteren daarna een nog verder uitgebreide analy-
se. Opvallend detail is dat het erop lijkt dat de overstap van land 
naar water door de voorouders van de verschillende groepen 
mosasauriërs apart gemaakt werd. Er is dus niet sprake van één 
aanpassing aan het leven in zee, gevolgd door een radiatie; het 
verliep juist andersom: de voorouders van de mosasauriërs wa-
ren al druk aan het diversificeren vóórdat de poten echt aan het 
leven in het water aangepaste flippers werden.

uitmuntenden wijn

De verhalen rondom de ontdekking van de eerste mosasauri-
ers en de daaropvolgende lotgevallen van deze fossielen staan 
bol van fabeltjes en misverstanden. Archiefonderzoek door cul-
tuurwetenschapper Peggy Rompen toont aan dat de hardnek-
kige mythe van de “600 flesschen uitmuntenden wijn” (FauJas de 
sainT-Fond, 1798; in Nederlandse vertaling) naar alle waarschijn-
lijkheid achteraf verzonnen is, om de ‘roof’ van de mosasaurus 
nog, iets fatsoenlijker, op een ‘handelstransactie’ te doen lijken 
(romPen, 1995; PieTers et al., 2010). Van teruggave van het fossiel 
is ondanks diplomatieke inspanningen vooralsnog geen sprake. 
Wél kon het ‘Grand Animal’ in 2009 ter gelegenheid van het Dar-
winjaar een paar maanden in Maastricht in bruikleen verwel-
komd worden.
De teleurstelling dat één van de mooiste Maastrichtse mosasau-
russchedels al ruim twee eeuwen in Parijs vertoeft werd in 1998 
verzacht door de ontdekking van een nieuw mosasaurusfossiel. 
Ruud Dortangs ontdekte in de ENCI-groeve een paar staartwer-
vels. Gaandeweg de opgraving werd duidelijk dat het niet alleen 
een paar staartwervels en een schedel betrof, maar dat het om 
een relatief compleet fossiel ging. Maar het was pas bij de pre-
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Figuur 1 
De ontdekking, in 1998, van een groot skelet in de ENCI-groeve breidde bij afsluiting van 
het onderzoek in 2002 de Maastrichtse mosasaurusfaunalijst uit met een nieuwe soort: 
Prognathodon saturator (reconstructie: Rogier Trompert Medical Art).
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paratie dat we er achter kwamen dat het om een voor Maastricht 
nieuw genus ging: de mosasauriër Prognathodon, een vertegen-
woordiger van de groep doorgaans tamelijk fors gebouwde mo-
sasauriërs met ietwat vooruitstekende tanden in de snuitpunt. 
Omdat het Maastrichtse exemplaar in een aantal details afweek 
van de reeds bekende vertegenwoordigers van het genus werd 
het dier in 2002 beschreven als een nieuwe soort: Prognathodon 
saturator (dorTanGs et al., 2002).

bouw en  levensverrichtingen

“Hoe komt men aan de kennis omtrent den bouw en levensver-
richtingen van een dergelijk uitgestorven dier?”, vraagt WaaGe 
(1925) zich af. De vorm van de tanden en de bouw van de schedel 
kunnen in ieder geval wat vertellen over de eetgewoonten: “Met 
hun homodont gebit, dat natuurlijk meer functionneerde als 
grijp- dan als kauwapparaat, vingen zij hun prooi, die waarschijn-
lijk grootendeels uit visch zal hebben bestaan”. Inmiddels ken-
nen we een veel grotere diversiteit aan mosasauriërs, en het pre-
dikaat ‘homodont’ is niet zonder meer van toepassing. Niet al-
le tanden hebben precies dezelfde vorm; vooral binnen de groep 
van de Globidensine mosasauriërs is een opvallende specialisa-
tie te zien van grijptanden vóóraan, en kraak- en morzeltanden 
verder naar achteren (schulP et al., 2009).
“[...] Voor de Mosasauria moeten we een geringe schubbedek-
king aannemen”. Inmiddels zijn meerdere voorbeelden van af-
drukken van de huid van mosasauriërs bekend, tot in verrassend 
detail zelfs. Onderzoeker Johan Lindgren, verbonden aan de uni-
versiteit van Lund, Zweden, presenteerde in mei 2010 op een con-
ferentie een schitterende serie foto’s van mosasaurusschubben 
(lindGren et al., 2010). Vooral onder ultraviolet licht komen deze 
tere details die in een mosasauriër van de westkust van de Ver-
enigde Staten bewaard gebleven waren, in prachtig detail naar 
voren. Op diezelfde conferentie presenteerde Takuya Konishi, 
als postdoc verbonden aan het Royal Tyrrell Museum in Drum-
heller, Canada, de resten van een bijzonder goed bewaard geble-
ven Prognathodon (konishi et al., 2010), een exemplaar dat dus 
verwant is aan ‘onze’ Maastrichtse Prognathodon saturator. Bij-
zonder is dat bij dit exemplaar ook maaginhoud bewaard is ge-
bleven. Er zitten stukken schildpad in de maag, wat het eerdere 
vermoeden dat Prognathodon zijn forse kaken en stevige tanden 
aanwendde om schildpadden te vermorzelen bevestigt.
Uit het Maastrichtse Krijt zijn nu een vijftal mosasauriërs in rede-
lijk detail bekend: naast de reusachtige Mosasaurus hoffmanni 
en Prognathodon saturator [figuur 1] bestonden de wat kleinere 
Plioplatecarpus marshi en Prognathodon sectorius, en, met een 
lengte van een meter of drie, de ‘kleine’ knobbeltandmosasaurus 
Carinodens belgicus [figuur 2]. De vraag of Mosasaurus lemmon-
nieri simpelweg een jonge Mosasaurus hoffmanni is, of een apar-
te (zesde) soort staat op dit moment nog open.
Vermoedelijk doelt WaaGe (1925) op Carinodens met de opmer-
king dat “Bij eenige verwante vormen [...] ‘t gebit [was] achter-
uitgegaan, [waarbij we] voor deze dieren dus een andere voeding 
[moeten] aannemen, bijvoorbeeld [...] stekelhuidigen, week-
dieren en dergelijke.”  ‘Achteruitgang’ is in deze context een wat 
merkwaardige woordkeus, want samen met Globidens geldt het 
gebit van Carinodens juist als opvallend gespecialiseerd (schulP, 
2005).

infecties en warm bloed

De opmerking over het “[ontstaan van] beenbreuken bij heftige 
gevechten [...]” heeft aan actualiteit nog niets ingeboet. Verwijst 
WaaGe (1925) nog naar de “...vele beenderen van Mosasauria, die 
geheelde beenbreuken vertoonen [...] in ‘t Brusselsche Museum”, 
het Natuurhistorisch Museum in Maastricht bezit met de in 1953 
bij Bemelen gevonden Mosasaurus hoffmanni [figuur 3] een wel 
heel angstaanjagend voorbeeld van een bot-infectie, die moge-
lijk het gevolg is van een gevecht. In het kaakscharnier is een holte 
van minstens een halve liter botweefsel door infectie weggevre-
ten, zo bleek recentelijk uit een analyse van een 3D-röntgenscan 
[figuur 4]. Rondom de infectie zijn nieuwe lagen botweefsel afge-
zet, wat aantoont dat het dier ondanks de zeer zware infectie, die 
het vangen van prooi ongetwijfeld fors bemoeilijkte, toch nog ge-
ruime tijd heeft doorgeleefd (schulP et al., 2006)
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drage aan dit onderzoek ge-
leverd. Eén puntje in de gro-
te grafiek met resultaten 
van vindplaatsen van over 
de hele wereld is afkomstig 
van een schilfertje tandgla-
zuur uit onze Maastrichtse 
collectie.

meer isotopen

Niet alleen de analyse van zuurstofisotopen kan meer vertellen 
over de biologie van uitgestorven dieren, ook onderzoek naar de 
verhouding tussen de hoeveelheid ‘gewone’ 12-koolstof en de 
stabiele isotoop 13-koolstof biedt interessante inzichten. Het 
stabiele isotoop 13-koolstof moet overigens niet verward wor-
den met het radioactieve isotoop 14-koolstof dat voor radiome-
trische dateringen gebruikt wordt. De in het voedsel aanwezi-
ge hoeveelheid 13-koolstof verschilt in verschillende biotopen, 
maar ook de mechanismen die verantwoordelijk zijn voor de op-
name van 12- en 13-koolstof in het organisme spelen een rol in 
de hoeveelheid 13-koolstof die uiteindelijk in het tandglazuur 
wordt ingebouwd. Een voorlopig onderzoek door John Robbins 
en collega’s (Robbins et al., 2008), suggereert dat de grotere mo-
sasauriërs in Texas zich verder uit de kust begaven, en vaker en/of 
dieper doken dan hun kleine soortgenoten. Een vergelijkbaar on-

derzoek naar de 13-koolstof-waarden bij 
de vijf Maastrichtse mosasaurussoorten 
wordt op dit moment uitgevoerd.
De toepassing van (relatief) nieuwe on-
derzoekstechnieken, zoals cladistische 
analyse, CT-scanning (3D-röntgen) en iso-
topenonderzoek hebben, samen met een 
forse uitbreiding van het aantal vonds-
ten, de kennis over mosasauriërs in de af-
gelopen 85 jaar enorm vooruit geholpen. 
Er is geen enkele reden om aan te nemen 
dat het tempo waarin nieuwe vondsten 

In de zomer van 2010 verscheen in het wetenschappelijke vak-
tijdschrift Science een studie naar de temperatuurshuishouding 
bij mesozoïsche zeereptielen (Bernard et al., 2010). De onderzoe-
kers keken naar de samenstelling van het tandglazuur; meer 
specifiek had de hoeveelheid 18-zuurstof in de fosfaatgroep in 
het tandglazuur hun volle aandacht. De verhouding 18-zuurstof 
ten opzichte van de ‘normale’ 16-zuurstof is een maat voor de li-
chaamstemperatuur van de maker; echter, ook de samenstelling 
van het zeewater is op de uiteindelijke 18-zuurstofwaarde in het 
tandglazuur van invloed. Omdat de onderzoekers tegelijkertijd 
ook de samenstelling van het glazuur van vissentanden van de-
zelfde vindplaatsen bepaalden, waarvan redelijkerwijs kan wor-
den aangenomen dat ze koudbloedig waren, is ook de relatieve 
18-zuurstofwaarde van mosasaurustanden bekend. De conclu-
sie: mosasaurïers hadden een hogere lichaamstemperatuur dan 
vissen, en daarmee dus een zekere mate van warmbloedigheid. 
Overigens heeft ook het Maastrichtse museum een kleine bij-

FIGUUR 3 
Mosasaurus hoffmanni, hier in een reconstructie 
gemaakt door Hans Brinkerink (Vista Natura, 
Baarn) was naast Prognathodon saturator de 
andere grote rover uit de Krijtzee (foto: Anne 
Schulp).

FIGUUR 2 
Carinodens belgicus, de kleine 
knobbeltandmosasaurus uit het 
Maastrichtse Krijt, kon met zijn 
gespecialiseerde gebit vermoede-
lijk goed overweg met voedsel in 
harde schalen en schelpen (recon-
structie: Wouter Verhesen).
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gedaan worden zal afnemen, laat staan dat de ont-
wikkelingen op het gebied van nieuwe onderzoeks-
technieken stil komen te vallen. Een aandachtspunt 
dus voor de redactie: zet alvast een vergelijkbaar ar-
tikel in de planning voor 2105.

< Figuur 4
Onderzoekstechnieken zoals CT-scanning bieden nieuwe mogelijkheden voor 
paleontologisch onderzoek. Hier gaat een kaak van de ‘Bemelse mosasaurus’ in 
een CT-scanner van het Academisch ziekenhuis Maastricht (foto: Anne Schulp).

Summary

...SO	WHAT	HAVE	WE	LEARNED	ABOUT	
MOSASAURS	IN	THE	LAST	85	YEARS?

The discovery of new materials and major 
developments in research techniques have 
both contributed to substantial advances 
in our knowledge about mosasaurs. This 
contribution compares the 1925 state of 
mosasaur research, as it was summarized 
in a contribution to this journal, with the 
current state of knowledge.
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▼ Figuur 5 
CT-scans bieden ongekende mogelijkheden om fossielen van binnen te bekij-
ken, zonder het fossiel te beschadigen. In deze doorsnede van een kaak van een 
mosasauriër zijn de zich ontwikkelende wisseltanden prachtig zichtbaar.


