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H A F T E N W E E R T E R U G I N DE GRENSMAAS? 

Ban Brugmans, Rob Franken, john Beijer & Edwin Peeters, Wageningen Universiteit Leerstoelgroep Aquatische Ecologie en Water­

kwaliteitsbeheer, Postbus 8080. 6700 DD Wageningen 

In het verleden is herhaaldelijk onderzoek gedaan naar macrofauna in 

de Grensmaas. Haften (Ephemeroptera) vertoonden in het verleden 

een grote diversiteit, maar die is in de loop der tijd sterk geredu­

ceerd. Mogelijke oorzaken daarvoor kunnen zijn de (nog steeds) te 

slechte waterkwaliteit (zuurstof en verontreinigingen), het onnatuur­

lijke afvoerpatroon, de slechte kwaliteit van het voedsel {perifyton), 

een te hoog slibgehalte en een belemmering in de bereikbaarheid van 

de Grensmaas vanuit de zijbeken. In het kader van een afstudeervak 

bij de Leerstoelgroep Aquatische Ecologie en Waterkwaliteitsbeheer 

van Wageningen Universiteit is een aantal van deze factoren nader 

onderzocht. Dit artikel beschrijft de resultaten van een beperkte 

veldinventarisatie en van twee laboratoriumexperimenten waarin 

enerzijds de invloed van de kwaliteit van het Grensmaaswater en 

-perifyton op de groei en overleving van de haft Heptagenia sulphurea 

(MULLER 1 7 7 6 ) is onderzocht en anderzijds het effect van de aanwezig­

heid van een sliblaag. 

INLEIDING 

D e N e d e r l a n d s e r i v i e r e n , w a a r o n d e r d e 

G r e n s m a a s , h e r b e r g e n t e g e n w o o r d i g n o g 

m a a r e e n b e p e r k t e r i j k d o m aan o n g e w e r v e l ­

d e z o e t w a t e r d i e r e n ( m a c r o f a u n a ) in v e r g e ­

l i j k i n g m e t h e t v e r l e d e n ( K L I N K & Bi j D E 

V A A T E , 1 9 9 6 ; V A N D E R G E E S T , 2 0 0 1 ) . Bij D E 

V A A T E ( 2 0 0 3 ) besch r i j f t d a t e r r o n d 1 9 0 0 z o ' n 

1 3 0 s o o r t e n m a c r o f a u n a in d e G r e n s m a a s 

v o o r k w a m e n en d a t d i t aanta l g e r e d u c e e r d 

w a s t o t c i r ca 5 0 in d e t a c h t i g e r j a r e n va n d e 

t w i n t i g s t e e e u w . O o k d e d i v e r s i t e i t aan haf­

t e n (Ephemeroptera) is s t e r k v e r m i n d e r d van 

c i r ca 3 0 s o o r t e n r o n d 1 9 0 0 t o t d r i e s o o r t e n 

r o n d 2 0 0 0 ( L I E S H O U T , 2 0 0 2 ) . 

F I G U U R I 

Slibaccumulatie op stenen 
in de Grensmaas mede ais 
gevolg van de aanwezig-
heid van macro-algen (foto: 
Bart Brugmans). 

Heptagenia sulphurea is e e n h a f t m e t e e n 

v o o r k e u r v o o r r i v i e r e n m e t e e n s t e n i g e b o ­

d e m e n z o w e l R E D E K E ( 1 9 4 8 ) als K L I N K 

( 1 9 8 5 ) o m s c h r i j v e n d e z e h a f t a ls t y p i s c h 

v o o r d e G r e n s m a a s . H e t is e e n s o o r t d i e 

g e v o e l i g is v o o r v e r s l e c h t e r i n g van d e w a ­

t e r k w a l i t e i t . D e w a t e r k w a l i t e i t is d e laa t s te 

j a r e n b e t e r g e w o r d e n in d e G r e n s m a a s , m e t 

n a m e d e g e h a l t e n aan z w a r e m e t a l e n e n 

p o l y c y c l i s c h e a r o m a t i s c h e k o o l w a t e r s t o f ­

f e n ( P A K ' s ) z i j n l a g e r g e w o r d e n (B i j D E 

V A A T E , 2 0 0 3 ) . O n d a n k s d e z e v e r b e t e r d e 

w a t e r k w a l i t e i t is e r g e e n t o e n a m e in d e d i ­

v e r s i t e i t v a n d e h a f t e n in d e G r e n s m a a s 

w a a r g e n o m e n ( L I E S H O U T , 2 0 0 2 ) . M o g e l i j ­

k e r w i j s is n i e t d e w a t e r k w a l i t e i t b e p e r k e n d 

m a a r b e l e m m e r e n a n d e r e f a c t o r e n h e t o p ­

n i e u w v e s t i g e n van h a f t e n in d e G r e n s m a a s . 

H e t h o g e z w e v e n d s l i b g e h a l t e en d e a a n w e ­

z i g h e i d v a n m a c r o - a l g e n o p s t e n e n in d e 

G r e n s m a a s ( f i guu r I ) z o r g e n v o o r e e n g r o ­

t e a c c u m u l a t i e van s l ib o p d e s t e n e n ( D E L A 

H A Y E , 1 9 9 4 ) . H a f t e n b e h o r e n t o t d e v o e ­

d i n g s g r o e p d e r g r a z e r s , w e l k e p e r i f y t o n (ge ­

m e e n s c h a p van p l a n t a a r d i g e en d i e r l i j k e o r ­

g a n i s m e n , b a c t e r i ë n en s c h i m m e l s , v a s t g e ­

h e c h t o p e e n h a r d e o n d e r g r o n d ) v a n h e t 

s u b s t r a a t a f s c h r a p e n . T e n g e v o l g e v a n d e 

s l i b a c c u m u l a t i e is h e t m o g e l i j k d a t d e v o e d ­

s e l v o o r z i e n i n g v a n h a f t e n w o r d t b e l e m ­

m e r d . M o g e l i j k is o o k d e k w a l i t e i t van h e t 

p e r i f y t o n in d e G r e n s m a a s b e ï n v l o e d e n 

d a a r d o o r o o k d e v o e d i n g s w a a r d e als g e v o l g 

van o p h o p i n g van v e r o n t r e i n i g e n d e s t o f f e n . 

D r i f t is h e t v e r s c h i j n s e l d a t o r g a n i s m e n in 

s t r o m e n d w a t e r in d e w a t e r k o l o m a a n w e z i g 

z i jn en d i e n t e n g e v o l g e d o o r d e s t r o m i n g naar 

b e n e d e n s t r o o m s e d e l e n g e v o e r d w o r d e n , 

t e r w i j l ze n o r m a a l o p en t u s s e n h e t s u b s t r a a t 

l e v e n ( K L I N K , 1 9 8 8 ) . U i t g e g e v e n s van h e t 

W a t e r s c h a p R o e r en O v e r m a a s b l i j k t d a t in 

d e L i m b u r g s e z i j b e k e n v a n d e G r e n s m a a s 

v e r s c h i l l e n d e s o o r t e n h a f t e n v o o r k o m e n , 

w a a r o n d e r s o o r t e n d i e v r o e g e r o o k in d e 

G r e n s m a a s ges igna lee rd z i j n . H e t o n t b r e k e n 

van deze s o o r t e n in d e G r e n s m a a s z o u o o k 

g e r e l a t e e r d k u n n e n z i jn aan h e t n i e t succes ­

v o l v e r l o p e n van d e d r i f t . H e t is dus d e v raag 

o f ha f t en v ia d r i f t de G r e n s m a a s k u n n e n b e ­

r e i k e n ( f iguur 2 ) . 
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F I G U U R 2 

De Geulmonding (foto: Bart Brugmans). 
F I G U U R 3 

Drifinet in de Heme/beek voor het vangen van organismen die met de stroom meegevoerd 
worden (foto: Bart Brugmans). 

T i j d e n s een beper l< te v e l d i n v e n t a r i s a t i e is o n ­

d e r z o c h t o f ha f t en u i t d e G e u l en d e H e m e l ­

b e e k d e G r e n s m a a s k u n n e n b e r e i k e n . D a a r ­

naas t is v ia l a b o r a t o r i u m e x p e r i m e n t e n o n ­

d e r z o c h t o f w a t e r k w a l i t e i t , p e r i f y t o n s a m e n -

s t e l l i n g en d e a a n w e z i g h e i d van e e n s l ib laag 

o p h e t p e r i f y t o n m o g e l i j k e k n e l p u n t e n z i jn 

v o o r d e v e s t i g i n g v a n d e h a f t Heptagertia 

sulphurea in d e G r e n s m a a s . 

VELDINVENTARISATIE: 
BEREIKBAARHEID VAN DE 
GRENSMAAS 

In d e G e u l en in d e H e m e l b e e k b l i j ken ha f ten 

v o o r t e k o m e n d ie v r o e g e r o o k in de G r e n s ­

maas v o o r k w a m e n (gegevens W a t e r s c h a p 

R o e r en O v e r m a a s ) . Be ide b e k e n w o r d e n ge ­

k e n m e r k t d o o r e e n g o e d e w a t e r k w a l i t e i t en 

e e n g r o t e d i v e r s i t e i t aan m a c r o f a u n a , w a a r ­

o n d e r ha f t en . U i t d e s t a n d a a r d b e m o n s t e r i n ­

g e n u i t g e v o e r d in d e G r e n s m a a s ( f iguur 2 ) , 

G e u l en H e m e l b e e k b l e e k d a t in d e G r e n s ­

maas a l l een h a f t e n van d e f a m i l i e C a e n i d a e 

( s l i be te r s ) z i jn w a a r g e n o m e n , t e r w i j l in b e i ­

d e b e k e n o p al le p l e k k e n ha f ten van h e t ge ­

nus ßoet/s z i j n a a n g e t r o f f e n e n Heptage.nia 

sulphurea ( f i guu r4 ) a l leen bi j d e G e u l m o n d i n g 

is gevangen ( tabe l I). 

In d e d r i f t n e t t e n ( f iguur 3) z i jn v e r s c h i l l e n d e 

s o o r t e n van h e t genus Baetis a a n g e t r o f f e n ( ta­

be l I ) en dus l i j ken e r g e e n b e l e m m e r i n g e n in 

d e d r i f t t e z i j n . H o e w e l Heptageriia sulphurea 

n i e t is a a n g e t r o f f e n in d e d r i f t n e t t e n , is h e t 

gez ien h e t d r i f t g e d r a g van deze ha f ten ( M C -

C A R T et al, 1 9 7 8 ) z e e r a a n n e m e l i j k d a t deze 

s o o r t d e G r e n s m a a s v a n u i t d e G e u l kan b e ­

r e i k e n . D i t d u i d t e r o p d a t h e t o n t b r e k e n van 

l e v e n s v a t b a r e p o p u l a t i e s Heptagertia sulphu­

rea v o o r a l h e t g e v o l g is van d e h e e r s e n d e o m ­

s t a n d i g h e d e n in d e G r e n s m a a s . 

GROEI EN OVERLEVING VAN 
HEPTAGENIA SULPHUREA IN 
HET LABORATORIUM 

M e t l a b o r a t o r i u m e x p e r i m e n t e n is o n d e r ­

z o c h t o f d e k w a l i t e i t van h e t w a t e r en h e t 

p e r i f y t o n u i t d e G r e n s m a a s en d e a a n w e z i g ­

h e i d van e e n s l ib laag o p h e t p e r i f y t o n b e l e m ­

m e r e n d e f a c t o r e n z i jn v o o r e e n l evensva tba ­

r e p o p u l a t i e van Heptagenia sulphurea in de 

G r e n s m a a s . 

D a a r t o e z i j n o r g a n i s m e n v e r z a m e l d in d e 

G e u l b i j B u n d e . D e o r g a n i s m e n z i jn in aqua­

r ia m e t een ha lve l i t e r aan g e f i l t e r d (0 ,45 j l m ) 

G e u l - o f G r e n s m a a s w a t e r gep laa ts t g e d u r e n ­

d e 3 7 dagen . H i e r b i j w e r d e n ze g e v o e d m e t 

p e r i f y t o n o p d e b o d e m van d e aqua r i a . H e t 

p e r i f y t o n w a s a f k o m s t i g u i t d e G e u l o f d e 

G r e n s m a a s . O m d e g r o e i van de ha f t en vas t 

t e k u n n e n s te l l en is de t o t a l e l i chaams leng te 

en d e k o p b r e e d t e ( S A L A S & D U D G E O N , 2 0 0 1 ) 

van e l k e Heptagertia sulphurea g e m e t e n aan 

h e t beg in en aan h e t e i n d van h e t e x p e r i m e n t . 

D e m a t e w a a r i n e e n o r g a n i s m e g e g r o e i d is 

g e e f t een i nd i ca t i e o v e r de h e e r s e n d e c o n d i ­

t ies m e t w e i n i g t o t g e e n g r o e i bi j o n g u n s t i g e 

o m s t a n d i g h e d e n . O o k de o v e r l e v i n g van d e 

o r g a n i s m e n bi j d e v e r s c h i l l e n d e o m s t a n d i g ­

h e d e n is g e n o t e e r d . 

T w e e a f z o n d e r l i j k e e x p e r i m e n t e n z i jn u i t ge ­

v o e r d . In h e t e e r s t e e x p e r i m e n t z i j n d e ef­

f e c t e n van d e f a c t o r e n w a t e r k w a l i t e i t en p e -

r i f y t o n s a m e n s t e l l i n g b e s t u d e e r d . D a a r t o e 

z i j n d e h a f t e n w e g g e z e t b i j v i e r v e r s c h i l l e n ­

d e c o m b i n a t i e s van G e u l - en G r e n s m a a s w a ­

t e r en G e u l - en G r e n s m a a s p e r i f y t o n . In h e t 

t w e e d e e x p e r i m e n t z i j n d e h a f t e n w e g g e z e t 

b i j G e u l p e r i f y t o n m e t e n z o n d e r s l i b l aag . 

O m e f f e c t e n van v e r o n t r e i n i g i n g e n aan s l ib 

F I G U U R 4 

De haft Heptagenia 
sulphurea (foto: Edwin 
Peeters). 
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Breedte 
• • i Lengte 

Overleving 

Geulwater & Geulwater & Grensmaas- Grensmaas-Gejlperifyton Grensmaas- water & water & peritytort Geutperifyton Grensmaas-perifyton 
Behandeling 

FIGUUR 5 
Toename in de totale lengte en de kopbreedte alsmede de overleving van de haften in het 
eerste experiment. Letters boven de balkjes indiceren significante verschillen tussen de 
behandelingen, waarbij behandelingen met dezelfde letter niet van elkaar verschillen (kleine 
letters voor kopbreedte, hoofdletters voor lengte, griekse letters voor overleving). 

Zonder slib Met slrb 
Behandeling 

FIGUUR 6 
Toename in de totale lengte en de kopbreedte alsmede de overleving van de haften in het 
tweede experiment Letters boven de balkjes indiceren significante verschillen tussen de 
behandelingen, waarbij behandelingen met dezelfde letter niet van elkaar verschillen (kieine 
letters voor kopbreedte, hoofdletters voor lengte, griekse letters voor overleving). 

u i t t e s l u i t e n is s c h o o n s l ib g e b r u i k t , a f k o m ­

s t ig u i t d e D u n o v i j v e r , e e n b r o n g e v o e d e v i j ­

v e r o p d e z u i d e l i j k e V e l u w e r a n d . D i t s l ib is 

v e r m e n g d m e t k l e i , o m h e t z e l f d e g e h a l t e aan 

o r g a n i s c h m a t e r i a a l t e k r i j g e n als h e t G r e n s -

m a a s s l i b . O p d e b o d e m v a n d e a q u a r i a is 

0 , 2 3 g r a m n a t g e w i c h t s l i b p e r c m ^ t o e g e ­

v o e g d , Y/zt o v e r e e n k o m t m e t d e s i t u a t i e in 

d e G r e n s m a a s . 

U i t h e t e e r s t e e x p e r i m e n t b l i j k t d a t d e t o e ­

n a m e in d e l i chaams leng te van d e ha f ten ( f i ­

g u u r S ) s ign i f i can t g r o t e r is v o o r d e c o m b i n a ­

t i e m e t G r e n s m a a s w a t e r en - p e r i f y t o n . D e 

t o e n a m e in d e k o p b r e e d t e en d e m a t e van 

o v e r l e v i n g z i j n n i e t s i g n i f i c a n t v e r s c h i l l e n d 

t u s s e n d e b e h a n d e l i n g e n . U i t d i t e x p e r i m e n t 

b l i j k t d a t g e f i l t e r d w a t e r en p e r i f y t o n u i t d e 

G r e n s m a a s n i e t b e l e m m e r e n d z i jn v o o r d e 

g r o e i en o v e r l e v i n g van d e haf t . 

H e t t w e e d e e x p e r i m e n t laat z i en d a t d e t o e ­

n a m e in t o t a l e l i c h a a m s l e n g t e e n in k o p ­

b r e e d t e ( f iguur 6) significant m i n d e r is bij de 

aanwezigheid van een sliblaag. Er zijn geen sig­

nificante verschil len in over lev ing tussen bei ­

de behandel ingen. 

DISCUSSIE EN CONCLUSIES 

D e haf t Heptagenia sulphurea is a a n g e t r o f f e n 

in d e G e u l bi j d e m o n d i n g m e t d e G r e n s m a a s . 

Vo lgens B. van Maanen ( p e r s o o n l i j k e m e d e d e ­

l ing) is d e t e r u g k e e r van Heptagenia sulphurea 

o p deze p lek h e t g e v o l g van d e w a t e r k w a l i ­

t e i t s v e r b e t e r i n g in de G e u l d ie nu enige j a r e n 

aan d e gang is, w a a r b i j m e t n a m e de v e r b e t e r ­

d e z u u r s t o f h u i s h o u d i n g en d e v e r m i n d e r d e 

o r g a n i s c h e be las t ing een be lang r i j ke r o l spe­

len . D a t Heptagenia sulphurea o p z o ' n k o r t e 

a f s t a n d v a n d e G r e n s m a a s is a a n g e t r o f f e n 

m a a k t h e t z e e r aanneme l i j k , m e d e gez ien h e t 

d r i f t g e d r a g van deze s o o r t , d a t ze d e G r e n s ­

maas eenvoudig kunnen bere iken . H e t o n t ­

b r e k e n van levensvatbare populat ies is dan 

o o k e e r d e r het gevolg van de heersende o m ­

standigheden in de Grensmaas. 

H e t e e r s t e l a b o r a t o r i u m e x p e r i m e n t t o o n t 

duidelijk aan dat de opgeloste verontre in ig in­

gen in he t G r e n s m a a s w a t e r niet b e l e m m e ­

rend zijn v o o r de groei en overleving van Hep­

tagenia sulphurea. In he t e x p e r i m e n t is gefil­

t e r d w a t e r ( 0 , 4 5 | l m ) gebru ik t , z o d a t z w e ­

vend mater iaal geen rol speelde bij he t e x p e ­

r iment . Echter, he t is bekend dat veel v e r o n t ­

reinigingen w a a r o n d e r z w a r e meta len en be­

s t r i jd ingsmidde len , g e b o n d e n zi jn aan h e t 

z w e v e n d mater iaa l . H a f t e n bli jken z e e r ge­

voelig t e zijn v o o r o n d e r a n d e r e z w a r e m e ­

ta len ( C O U R T N E Y & C L E M E N T S , 2 0 0 2 ) en be ­

stri jdingsmiddelen (HATAKEYAMAeto/. , I 9 9 7 ) 

en dus kan n i e t u i t g e s l o t e n w o r d e n d a t 

G r e n s m a a s w a t e r e e n n egati ef effect o p H e p -

tagenia sulphurea kan hebben . 

T A B E L I 
Haften aangetroffen in drift- en standaardmonsters uit de Geul, de Hemelbeek en de Grensmaas. Drifinet heeft steeds minimaal één uur in het water gestaan. 

N r . L o c a t i e X - c o ö r d . Y - c o ö r d . B e g i n E i n d T y p e m o 

1 Grensmaas na 178,570 324,373 15:00 16:00 Drift 
monding Geul Standaard 

2 Geul bij Bunde 177,898 323,956 14:10 16:40 Drift 
Standaard 

3 Geul bij Meerssen 182,485 320,260 18:40 19:40 Drift 
Standaard 

4 Geul bij Gulpen 190,556 315,345 18:40 19:40 Drift 
Standaard 

5 Geul bij Partij 191,970 313,423 19:45 20:45 Drift 
Normaal 

6 Grensmaas na 181,033 328,978 17:00 18:00 Drift 
monding Hemelbeek Standaard 

7 Hemelbeek bij 180,905 328,850 17:15 18:15 Drift 
monding Standaard 

8 Hemelbeek 180,820 328,205 10:00 1 1:00 Drift 
bovenstrooms Standaard 

luctuosa sulphurea vernus rhodani 
5 - - -
13 

3 
I 

10 

I 

14 

fuscotus s p e c . 

134 
I 

83 
6 

73 
I 
9 
4 

3 
33 
10 
39 
2 
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U i t e e n analyse van d e s a m e n s t e l l i n g van h e t 

p e r i f y t o n u i t d e G e u l en G r e n s m a a s b l e e k h e t 

v e r s c h i l b i j z o n d e r k l e i n t e z i j n . H e t p e r i f y t o n 

u i t d e G r e n s m a a s gaf in h e t e e r s t e e x p e r i ­

m e n t o o k g e e n v e r m i n d e r d e g r o e i o f o v e r l e ­

v i n g en dus kan e r v a n w o r d e n u i tgegaan d a t 

h e t p e r i f y t o n u i t d e G r e n s m a a s van v o l d o e n ­

d e k w a l i t e i t is v o o r e e n l e v e n s v a t b a r e p o p u ­

la t ie van Heptagenia sulphurea. Een m o g e l i j k e 

o o r z a a k v o o r de g o e d e g r o e i en o v e r l e v i n g 

van Heptagenia sulphurea bi j G r e n s m a a s p e r i ­

f y t o n kan h e t f o s f o r g e h a l t e van h e t p e r i f y t o n 

z i j n . F R O S T & ELSER ( 2 0 0 2 ) d e m o n s t r e e r d e n 

d a t ha f t en van h e t genus Ephemerella b e t e r 

g r o e i d e n bi j f o s f o r r i j k p e r i f y t o n . C O U R T N E Y 

& C L E M E N T S ( 2 0 0 2 ) v o n d e n e e n s i gn i f i can t 

s t e r k e r e g r o e i van d e haf t Baetis tricaudatus 

bij s c h o o n p e r i f y t o n dan bi j p e r i f y t o n d a t v e r ­

o n t r e i n i g d w a s m e t z ink . V e r g e l i j k i n g van w a -

t e r k w a l i t e i t s g e g e v e n s van d e G e u l bi j B u n d e 

m e t d ie van d e Maas bi j E i jsden laat z i en d a t 

h e t geha l t e aan z i n k in h e t w a t e r s t r u c t u r e e l 

vee l h o g e r is in d e G e u l . D i t kan dus o o k e e n 

m o g e l i j k e v e r k l a r i n g z i j n v o o r d e g e o b s e r ­

v e e r d e v e r s c h i l l e n . 

H e t t w e e d e e x p e r i m e n t t o o n d e o v e r d u i d e ­

l i j k aan d a t e e n laag s l ib b o v e n o p h e t p e r i f y ­

t o n e e n f l i n k e r e d u c t i e in d e g r o e i t o t g e v o l g 

h a d . D e a a n w e z i g h e i d van e e n laag s l ib kan 

o p v e r s c h i l l e n d e m a n i e r e n h a f t e n b e ï n v l o e ­

d e n . Een laag s l ib m e t o r g a n i s c h e c o m p o ­

n e n t e n h e e f t e e n e x t r a z u u r s t o f v r a a g w a t 

kan l e i d e n t o t l age re z u u r s t o f c o n c e n t r a t i e s 

v l ak b o v e n h e t s e d i m e n t (SCHULZE, 2 0 0 0 ) en 

h a f t e n z i jn g e v o e l i g v o o r lage z u u r s t o f g e h a l ­

t e n . D a a r n a a s t z o r g t e e n s l ib laag e r v o o r d a t 

h e t p e r i f y t o n en d u s h e t v o e d s e l v o o r d e 

h a f t e n m o e i l i j k b e r e i k b a a r w o r d t . U i t e n k e ­

le a a n v u l l e n d e w a a r n e m i n g e n t i j d e n s h e t 

e x p e r i m e n t b l e e k d a t in d e a q u a r i a m e t e e n 

laag s l ib e e n g r o o t d e e l van d e o r g a n i s m e n 

z i c h b e v o n d o p d e z i j k a n t e n v a n d e a q u a r i a . 

O p d e z i j k a n t e n v a n d e a q u a r i a z a t e n w a t 

g r o e n - en b l a u w a l g e n en t e v e n s w e r d g e o b ­

s e r v e e r d d a t d e h a f t e n e r aan h e t g r a z e n 

w a r e n . D e z e o b s e r v a t i e s m a k e n h e t a a n n e ­

m e l i j k d a t d e h a f t e n h e t s l ib v e r m i j d e n m e e r 

o m d a t h u n v o e d s e l b r o n n i e t b e r e i k b a a r is 

d a n o m d e l a g e r e z u u r s t o f c o n c e n t r a t i e s . 

H e t in h e t e x p e r i m e n t g e b r u i k t e s l i b w a s 

s c h o o n in t e g e n s t e l l i n g t o t h e t s l i b u i t d e 

G r e n s m a a s . In h e t k a d e r van e e n l a n d e l i j k 

m o n i t o r i n g s p r o g r a m m a v a n R i j k s w a t e r ­

s t a a t ( M o n i t o r i n g van d e W a t e r s t a a t k u n d i ­

ge T o e s t a n d des Lands , M W T L ) w o r d t v i e r 

j a a r l i j k s d e s e d i m e n t - e t e n d e h a f t Ephoron 

virgo b l o o t g e s t e l d a a n s e d i m e n t u i t d e 

G r e n s m a a s . D e g r o e i v a n d e z e h a f t o p 

A f v o e r f l u c t u a t i e s 

K w a l i t e i t z w e v e n d s t o f 

I n v a s i e v e s o o r t e n 

Z u u r s t o f h u i s h o u d i n g 

O p g e l o s t e s t o f f e n 

P e r i f y t o n k w a l i t e i t 

S l i b a c c u m u l a t i e 

F I G U U R 7 

Variabelen die de vestiging van levensvatbare populaties Heptagenia sulphurea in de Crensmaas kunnen benvloeden, met aan de 
rechterkant de factoren die onderzocht zijn in deze studie. De kteur van het kader geeft de mate van belemmering weer groen = geen 
belemnKring rood = wd belemmerend, oranje = bëemmering onduidelifi en behoeft nader onderzoek Voor nadere toelichting zie tekst 

G r e n s m a a s s e d i m e n t is vee l lager dan o p e e n 

s c h o o n r e f e r e n t i e m o n s t e r ( p e r s o o n l i j k e 

m e d e d e l i n g M . G r e i j d a n u s - K l a a s ) . D e v e r ­

o n t r e i n i g i n g van h e t s e d i m e n t v o r m t v e r ­

m o e d e l i j k e e n e x t r a b e l e m m e r e n d e f a c t o r 

v o o r e e n l e v e n s v a t b a r e p o p u l a t i e van Hep­

tagenia sulphurea in d e G r e n s m a a s . 

EEN TOEKOMST VOOR 
HEPTAGENIA SULPHUREA IN 
DE GRENSMAAS? 

H e t i n d i t a r t i k e l b e s c h r e v e n o n d e r z o e k 

t o o n d e aan d a t o p g e l o s t e s t o f f e n in h e t w a ­

t e r v a n de G r e n s m a a s en h e t p e r i f y t o n u i t d e 

G r e n s m a a s g e e n b e l e m m e r i n g v o r m e n v o o r 

d e g r o e i en o v e r l e v i n g v a n Heptagenia sulphu­

rea. G e a c c u m u l e e r d ( s c h o o n ) s l ib o p pe r i f y ­

t o n z o r g t w e l v o o r e e n s t e r k v e r m i n d e r d e 

g r o e i en o v e r l e v i n g v a n Heptagenia sulphurea. 

H e t g e a c c u m u l e e r d e sl ib in d e G r e n s m a a s is 

dus é é n van d e b e l a n g r i j k s t e b e l e m m e r e n d e 

f a c t o r e n . E c h t e r , e r z i jn m o g e l i j k n o g a n d e r e 

f a c t o r e n d ie b e l e m m e r e n d k u n n e n z i j n , d ie in 

d e z e s t u d i e n i e t z i jn o n d e r z o c h t m a a r w a a r 

w e l dege l i j k r e k e n i n g m e e d i e n t t e w o r d e n 

g e h o u d e n ( f i g u u r ? ) . 

Z o a l s al in d e d iscuss ie aangegeven v o r m t d e 

v e r o n t r e i n i g i n g s g r a a d van h e t z w e v e n d s t o f 

w a a r s c h i j n l i j k e e n e x t r a b e l e m m e r i n g v o o r 

e e n l e v e n s v a t b a r e p o p u l a t i e , z o a l s o o k is 

v a s t g e s t e l d v o o r h e t ges lach t van d e k o k e r ­

j u f f e r Hydropsyche ( S T U I J F Z A N D et al., 1 9 9 9 ) . 

Een a n d e r p r o b l e e m v o r m t d e o n n a t u u r l i j ­

k e a f v o e r f l u c t u a t i e als g e v o l g v a n h e t g e ­

v o e r d e b e h e e r b i j d e e n e r g i e c e n t r a l e in h e t 

Be lg i sche L i x h e . Bi j lage a f v o e r e n kan bi j e e n 

v e r d e r e r e d u c t i e van h e t d e b i e t e e n sne l l e 

d a l i n g van d e w a t e r l i j n o p t r e d e n w a a r d o o r 

h a f t e n g e ï s o l e e r d r a k e n en u i t d r o g e n ( S A L -

V E R D A et al., 1 9 9 8 ) . D e m e e s t e h a f t e n z i j n 

z e e r z u u r s t o f b e h o e f t i g e n c o n c e n t r a t i e s la­

g e r d a n 8 , 0 m g O ^ / l l e i d e n t o t e r n s t i g e p r o ­

b l e m e n v o o r d e ha f t ( S C H U L Z E & G R E I J D A -

N U S - K L A A S , 2 0 0 0 ) . A l h o e w e l d e g e m i d d e l ­

d e z u u r s t o f c o n c e n t r a t i e in d e G r e n s m a a s 

h o g e r is d a n 8 , 0 m g / I , z i jn e r l o k a a l p l e k k e n 

m e t l age re g e h a l t e n . Een a n d e r e b e l e m m e ­

r e n d e f a c t o r v o o r d e v e s t i g i n g van l e v e n s ­

v a t b a r e p o p u l a t i e s van Heptagenia sulphurea 

kan d e a a n w e z i g h e i d van i nvas ieve s o o r t e n 

z i j n . In d e G r e n s m a a s z i jn d e v l o k r e e f t Dike-

rogammarus villosus en d e K a s p i s c h e s l i j kga r -

naal (Corophium curvispinum) a a n g e t r o f f e n , 

s o m s in g r o t e a a n t a l l e n . D / k e r o g o m m o r u s vil­

losus is e e n s u c c e s v o l l e i n v a s i e v e s o o r t 

w a a r v a n b e k e n d is d a t de a a n w e z i g h e i d l e i d t 

t o t v e r a n d e r i n g e n van h e t v o e d s e l w e b . I n ­

d i r e c t kan d i t dan g e v o l g e n h e b b e n v o o r d e 

v e s t i g i n g van h a f t e n . V a n d e K a s p i s c h e s l i j k -

g a r n a a l is b e k e n d d a t d i e k o k e r t j e s o p d e 

s t e n e n b o u w t e n z o d o e n d e vee l s l ib i n v a n g t 

(NiJBOER e t ai, 2 0 0 0 ) . D o o r d e a a n w e z i g h e i d 

v a n d e z e s l i j kga rnaa l zal e e n s l ib laag w a a r ­

sch i j n l i j k a a n w e z i g b l i j v e n o p d e s t e n e n , o o k 

w a n n e e r h e t z w e v e n d s l i b g e h a l t e i n h e t 

w a t e r van d e G r e n s m a a s daa l t . 

SUMMARY 

HEPTAGENIA SULPHUREA R E T U R N 

T O T H E G R E N S M A A S R I V E R 

T h e m a y f l y Heptagenia sulphurea bas d i sap ­

p e a r e d f r o m t h e s t r e t c h o f t h e r i v e r M e u s e 

f o r m i n g t h e b o r d e r b e t w e e n H o l l a n d a n d 

B e l g i u m (ca l l ed G r e n s m a a s ) . D e s p i t e t h e 

i m p r o v e m e n t o f t h e w a t e r q u a l i t y in t h i s 

p a r t o f t h e M e u s e , n o v iab le p o p u l a t i o n s o f 

Heptagenia sulphurea have r e c e n t l y b e e n 

o b s e r v e d . A f i e l d s t u d y s h o w e d t h a t t h e 

spec ies w a s p r e s e n t in a t r i b u t a r y o f t h e 

M e u s e , t h e G e u l , nea r i ts c o n f l u e n c e w i t h 

t h e M e u s e . T h e r e f o r e , i t is m o s t l i ke ly t h a t 

i t is ab le t o r e a c h t h e M e u s e t h r o u g h d r i f t 

f r o m t h e G e u l . 
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A l a b o r a t o r y e x p e r i m e n t c o m p a r e d c o n ­

d i t i o n s in t h e M e u s e a n d G e u l r i v e r s . T h e 

r esu l t s s h o v / e d t h a t t h e v^a te r q u a l i t y o f f i l ­

t e r e d w a t e r f r o m t h e M e u s e (0 .45 | t m ) had 

n o n e g a t i v e e f f e c t o n t h e g r o w t h a n d s u r ­

v i va l o f Heptagenia sulpliurea, c o m p a r e d 

w i t h f i l t e r e d w a t e r f r o m t h e r i v e r G e u l . 

N o r d i d p e r i p h y t o n f r o m t h e M e u s e have 

a n e g a t i v e e f f e c t o n t h e g r o w t h a n d su r v i v -

al o f Heptagenia sulpliurea in c o m p a r i s o n 

w i t h p e r i p h y t o n f r o m t h e G e u l . H o w e v e r , 

t h e p r e s e n c e o f a l a y e r o f ( u n p o l l u t e d ) s i l t 

o n p e r i p h y t o n l e d t o s i gn i f i can t l y r e d u c e d 

g r o w t h c o m p a r e d t o t h e s i t u a t i o n w i t h o u t 

s u c h a l aye r . I t is m o s t l i ke l y t h a t t h e l aye r 

o f s i l t p r e v e n t s Heptagenia sulphurea f r o m 

r e a c h i n g i ts f o o d s o u r c e s . 

T h e p r e s e n c e o f a c c u m u l a t e d s u s p e n d e d 

s e d i m e n t s in t h e M e u s e is t h u s l i ke ly t o be 

o n e o f t h e m o s t i m p o r t a n t b a r r i e r s t o r e c -

o l o n i s a t i o n by Heptagenia sulphurea. H o w ­

e v e r , o t h e r f a c t o r s m i g h t a lso l i m i t r e c o l o -

n i s a t i o n , such as t h e d e g r e e o f p o l l u t i o n o f 

s u s p e n d e d s e d i m e n t s , t h e u n n a t u r a l d i s ­

c h a r g e f l u c t u a t i o n s c a u s e d by t h e h y d r o ­

e l e c t r i c p o w e r s t a t i o n in t h e L i x h e w e i r in 

B e l g i u m , a n d t h e p r e s e n c e o f invas ive spe ­

c ies. 
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E D E D E L I N G 

BELEIDSPLAN 
NATUURHISTORISCH 
GENOOTSCHAP IN LIMBURG 

O P W E G N A A R H E T H O N D E R D J A R I G 
B E S T A A N ! 

S T O K O U D E N S P R I N G L E V E N D 

In 2 0 0 5 b e s t a a t h e t N a t u u r h i s t o r i s c h G e ­

n o o t s c h a p in L i m b u r g 9 5 jaar , e e n r e s p e c t a ­

be le l ee f t i j d m e t een r i j k e h i s t o r i e . O n d a n k s 

d e lee f t i j d is h e t G e n o o t s c h a p dankz i j d e v e l e 

a c t i e v e l e d e n n o g a l t i j d e e n s p r i n g l e v e n d e 

o r g a n i s a t i e m e t vee l s t u d i e g r o e p e n , k r i n g e n 

en s a t e l l i e t s t i c h t i n g e n . W e z i jn t r o t s o p h e t 

N a t u u r h i s t o r i s c h M a a n d b l a d , d e L i m b u r g s e 

V o g e l s , d e S O K - m e d e d e l i n g e n en al le o v e r i ­

ge pub l i ca t i es , in h e t b i j z o n d e r d e v e r s p r e i ­

d ingsa t lassen , d i e o n z e l e d e n m a k e n . 

A l s v e r e n i g i n g s b e s t u u r m o e t je v o o r t d u r e n d 

a l e r t z i jn o p d e g e z o n d h e i d h e i d van de o r g a ­

n isa t ie . D e 9 5 - j a r i g e l ee f t i j d b e r e i k je a l l een 

d o o r z o nu en dan aan f i t n e s s t r a i n i n g t e d o e n . 

Een f i t ness t ra i n i ng o m de v e r e n i g i n g v o o r l an ­

g e r e t i j d in c o n d i t i e t e h o u d e n . O p 2 7 m a a r t 

2 0 0 4 h e e f t z o ' n t r a i n i n g in d e v o r m van e e n 

s t r a t e g i e d a g p l a a t s g e v o n d e n . Een 17 - ta l l e ­

d e n u i t v e r s c h i l l e n d e o n d e r d e l e n van d e v e r ­

en ig ing h e b b e n d o o r m i d d e l van e e n spel van 

b r a i n s t o r m e n , f i l t e r e n e n v e r s t e r k e n e e n 

aanta l i d e e ë n v o o r d e t o e k o m s t van h e t G e ­

n o o t s c h a p g e g e n e r e e r d . O n z e s e c r e t a r i s 

H e n k S c h m i t z hee f t deze i deeën v e r w e r k t t o t 

e e n Be le idsp lan 2 0 0 5 - 2 0 1 0 ( f iguur I ) . D i t p lan 

is in h e t A l g e m e e n B e s t u u r b e s p r o k e n en o p 

9 d e c e m b e r 2 0 0 4 g o e d g e k e u r d . 

T E R U G B L I K B E L E I D S P L A N 2 0 0 0 -

2 0 0 5 

H e t v o r i g e be le idsp lan is in 1999 o p g e s t e l d . 

Be langr i j ke p u n t e n d ie t o e n naar v o r e n k w a ­

m e n , w a r e n d e p r o f e s s i o n a l i s e r i n g van h e t 

b u r e a u en e e n d r a s t i s c h e v e r b e t e r i n g van 

w a a r n e m i n g e n v e r w e r k i n g , g e g e v e n s b e h e e r 

en gegevens lever ing . A a n be ide o n d e r w e r p e n 

is h a r d g e w e r k t . D e b u r e a u b e z e t t i n g is m o ­

m e n t e e l o p n iveau. O p h e t geb ied van v e r w e r ­

k ing , b e h e e r en l eve r i ng van w a a r n e m i n g e n is 

s t e r k e v o o r t g a n g g e b o e k t . D e S t i ch t i ng N a -

t u u r B a n k L i m b u r g is o p g e r i c h t , w a a r d o o r een 

s tev ige o r g a n i s a t o r i s c h e basis is ge legd o m f i ­

nanc iee l r i s i c o v o l l e a c t i v i t e i t e n t e o n d e r n e ­

m e n . H e t e c o l o g i s c h w a a r n e m i n g e n a r c h i e f 

E c o l o g is in g e b r u i k g e n o m e n , w a a r m e e een 

k r a c h t i g m i d d e l v o o r h e t b e h e r e n van de w a a r ­

n e m i n g e n in huis is gehaa ld . Er h e b b e n z ich i n ­

m i d d e l s v i j f o v e r h e i d s i n s t a n t i e s als p a r t n e r bi j 

de N a t u u r B a n k aanges lo ten . H o e w e l vee l is 

b e r e i k t o p d i t g e b i e d , is e r n o g vee l w e r k aan 

d e w i n k e l . D e N a t u u r B a n k m o e t d i c h t e r bi j de 

l eden k o m e n . O o k o p h e t geb ied van va l i de ­

r i n g van w a a r n e m i n g e n en u i t w i s s e l i n g van 

w a a r n e m i n g e n m e t lande l i j ke ve ldorgan isa t ies 

is n o g vee l w e r k t e v e r z e t t e n . 

Een a n d e r b e l a n g r i j k w a p e n f e i t u i t d e a fge lo ­

pen p e r i o d e is de o n t w i k k e l i n g van de Ir . D . C . 

van Schaïk S t i ch t i ng , d ie i n m i d d e l s 15 g r o e ­

v e n in b e h e e r hee f t . H i e r m e e m e e n t h e t G e -


