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In het kader van een studie naar stuifzand- en heidevegetaties in het 

Noord-Limburgse pleistocene Maasduinenlandschap eind jaren zestig van 

de vorige eeuvy, kwam de grote lichenenrijkdom aan het licht. Tijdens 

een vooronderzoek over een mogelijk herstel van stuifzandvegetatie in 

de gemeente Bergen zijn vier natuurterreinen onderzocht waarvan 

gegevens terug te vinden waren bij CLEEF & KERS ( 1 9 6 8 ) . Een vergelijking 

tussen het vroegere en recent uitgevoerd onderzoek (VAN DEN ANCKER et 

al., 2 0 0 2 ) werd daardoor mogelijk. De onderzochte zandverstuivingen 

liggen in de gemeente Bergen en maken deel uit van het Nationaal Park 

de Maasduinen ( f iguur I ) . Er is ongeveer 9 0 ha zandverstuivingslandschap, 

waarvan nog maar enkele hectares actief stuiven, de andere delen zijn 

vastgelegd door spontane vegetatie-ontwikkeling. 

jgemeente Bergen 

OvefztchtsKaart sturfzandhxatiesl 

FIGUUR I 
Overzichtskaart van de 
stuifzandlocaties in de 
Gemeente Bergen. 

DE VERANDERINGEN IN HET 
STUIFZANDLANDSCHAP SINDS 
1 9 7 0 

D e p l a n t e n d i e g r o e i e n in h e t e x t r e m e en d y ­

n a m i s c h e m i l i e u van s t u i f z a n d e n z i jn aange­

p a s t aan e e n m i n e r a a l a r m s u b s t r a a t , aan 

d r o o g t e p e r i o d e n en aan s t e r k e t e m p e r a ­

t u u r w i s s e l i n g e n , zel fs b i n n e n e e n e t m a a l . En­

k e l e s o o r t e n g r a s s e n , m o s s e n en l i c h e n e n 

( k o r s t m o s s e n ) z i jn b i j u i t s t e k b e s t a n d t e g e n 

d e r g e l i j k e u i t e r s t e n . V o o r a l de l i c h e n e n b e ­

pa len d e h o g e b i o d i v e r s i t e i t in d e o p e e n v o l ­

g e n d e s u c c e s s i e s t a d i a v a n o p e n s t u i v e n d 

z a n d t o t een m o z a ï e k v e g e t a t i e van B u n t g r a s 

{Corynephorus canescens) e n S c h a p e n g r a s 

(Festuca ovina s.l.) m e t S t r u i k h e i (Calluna vul­

garis) ( f iguur 2; 3) . D e v e r s c h i l l e n d e b i o t o p e n 

b i n n e n d e z e s u c c e s s i e r e e k s b l i j k e n n o o d z a ­

ke l i j k v o o r h e t v o l b r e n g e n van d e levenscy ­

c lus van d i e r e n als m i e r e n , k e v e r s , v l i n d e r s en 

w e s p e n (BAKKER et al., 2 0 0 3 ) . 

O o k e e n a a n t a l v o g e l s o o r t e n is k e n m e r ­

k e n d v o o r e e n m e e r o p e n s t u i f z a n d l a n d ­

s c h a p , o n d e r a n d e r e d e o v e r g a n g e n v a n 

s t u i f z a n d - naa r h e i d e - en b o s v e g e t a t i e z i j n 

h i e r v a n b e l a n g (SlERDSEMA, 1 9 9 5 ) . S o m m i ­

g e s o o r t e n z i j n s t e r k a c h t e r u i t g e g a a n d o o r 

h e t v e r d w i j n e n va n h u n b i o t o o p , zoa l s b i j ­

v o o r b e e l d d e D u i n p i e p e r (Anthus cam-

pestris) d i e in 1 9 7 7 v o o r h e t l a a t s t in d e 

N o o r d - L i m b u r g s e s t u i f z a n d e n is w a a r g e n o ­

m e n ( V A N T U R N H O U T , 2 0 0 3 ) . 

S e d e r t de j a r e n z e v e n t i g van d e v o r i g e e e u w 

is h e t snel b e r g a f w a a r t s gegaan m e t de d i v e r ­

s i t e i t b i n n e n d e s t u i f z a n d - e c o s y t e m e n in 

N o o r d - L i m b u r g . Evena ls e l d e r s in N e d e r ­

land w o r d t e e n v e r b a n d g e l e g d m e t d e t o e ­

g e n o m e n s t i k s t o f d e p o s i t i e . H e t sne l l e v e r ­

d w i j n e n van d e o p e n s t u i f z a n d e n h e e f t in d e 

n e g e n t i g e r j a r e n van d e v o r i g e e e u w t o t d e 

b e l e i d s k e u z e g e l e i d o m in h e t k a d e r van h e t 

O v e r l e v i n g s p l a n Bos en N a t u u r ( B A L et ai, 

2 0 0 1 ; K L E I N et ai, 1 9 9 6 ) e e n d e e l van h e t 

s t u i f z a n d l a n d s c h a p o p n i e u w in s t u i f z a n d -

v o r m t e b r e n g e n . 
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FIGUUR 2 
Coulissen-landschap op de Bergerheide in 1970. Afwisseling van korstmoshjke Buntgras-
vegetatie (SPERCULO-CORYNEPHORETUM) met Struikhei fCalluna vulgaris^ (foto: A M . Cleef). 

FIGUUR 3 
Buntgras-vegetatie (SPERCULO-CORYNEPHORETUM) uit 1968 met Open rendiermos (Cladina 
portentosa) rechts, Varkenspootje (Cladonla uncialisj links, en meerdere andere soorten 
Cladonia's (foto: A.M. Cleef). 

OMGEVINGSFACTOREN 

G E O L O G I E E N G E O M O R F O L O G I E 

D e m e e s t e s tu i fzanden in N e d e r l a n d zi jn o n t ­

s taan u i t d e d e k z a n d e n van de F o r m a t i e van 

B o x t e l ( v o o r h e e n F o r m a t i e van T w e n t e ) , Laag-

p a k k e t van W i e r d e n , a fgezet 1 3 , 0 0 0 - 1 0 . 0 0 0 

jaar ge leden in h e t Laat Glaciaal ( D E M U L D E R et 

ai, 2 0 0 3 ) . H e t s tu i fzand in N o o r d - L i m b u r g is 

e c h t e r a f k o m s t i g van de r i v i e r d u i n e n van d e 

Fo rma t i e van B o x t e l , Laagpakket van D e l w i j n e n 

( v o o r h e e n F o r m a t i e van K r e f t e n h e y e ) d ie o n t ­

staan z i jn vanaf h e t Laat Glaciaal t o t in h e t B o ­

reaal ( 9 . 0 0 0 - 8 , 0 0 0 jaar v o o r heden ) . D e z e r i ­

v i e r d u i n e n z i jn g e v o r m d in d r o g e p e r i o d e n 

w a a r i n h e t r i v ie rzand is gaan s tu iven o n d e r in ­

v l o e d van z u i d w e s t e n w i n d . O p p lekken w a a r 

de w i n d vr i j spel had, o n t s t o n d e n k o m m e n w a a r 

o m h e e n h e t zand in p a r a b o o l v o r m i g e r i v i e rdu i ­

nen w e r d afgezet. In de k o m m e n w e r d e n v e n ­

nen en veent jes g e v o r m d . 

In de s t r o o k van G e n n e p t o t V e n l o lagen o n g e ­

v e e r tien van derge l i j ke d u i n b o g e n . D e Berge r -

he ide l igt o p een in tac te d u i n b o o g ( C L E E F et o/., 

1 9 7 0 ) . In N e d e r l a n d is N o o r d - L i m b u r g de en i ­

ge p lek van f o r m a a t w a a r o p deze schaal r i v ie r ­

du inen zi jn g e v o r m d . H e t hu id ige zandve rs tu i ­

v ingslandschap is waarsch i jn l i j k on t s taan na de 

M i d d e l e e u w e n t o e n h e t zand van deze r i v ie r ­

du inen o p n i e u w in vers tu iv ingg ing . D e o o r z a a k 

w e r d t o t v o o r k o r t g e z o c h t in h e t o v e r m a t i g 

afplaggen van de he ide v o o r de po t s ta l cu l t uu r . 

Recen t o n d e r z o e k heef t e c h t e r aange toond da t 

al leen cu l t uu rh i s t o r i s che ve rk la r i ngen v o o r h e t 

on ts taan van stu i fzanden n ie t v o l d o e n d e zi jn en 

e r g e o m o r f o l o g i s c h e o o r z a k e n aan t e n g r o n d ­

slag l iggen ( K O O M E N et ai, 2 0 0 4 ) . 

B E D R E I G I N G D O O R O N T G R O N D I N G 

In 1 9 6 9 had de g e m e e n t e Bergen h e t plan o m 

een g r o o t dee l van de B e r g e r h e i d e af t e la ten 

g raven t e n b e h o e v e van zand - en g r i n d w i n n i n g . 

D e plas d ie z o u o n t s t a a n , m o e s t een o m t r e k 

k r i jgen van 1 9 k m , m e t de bedoe l i ng e r een w a ­

t e r s p o r t g e b i e d van t e m a k e n . D e v e r h o o g d e 

r e c r e a t i e z o u e c h t e r d e o v e r g e b l e v e n stu i f ­

z a n d t e r r e i n e n m e t hun k w e t s b a r e k o r s t m o s ­

vegetat ies beschadigen. U i t de w e t e n s c h a p p e ­

l i jke w e r e l d is h ie r tegen g e p r o t e s t e e r d en d e 

k o r s t m o s s e n r i j k d o m w e r d als een be langr i j k 

a r g u m e n t tegen de afgraving g e b r u i k t (CLEEF et 

ai, 1 9 7 0 ) . D o o r de aanhoudende p r o t e s t e n zi jn 

d e o n t g r o n d i n g v e r g u n n i n g e n in 1 9 8 2 g e w i j z i g d . 

D a a r n a m o c h t n o g slechts gegraven w o r d e n in 

h e t zu ide l i j k dee l van h e t geb ied t e n b e h o e v e 

van i ndus t r i ezand en o o k da t is nu beë ind igd . 

T e r p lekke l igt nu he t Re inde rsmee r . 

I N V L O E D S T I K S T O F D E P O S I T I E 

Sinds lange tijd is b e k e n d d a t a t m o s f e r i s c h e 

s t i k s t o f d e p o s i t i e b i j d raag t aan e u t r o f i ë r i n g en 

T A B E L I 

Kritische depositiewaarden voor stikstof in verschillende vegetatietypen (naar KLEIN et al., / 996). 

V e g e t a t i e t y p e fi 

Loofbos en naaldbos ! 
Heide i 
Heischraalland ) 
Droog schraalland: Buntgras-associatie | 

K r i t i s c h e d e p o s i t i e w a a r d e in k g / h a / j r ( g e m i d d e l d ) 
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v e r z u r i n g v a n h e i d e v e l d e n en s t u i f z a n d e n . 

V ó ó r 1 9 7 0 z i jn geen d e p o s i t i e m e t i n g e n g e ­

daan , m a a r m e t h e t gegeven van d e e x p l o s i e ­

ve g r o e i van d e v e e s t a p e l d ie in d e j a r e n z e ­

v e n t i g van d e v o r i g e e e u w b e g o n , kan m e n 

v o o r z i c h t i g c o n c l u d e r e n d a t d e s t i k s t o f d e p o ­

s i t ie t o t in d e j a r e n zes t ig g e e n z e e r nade l ige 

i n v l o e d o p d e v e g e t a t i e h e e f t g e h a d . S inds­

d i e n is v o o r a l d e u i t s t o o t van a m m o n i a k u i t 

d i e r l i j k e m e s t als b r o n van v o o r p l a n t e n b e ­

s c h i k b a a r s t i k s t o f s t e r k t o e g e n o m e n . O o k 

d r a a g t a m m o n i a k bi j aan d e v e r z u r i n g van h e t 

m i l i e u o m d a t h e t d o o r b o d e m b a c t e r i ë n o m ­

g e z e t w o r d t in n i t r a a t en z u u r c o m p o n e n t e n 

( n i t r i f i ca t i e ) ( E R I S M A N , 2 0 0 0 ) . 

U i t d e j a r e n 1 9 8 0 en 1 9 9 0 z i jn de s t i k s t o f d e -

p o s i t i e g e g e v e n s w e l b e k e n d en d e z e o v e r ­

s c h r e d e n in N o o r d - L i m b u r g in r u i m e m a t e de 

n o r m , h o e w e l in deze p e r i o d e de a m m o n i a k -

neers lag m e t c i r ca 5 0 % a f n a m . D e z e n o r m is 

d e k r i t i s c h e s t i k s t o f d e p o s i t i e - w a a r d e ( 'c r i t ica l 

l oad ' ) , d a t w i l zeggen, d e h o e v e e l h e i d d e p o s i ­

t i e d i e e e n e c o s y s t e e m n o g kan v e r d r a g e n 

z o n d e r schade aan d e b i o d i v e r s i t e i t t e o n d e r ­

v inden ( D E V R I E S , 1 9 9 4 ; K L E I N et a/., 1 9 9 6 ) . H o e 

gevoe l i ge r h e t e c o s y s t e e m v o o r a m m o n i a k is, 

des t e lager deze k r i t i s che w a a r d e is ( E R I S M A N , 

2 0 0 0 ) . D e z e w a a r d e n l iggen v o o r o p e n stui f ­

zanden waa rsch i j n l i j k w a t h o g e r dan v o o r de 

B u n t g r a s v e g e t a t i e en he isch raa l land ( tabe l I) 

o m d a t de s t i k s t o f in h e t h u m u s a r m e zand r e ­

lat ie f g e m a k k e l i j k e r u i t spoe l t . 

In 1 9 8 7 w a s d e nee rs lag van a m m o n i a k in d e 

o p tien k m a fs tand ge legen Peel 1 0 7 kg /ha / j r . 

In 1 9 9 4 w a s deze b i jna g e h a l v e e r d t o t 5 9 k g / 

h a / j r e n in de g e m e e n t e B e r g e n w a s deze t o e n 

3 6 kg /ha / j r ( B L E E K E R & E R I S M A N , 1 9 9 6 ) . D e z e 

s t e r k e a fname s inds 1 9 9 0 k o m t d o o r de e m i s ­

s i e - a r m e a a n w e n d i n g van d i e r l i j k e m e s t . 

R e c e n t e h e r b e r e k e n i n g e n van h e t R i j ks ins t i -
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F I G U U R 4 

Met Grijs kronke/stee/tje fCampylopus incroflexus) diciitgegroeid stuifzarid op de 
Bergerlteide in 2002 (foto: R Bräutigam). 

F I G U U R 5 

Omwoeld mostapijt van Grijs kronke/stee/tje (Campylopus introflexusj op de Bergerheide 
in 2002 (foto: P.D. Jungerius). 

t u u t v o o r V o l k s g e z o n d h e i d en M i l i eu ( R I V M ) 

geven d e r e s u l t a t e n e c h t e r n i e t m e e r p e r ge ­

m e e n t e maa r p e r k i l o m e t e r b l o k . In 2 0 0 1 b leek 

de a m m o n i a k a f z e t t i n g in h e t dee l van N o o r d -

L i m b u r g w a a r h e t N a t i o n a a l Park de Maasdu i ­

n e n l igt, in h e t guns t igs te geval n o g r o n d 4 2 

k g / h a / j r t e b e d r a g e n , t e r w i j l de doe l s te l l i ng 2 7 

kg /ha/ j r is. D e t r e n d t o t v e r d e r e a fname in a m -

m o n i a k d e p o s i t i e w e r d in 2 0 0 3 b e v e s t i g d 

d o o r d a t deze lande l i j k m e t c i r ca 5 % a fnam t e n 

o p z i c h t e van 2 0 0 1 ( R I V M , 2 0 0 4 ) . 

V E R M E S T I N G E N V E R Z U R I N G 

D e i n v l o e d van de a m m o n i a k u i t s t o o t o p d e 

z e e r v o e d s e l a r m e z a n d g r o n d e n b l e e k desas­

t r e u s . Beha lve d a t d e g rassen v e r s n e l d in b e ­

d e k k i n g t o e n a m e n k w a m e e n n i e u w e m o s ­

s o o r t o p h e t zand ige z u r e s u b s t r a a t ( p H = 4 

t o t 6 ) m e t een l i ch t h u m u s g e h a l t e af: h e t G r i j s 

k r o n k e l s t e e l t j e {Campylopus mtroflexus). D e 

invas ie van deze s o o r t n a m t o e in een p e r i o ­

d e d a t a n d e r e m o s s o o r t e n en l i c h e n e n s t e r k 

a f n a m e n , o n d e r a n d e r e in h e i d e v e g e t a t i e s 

( D E S M I D T , 1 9 9 5 ) en in s t u i f z a n d e n ( f iguur 4 ) 

e l d e r s in N e d e r l a n d ( K E T N E R - O O S T R A & 

M A S S E L I N K , 1 9 9 9 ) . B E R E N D S E et al. ( 1 9 9 3 ) 

w e z e n o p d e v e r s n e l d e vege ta t i esuccess ie o p 

v o e d s e l a r m e z a n d g r o n d e n als g e v o l g van d e 

v e r h o o g d e s t i k s t o f d e p o s i t i e . 

G r i j s k r o n k e l s t e e l t j e is v o o r W e s t - E u r o p a 

e e n n i e u w e s o o r t en is a f k o m s t i g van h e t z u i ­

de l i j k h a l f r o n d ( V A N D E R M E U L E N eto/ . , 1 9 8 7 ) . 

D e m o s k u s s e n s bes taan aan d e b o v e n k a n t u i t 

l evende g r o e n e d e l e n e n aan d e o n d e r k a n t u i t 

v e r t e e r d m a t e r i a a l d a t s t e r k b i j d r a a g t aan d e 

h u m u s p r o d u c t i e . D e v e r s p r e i d i n g g e b e u r t 

v ia s p o r e n o f d o o r a f b r e k e n van t o p j e s en 

b laad jes d ie d o o r d e w i n d o f d o o r s t r o m e n d 

w a t e r w o r d e n v e r s p r e i d . H e t m o s t a p i j t v a l t 

vaak in b r o k k e n u i t e e n ( f i guu rS ) , s o m s a l leen 

d o o r de o p w a a r t s e d r u k in d e kussens , s o m s 

als g e v o l g van p i k k e n d e voge ls d ie in de h u ­

m u s r i j k e o n d e r l a a g n a a r i n s e c t e n z o e k e n 

( E O U I H U A & U S H E R , 1 9 9 3 ) . 

M E T H O D E V A N V E G E T A T I E - E N B O D E M ­
O N D E R Z O E K I N 1 9 6 8 E N 2 0 0 2 

D o o r C L E E F & K E R S ( 1 9 6 8 ) w e r d e n in 1 9 6 8 

n a t u u r g e b i e d e n in N o o r d - L i m b u r g b e s t u ­

d e e r d o m t o t e e n p r a k t i s c h e i n d e l i n g van 

s t u i f z a n d - en h e i d e v e g e t a t i e s t e k o m e n . 

D a a r t o e z i jn v e g e t a t i e - o p n a m e n g e m a a k t van 

g e m i d d e l d v i e r m^ ( B r a u n - B l a n q u e t - m e t h o -

d e ) , w a a r b i j d e h o m o g e n i t e i t van d e v e g e t a ­

t i e en de r e p r e s e n t a t i v i t e i t van d e o p n a m e -

p l e k k e n h e t u i t g a n g s p u n t w a r e n . V o o r h e t 

g e b i e d als t o t a a l z i jn lokaa l g e l d e n d e v e g e t a ­

t i e - c o m p l e x e n b e s c h r e v e n , d i e o n d e r v e r ­

d e e l d z i jn in p l a n t e n g e z e l s c h a p p e n m e t i e d e r 

e e n aan ta l v a r i a n t e n . A l l e e n h e t B u n t g r a s -

c o m p l e x en h e t S t r u i k h e i - c o m p l e x z i jn aan d e 

o r d e ( tabe l II). D e loca t i es H e u k e l o m s e h e i ­

d e , G e m e e n t e h e i d e , B e r g e r h e i d e en M u n i t i e -

b e r g k o n d e n u i t d e t a b e l l e n en t e r r e i n b e ­

s c h r i j v i n g e n in h e t r a p p o r t van C L E E F & K E R S 

( 1 9 6 8 ) a p a r t b e s t u d e e r d w o r d e n . 

D e b e s t u d e e r d e vege ta t i es b e h o r e n t o t d e 

H e i d e s p u r r i e - B u n t g r a s - g e m e e n s c h a p (SPER-

G U L O - C O R Y N E P H O R E T U M ) en d e S t e k e l b r e m -

S t r u i k h e i - g e m e e n s c h a p ( G E N I S T O A N G L I C A E -

C A L L U N E T U M ) ( S C H A M I N É E et O/., 1 9 9 6 ) . 

In 2 0 0 2 is o p n i e u w e e n o n d e r z o e k g e d a a n 

naa r d e s t u i f z a n d e n in N o o r d - L i m b u r g ( V A N 

D E N A N C K E R et al., 2 0 0 2 ) m e t als d o e l t e r ­

r e i n e n t e v i n d e n d ie g e s c h i k t z i j n v o o r h e r ­

v e r s t u i v i n g o m z o d e p i o n i e r f a s e n w e e r d e 

kans t e g e v e n t o t o n t w i k k e l i n g t e k o m e n . 

D a a r b i j is d e b o d e m o n d e r z o c h t m e t b o r i n ­

g e n langs e v e n w i j d i g e t r a n s e c t e n d i e 1 0 0 m 

u i t e l k a a r lagen . O p d e t r a n s e c t e n w e r d o m 

d e 5 0 m d e v e g e t a t i e b e s c h r e v e n , w e r d d e 

d i k t e van d e h u m e u z e b o v e n g r o n d b e p a a l d 

e n d e d i k t e v a n d e v o o r r a a d v e r s t u i f b a a r 

z a n d v a s t g e t e l d . 

D e v e g e t a t i e w e r d o n d e r z o c h t m e t v e g e t a ­

t i e - o p n a m e n van c i r c a v i e r m^ in h o m o g e n e 

F I G U U R 6 

Heukeiomse heide met 
korstmossen in de bosrand 
(foto: P.D. jungerius). 
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F I G U U R 7 

Het landschap van de Bergerheide in 1968 (foto: AM. 
Cleef). 

v e g e t a t i e w a a r i n n o g k o r s t m o s s e n a a n w e z i g 

w a r e n . Evenals in 1 9 6 8 is d e m e t h o d e B r a u n -

B l a n q u e t g e v o l g d . 

O v e r d e s a m e n s t e l l i n g van d e f a u n a in h e t 

o n d e r z o e k s g e b i e d bes taa t e e n g e d e t a i l l e e r ­

d e p u b l i c a t i e ( B U Y S et o/., 1 9 9 0 ) . D e z e is d o o r 

B O S L A N D A D V I E S B U R E A U ( 2 0 0 1 ) aangevu ld en 

in v e r b a n d g e b r a c h t m e t h e t N a t u u r d o e l t y p e 

S t u i f z a n d l a n d s c h a p v o l g e n s h e t H a n d b o e k 

N a t u u r d o e l t y p e n (BAL ef al., 2 0 0 1 ) . 

N A A M G E V I N G 

D e n o m e n c l a t u u r van de hoge re p lanten is v o l ­

gens V A N D E R M E I J D E N ( 1 9 9 6 ) , d ie van de m o s ­

sen volgens V A N D O R T eto/. ( 1 9 9 8 ) en die van de 

k o r s t m o s s e n vo lgens V A N H E R K & A P T R O O T 

( 2 0 0 4 ) . V o o r Bru in b e k e r m o s is ech te r de ve r ­

zamelnaam Cladoniachlorophaea s.l. g e b r u i k t A l l e 

o u d e namen zi jn o m g e z e t in r e c e n t e ( C L E E F & 

KERS, 1 9 6 8 ; C L E E F eto/., 1 9 7 0 ) . 

ONDERZOEKSRESULTATEN 

D E H E U K E L O M S E H E I D E 

D E S I T U A T I E I N 1 9 6 8 

D i t g e b i e d van o n g e v e e r 2 0 ha l igt t e n n o o r d ­

w e s t e n van N i e u w B e r g e n . H e t t e r r e i n w a s 

g r o t e n d e e l s b e d e k t m e t v e g e t a t i e s h o r e n d 

t o t h e t B u n t g r a s - c o m p l e x ( tabe l IIa) en g e -

T A B E L I I 

De indeling van stuifzand- en heidevegetatie (naar CLEEF & KERS, / 968). 

a. Het Buntgras (Corynepborus canescens)-complex 
met drie gezelschappen waarin de kensoorten van het Buntgras-complex aanwezig zijn: 

a. I He t Buntgras-gezelschap met geen andere hogere planten dan Buntgras, Heidespurrie 
(Spergula morisonii) en Zandzegge (Carex arenaria). 

a. I. I De Buntgras-variant. 
a. 1.2 De Gewoon kraakioof (Cetraria ocu/eata)-var¡ant met een lichenen-bedekking van gemiddeld 5%; 
Gewoon kraakioof, Ezelspootje (Cladonia zopfii) en Stuifzandkorrelloof (Stereocou/on condensatum) waren 
de belangrijkste lichenen. 
a. 1.3 De C/adonia-variant met als kensoorten Ezelspootje (Cladonia zopfii). Rood bekermos 
(C. coccifera), Girafje (C graciiis) en als begeleidende soorten Gewoon kraakioof en Gewoon supelbeker-
tje {Cladonia verticiiiata), Open rendiermos {Ciadina portentosa). Rode heidelucifer (C. fioerkeana) en Bruin 
heidestaartje(C. glauca). De kruidlaag (Buntgras, Heidespurrie en Zandzegge) bedekt maximaal 20%, de 
lichenen 40-80%. 
a. 1.4 De Ruig haarmos (Polytrichum pi/i/erum)-variant met een mosbedekking van gemiddeld 40% 
(van 2-90%) en een licheenlaag van gemiddeld 55% (van 30-90%). 

a.2 He t Kruipend struisgras (Agrostis canino)-gezelschap dat een hoog aantal vaatplanten bevat in 
samenhang met mineraalrijkere bodems. 
a.3 He t Schapengras (Festuca owna)-gezelschap. 

b. Het Struikhei (Calluna vu/garii)-complex 
b. I He t Struikhei-gezelschap met onder andere: 

b. I . I De Struikhei-variant. 
b. 1.2 De Bochtige smele (Deschampsia /ïexuoso)-variant. 

b.2 He t Schapengras-gezelschap. 

Deze beide gezelschappen omvatten mossen- en lichenenrijke varianten. 

c o n c e n t r e e r d in h e t c e n t r u m en de n o o r d ­

en o o s t z i j d e van h e t t e r r e i n . D e z u i d h e l l i n ­

gen w a r e n v o o r e e n g r o o t dee l o n b e g r o e i d 

en ac t i e f s t u i v e n d . D e b e d e k k i n g van B u n t ­

gras w a s n o o i t m e e r dan 1 0 % en o m v a t t e d e 

B u n t g r a s - e n G e w o o n k r a a k i o o f {Cetraria 

a c L i / e o t o ) - v a r i a n t v a n h e t B u n t g r a s - g e z e l ­

s c h a p . D e C / o d o n / o - v a r i a n t m e t G e w o o n 

k r a a k i o o f en zes a l g e m e n e O o d o n i o - s o o r t e n 

k w a m v o o r o p v l a k k e t o p p e n en r u g g e n . O p 

p l e k k e n d i e i e t s m e e r b e s c h u t w a r e n k o n 

d e z e v a r i a n t o v e r g a a n in d e R u i g h a a r m o s 

{Polytrichum p i / / f e rum) -va r ian t m e t k o r s t m o s ­

sen . H e t Schapengras-geze lschap w e r d v o o r ­

al v o o r s t e i l e n o o r d h e l l i n g e n en in o u d e r e 

dep ress ies b e s c h r e v e n . D e w e s t - en z u i d z i j ­

d e van h e t g e b i e d w a r e n m e t S t r u i k h e i b e ­

g r o e i d ( h e t S t r u i k h e i - c o m p l e x ; t a b e l l lb ) . 

I 
D E S I T U A T I E 2 0 0 2 

T e g e n w o o r d i g heef t h e t t e r r e i n de status Be­

s c h e r m d N a t u u r m o n u m e n t In he tgeb ied staan 

veel e i k e n s t r u b b e n m e t daar tussen de len o u d 

stu i fzand. Er is n o g maa r één p lek act ie f in v e r ­

s tu iv ing, namel i j k 1 0 0 0 m^d ie in h e t m i d d e n van 

h e t g e b i e d tegen een b o s r a n d zi jn gelegen. 

O p e n k e l e p l e k k e n is d e l i c h e n e n r i j k d o m 

g r o o t , zoals in de b e s c h u t t e o m g e v i n g van d e 

zu ide l i j ke b o s r a n d ( f iguur 6) w a a r 1 4 s o o r t e n 

k o r s t m o s s e n aange t ro f f en z i jn ( tabel III, o p n a ­

m e I ) . D e b e d e k k i n g van G r i j s k r o n k e l s t e e l ­

t je is h ie r o n g e v e e r 2 5 % . D e b o d e m o n t w i k k e ­

l ing gee f t aan d a t h e t een I O- t o t 2 0 - j a r i g e v e ­

ge ta t i e b e t r e f t m e t vee l s t r o o i s e l van d e l oo f ­

b o m e n . D i t in tegens te l l i ng t o t h e t n o o r d e l i j k 

dee l van h e t g e b i e d w a a r d e b e d e k k i n g aan 

G r i j s k r o n k e l s t e e l t j e o n g e v e e r 8 0 % is m e t zes 

s o o r t e n k o r s t m o s s e n ( tabel I I I , opname 2 ) . U i t 

de b o d e m o n t w i k k e l i n g b l i j k t d a t h e t daar o m 

een m e e r r e c e n t e vege ta t i e gaat. 

G E M E E N T E H E I D E E N B E R G E R H E I D E 

D E S I T U A T I E I N 1 9 6 8 

D e G e m e e n t e h e i d e en d e B e r g e r h e i d e w a ­

r e n e e n a a n e e n s c h a k e l i n g van s t u i f z a n d e n , 

h e i d e v e l d e n en b o s s e n ( f iguur 7 ) . A l l e g e z e l ­

s c h a p p e n v a n h e t B u n t g r a s - en S t r u i k h e i ­

c o m p l e x u i t N o o r d - L i m b u r g , m e t h u n v a r i a n ­

t e n , k w a m e n h i e r v o o r ( tabe l II). 

D e n o o r d h e l l i n g e n b e h o o r d e n t o t h e t 
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TABEL III 
Lichenenrijke opnamen van stuifzandterreinen in de omgeving van Bergen (naar VAN DEN ANCKER et al., 2002). 
Datum opnamen 3 tot 6 juni 2002. 
Noten: I: sporulerend; 2: Cladonla verticillata eniof Ctadonia cervicornis; 3: Cladonia vertidllata; 4: geen bepaling; 5: aaiviteit mieren; 6: activiteit konijnen; 1: colluviaal, effect 
stromend water in de 10-30 cm humusbanden; 8: heideprofiel: twee cm strooisel met ingestoven zand. 0-14 cm E (=uitspoelings)-horizonl 15-24 cm Bh (=inspoelings)-horizont. 

H e u k e l o m s e h e i d e G e m e e n t e h e l d e B e r g e r h e i d e M u n l t i e b e r g 
Opname 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Afmedng (m )̂ 3 2,3 4 4 4 4 4 4 4 
Expositie/inclinatie {") vfak N/15 Z W / 7 N/20 0/2 N/12 NW/9 ZW/9 vlak 
Kaal zand (%) 0 0 0 0 0,5 0 0 3 0 
Strooisel (%) 7 0 0 20 30 0 0 0 3 80 
Struiklaag (%)/ hoogte cm 0 0 1/80 0 0 0 70/20 0 90/35 
Kruidlaag {%)/ hoogte cm 2 / IS 10(15 60/20 95/20 10/10 15/15 <l/50 12/8 4/50 
Moslaag (%)/ hoogte cm 25/3 80/4 50/3 50/5 95/2 95/2 80/2 90/1 12/1 
Licheenlaag (%)/ hoogte cm 7/3 15/3 8/4 I/I 4/1,5 I/I 8/1,5 15/2 6/1,5 

H o g e r e p l a n t e n (%) 

Zandzegge Carex arenaria 1,5 5 0 1 0.1 0,5 
Schapenzuring Rumex acetosella 0,2 0,2 5 0,5 0,5 
Bochtige smele Deschampsia flexuosa 0,5 5 
Buntgras Coryneph. canescens 10 10 15 10 

Heidespurrie Spergula morisonii 0.5 0.2 0.2 1 1 0.2 

Den, Berk of Eik Pinus, Betula, Quercus 
(juveniele planten) 0.2 0.2 0.2 

Struikhei Calluna vulgaris 1 7 0 9 0 

Schapengras Festuca ovina s.l. 6 0 2 

Zandstruisgras Agrostis vinealis 35 0,2 0,5 

Pijpestrootje Molinea caerulea 1 

M o s s e n (%) 

Grijs kronkelsteeltje Campylopus introflexus 25 80 50 50 92 95 75 0.5 
Ruig haarmos Polytrichum piliferum 1 0,5 ' 3 90 
Gewoon kronkelsteeltje Campylopus pyriformis 0,5 2 3 

Heide-klauwtjesmos Hypnum jutlandicum 12 

K o r s t m o s s e n (%) 

Bruin bekermos Cladonia chlorophaea s.l. 0,2 0,2 0,5 0.2 1 1 

Girafje Cladonia gracilis 2 8 0.5 0.1 0,5 4 
Rood bekermos Cladonia coccifera 0,5 3 0,2 2 0,5 4 4 1 
Gerafeld bekermos Cladonia ramulosa 1 2 0,2 0,2 1 1 

Dove heidelucifer Cladonia macilenta 0,5 0,2 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 

Ezelspootje Cladonia zopfii 0,2 0,5 0,1 0,1 
Open rendiermos Cladina portentosa 0,2 8 0,5 
Rode heidelucifer Cladonia floerkeana 0,2 0,2 0,1 0,1 0.5 0,5 0,5 
Gev^oon stapelbekertje Cladonla cervicornis s.l. 0,2' 0,1 ' 
Girafje Cladonia pulvinata 0,2 0,2 
Kronkelheidestaartje Cladonia subulata 2 0.5 
Zomersneeuw Cladonia foliácea 1 
Bruine veenkorst Placynthiella uliginosa 0,5 
Open heidestaartje Cladonia crispata 0,2 
Bruin heidestaartje Cladonia glauca 0,1 1 
Gebogen rendiermos Cladina arbúsculo s.l. 0,2 
Gewoon kraakloof Cetraria aculeata 0,1 
Varkenspootje Cladonia unciaüs 0,1 
Groenwieren 2 

Profiel in cm- humeus O-S geen ' 0 -24 

Matig humeus 6-15 0-4 0-4 0-5 0-5 0-3 0-5 
Licht humeus 16-29 5-9 5-17 6-16 6-24 4-10 
Begin C-laag 3 0 10 18 17 25 30 6 
Opmerkingen Bosrand Bosrand Zand- Colluviaal^ Konijn^ Stabiel Colluviaal' Stabiel llluviaal' 

S t r u i k h e i - c o m p l e x , d e v l a k k e r e s t u k k e n en 

d e z u i d h e l l i n g e n t o t h e t B u n t g r a s - c o m p l e x . 

In d e C / o d o n / o - v a r i a n t van h e t B u n t g r a s - g e -

z e l s c h a p k w a m e n b e h a l v e G e w o o n k r a a k ­

l o o f n e g e n a l g e m e n e C / o d o n / o - s o o r t e n 

v o o r . in d e R u i g h a a r m o s - v a r i a n t d e o v e r i ­

g e s o o r t e n , in t o t a a l 18. O p e e n v i e r t a l 

p l e k k e n ( z u i d h e l l i n g e n ) g r o e i d e h e t v o o r 

L i m b u r g z e l d z a m e S t u i f z a n d k o r r e l l o o f 

{Stereocaulon aculeatum). 

U i t h u n s tu i f zand tabe l b l i j k t d u i d e l i j k d a t in de 

G e w o o n k r a a k l o o f - v a r i a n t en in de C/odon/o-

v a r i a n t d e k o r s t m o s s e n o p h e t ka le z a n d 

g r o e i d e n . M o s s e n w a r e n d a a r i n n a u w e l i j k s 

a a n w e z i g en in d e C/odon/o-var iant zel fs a f w e ­

z ig. In d e Ru ig h a a r m o s - v a r i a n t k w a m e n bi j 

u i t s t e k de s o o r t e n H a m e r b l a a d j e (Cladonia 

strepsilis). B r u i n b e k e r m o s (Cladonia chlorop­

haea s.l.) K r o n k e l h e i d e s t a a r t j e (Cladonia su­

bulata) v o o r . 

V o l g e n s de o n d e r z o e k e r s v o n d e r i n d i t s t u i f -

z a n d g e b i e d success ie p laats d o o r d a t Scha­

peng ras z ich in h e t B u n t g r a s - c o m p l e x v e s t i g ­

d e . O p o u d e r e p l e k k e n w a a r m e e s t a l r e n ­

d i e r m o s s o o r t e n v o o r k w a m e n , k o n z i ch dan 

S t r u i k h e i v e s t i g e n . D i t S c h a p e n g r a s - g e z e l ­

schap m e t ( k o r s t ) m o s s e n z o u o p d e n d u u r 

o v e r g a a n in h e t S t r u i k h e i - g e z e l s c h a p van h e t 

S t r u i k h e i - c o m p l e x . 

D E S I T U A T I E I N 2 0 0 2 

V o l g e n s l u c h t f o t o ' s b e s c h i k t e d e G e m e e n t e 

B e r g e n in 1934 n o g o v e r 30 ha ac t i e f s t u i v e n d 
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F I G U U R S 

Open stuifzand op de Munitietierg in 1968 (foto: AM. Cieef). 

z a n d in d e G e m e e n t e h e i d e en d e B e r g e r h e i ­

d e s a m e n . In 2 0 0 2 w a s d a a r g e e n t w e e ha 

m e e r v a n o v e r ( V A N D E A N C K E R et o/., 2 0 0 2 ) . 

H e t o n d e r z o e k s g e b i e d , d a t o n d e r b r o k e n 

w o r d t d o o r h e i d e en b o s , is v e r d e e l d in d r i e 

g e b i e d e n : d e G e m e e n t e h e i d e , B e r g e r h e i d e -

o o s t en B e r g e r h e i d e - w e s t . 

U i t d e l u c h t f o t o van 1 9 3 4 b l i j k t d a t e r o p de 

G e m e e n t e h e i d e n o g o n g e v e e r a c h t ha o p e n 

z a n d w a s . D i t o p p e r v l a k is in 2 0 0 2 b i jna h e l e ­

maal b e d e k t m e t G r i j s k r o n k e l s t e e l t j e , langs 

d e paden o n t b r e e k t d e z e o m d a t d i t m o s n i e t 

b e s t a n d is t e g e n i n w a a i e n d zand ( K o o i J M A N 

et al., 2 0 0 0 ) . D e r i j k d o m aan l i c h e n e n is h i e r 

n i e t g r o o t ( tabe l I I I , o p n a m e 3 en 4 ) . 

H e t o o s t e l i j k d e e l van d e B e r g e r h e i d e b e ­

s t o n d in d e d e r t i g e r j a r e n van de v o r i g e e e u w 

u i t o n g e v e e r negen ha ac t i e f s tu i f zand . T e g e n ­

w o o r d i g is al les vas tge legd d o o r g rassen en 

v e r m o s t m e t d e e x o o t G r i j s k r o n k e l s t e e l t j e . 

In h e t w e s t e l i j k dee l van d e B e r g e r h e i d e , d a t 

aan d e b o s r a n d g r e n s t , is d e l i c h e n e n r i j k d o m 

n o g g r o o t ( tabe l III, o p n a m e 5 en 6 ) . T i j d e n s 

d e f l o r i s t i s c h e e x c u r s i e s van d e B r y o l o g i s c h e 

en L i c h e n o l o g i s c h e W e r k g r o e p u i t 1 9 9 8 , 

2 0 0 0 en 2 0 0 1 w e r d e n in d i t w e s t e l i j k e dee l 

1 7 s o o r t e n l i chenen a a n g e t r o f f e n , mees ta l o p 

en t u s s e n d e m o s t a p i j t e n ( A P T R O O T & V A N 

H E R K , 1 9 9 9 ; S P A R R I U S et al.. 2 0 0 0 ; 2 0 0 2 ) . H e t 

w a r e n o n d e r a n d e r e G e w o o n s t a p e l b e k e r ­

t j e (C/odon/acervicorn/s) , Slank s t a p e l b e k e r t j e 

{Cladonia pulvinata). W r a t t i g b e k e r m o s (C/o-

donia monomorpha). P l o m p b e k e r m o s {Clado­

nia borealis). S t u i f z a n d k o r r e l l o o f en d e v o o r 

N e d e r l a n d u i t e r s t z e l d z a m e s o o r t W o l l i g 

k o r r e l l o o f {Stereocaulon saxatile). 

In laagtes m e t o u d e S t r u i k h e i g r o e i e n m e e r ­

d e r e l i c h e n e n s o o r t e n t e m i d d e n van G r i j s 

k r o n k e l s t e e l t j e zoals o o k S P A R R I U S etai ( 2 0 0 2 ) 

v e r m e l d d e n . Z i j v o n d e n daar 1 6 k o r s t m o s s e n -

s o o r t e n , w a a r o n d e r V a r k e n s p o o t j e {Cladonia 

uncialis), Z o m e r s n e e u w {Cladonia foliácea) en 

Eze l spoo t j e {Cladonia zopfii), een s o o r t van de 

R o d e l i jst ( A P T R O O T et al., 1 9 9 8 ) . 

V A N D E N A N C K E R et al. ( 2 0 0 2 ) m e n e n d a t 

deze t o t e n k e l e p l e k k e n b e p e r k t e h o g e l i che ­

n e n r i j k d o m s a m e n h a n g t m e t h e t v o c h t i g e 

m e s o k l i m a a t aan de o o s t z i j d e van h e t w e s t e -

l i j k g e l e g e n d i c h t e bos . O o k in o u d e r e h e i d e ­

v e l d e n h e e r s t e e n g e s c h i k t m i c r o k l i m a a t en 

is h e t h e i d e s t r o o i s e l e e n g u n s t i g s u b s t r a a t 

v o o r d e k o r s t m o s s e n . 

D E M U N I T I E B E R G 

D E S I T U A T I E I N 1 9 6 8 

In h e t z u i d w e s t e n van d e B e r g e r h e i d e l igt e e n 

d u i n m a s s i e f d a t bes taa t u i t t w e e heuve ls ( r i ­

v i e r d u i n e n ) g e s c h e i d e n d o o r e e n z u i d w e s t ­

n o o r d o o s t g e r i c h t e laagte w a a r na d e t w e e ­

d e w e r e l d o o r l o g m u n i t i e t o t s p r i n g e n w e r d 

g e b r a c h t . D e zandmassa van d e z e c e n t r a l e 

ku i l w a s in 1 9 6 8 n o g v o l k o m e n o n b e g r o e i d . 

Een sma l l e z o n e van B u n t g r a s m e t S c h a p e n ­

g r a s - p o l l e n ( tabe l II) en p laa tse l i j k een v e g e ­

t a t i e v a n Z a n d z e g g e {Carex arenaria) o m ­

z o o m d e n d e sp r i ngp laa t sen ( f iguur 8 ) . Er w a s 

een s c h e r p e o v e r g a n g naar d e a a n g r e n z e n d e 

h e i d e , v ia h e t Schapengras -geze l schap ( tabe l 

II) naar h e t S t r u i k h e i - g e z e l s c h a p . 

D E S I T U A T I E I N 2 0 0 2 

D e M u n i t i e b e r g is de en ige r i v i e r d u i n l o c a t i e 

d ie o p d i t m o m e n t n o g r e d e l i j k in v e r s t u i v i n g 

is. U i t l u c h t f o t o ' s b l i j k t d a t in 1 9 3 4 n o g 2 , 3 8 ha 

ac t ie f s t oo f , n u is d a t n o g 1 , 3 8 ha. H e t c e n t r a l e 

dee l van d e ku i l is d i ep v e r g r a v e n , w a t m o g e ­

l i jk m e t v r o e g e r agrar isch g e b r u i k samenhangt . 

M u n i t i e s c h e r v e n w i j z e n o p h e t m i l i t a i r e ge ­

b r u i k en deze z i jn o v e r s t o v e n m e t een d u n n e 

laag zand o m g e v e n d o o r een B u n t g r a s - R u i g 

h a a r m o s - v e g e t a t i e . D a a r i n k o m t p leksgewi j s 

w a t G r i j s k r o n k e l s t e e l t j e v o o r , e n k e l e l i che­

nen e n g r o e n w i e r e n ( tabel III, o p n a m e 8 ) . I n d e 

S t ru i khe i - vege ta t i e aan de n o o r d z i j d e van d e 

ku i l b e v i n d e n z i c h f raa i o n t w i k k e l d e k o r s t ­

m o s s e n . D i t hang t w a a r s c h i j n l i j k s a m e n m e t 

ins tu i vend zand o v e r de he ides t roo ise l l aag ( ta­

bel III, p r o f i e l in o p n a m e 9 ) . 

DE VERGELIJKING TUSSEN 
1968 EN 2002 

U i t h e t r a p p o r t van C L E E F & K E R S ( 1 9 6 8 ) e n 

u i t C L E E F et al. {1970) k o m t d u i d e l i j k n a a r 

v o r e n d a t e i n d z e s t i g e r j a r e n d e l i c h e n e n 

d e e l s o p h e t k a l e z a n d g r o e i d e n , w a t in 

2 0 0 2 e c h t e r n i e t m e e r h e t geva l w a s . A l s ze 

al v o o r k w a m e n , d a n g r o e i d e n ze m e e s t a l 

o p m i n d e r v i t a l e m o s t a p i j t e n , z o w e l v a n 

R u i g h a a r m o s als v a n G r i j s k r o n k e l s t e e l t j e 

o f o p h e i d e s t r o o i s e l . 

B i j e e n z u i v e r f l o r i s t i s c h e v e r g e l i j k i n g t u s ­

sen 1 9 6 8 en 2 0 0 2 b l i j k e n o p d e H e u k e l o m ­

se h e i d e in 2 0 0 2 m e e r s o o r t e n k o r s t m o s ­

sen v o o r t e k o m e n d a n in 1 9 6 8 . D i t b e t r e f ­

f e n v o o r a l s o o r t e n d i e g e w o o n l i j k o p h u ­

m u s g r o e i e n . D e k e n s o o r t e n van d e H e i -

d e s p u r r i e - B u n t g r a s - g e m e e n s c h a p , G e ­

w o o n k r a a k i o o f , S t u i f z a n d k o r r e l l o o f e n 

H a m e r b l a a d j e o n t b r e k e n . Ju i s t d e z e s o o r ­

t e n z i j n v o l g e n s C L E E F & K E R S ( 1 9 6 8 ) k e n ­

m e r k e n d v o o r d e p i o n i e r f a s e in d e s t u i f ­

z a n d v e g e t a t i e . ' I 

In d e G e m e e n t e - en B e r g e r h e i d e is h e t aan ­

ta l s o o r t e n k o r s t m o s s e n o n g e v e e r c o n s t a n t 

g e b l e v e n zoa ls b l i j k t u i t d e v o n d s t e n van d e 

e x c u r s i e van d e B r y o l o g i s c h e en L i c h e n o l o ­

g i sche W e r k g r o e p in d e p e r i o d e 1 9 9 9 t o t 

2 0 0 1 . 

O p d e M u n i t i e b e r g is o o k g e e n a c h t e r u i t g a n g 

van k o r s t m o s s e n t e b e s p e u r e n . I n t e g e n d e e l , 

w a a r in 1 9 6 8 n o g g e e n k o r s t m o s s e n t e v i n ­

d e n w a r e n , z i jn e r in 2 0 0 2 e n k e l e s o o r t e n 

a a n g e t r o f f e n . D a t d e v e g e t a t i e in e e n v e r d e r 

s u c c e s s i e s t a d i u m is dan in 1 9 6 8 , is e e n ge ­

l o o f w a a r d i g e v e r k l a r i n g . 

U i t h e t v o o r g a a n d e b l i j k t d a t b i j e e n f l o r i s -
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F I G U U R 9 

Brandplaats op het stuifzand met Open rendiermos 
(Ciadina portentosa). Gebogen rendiermos (Ciadina 
arbuscula s.i.j, Soredieus ieermos (Peltigera didactylaj en 
enke/e Cladonia-soorten (foto: R. Ketner-Oostra). 

t i s c h e v e r g e l i j k i n g van d e g e n o e m d e t e r r e i ­

n e n n o g p l a a t s e l i j k k o r s t m o s r i j k e p l e k k e n 

m e t e e n h o g e s o o r t e n r i j k d o m v o o r k o m e n . 

Z o u d e n in d e z e s t i g e r j a r e n van d e v o r i g e 

e e u w v e g e t a t i e k a r t e r i n g e n z i j n u i t g e v o e r d , 

d a n h a d d e n w e n u m o g e l i j k b e w i j s v o o r d e 

r e ë l e a c h t e r u i t g a n g in b e d e k k i n g van k o r s t ­

m o s r i j k e B u n t g r a s - v e g e t a t i e . D e in t a b e l II 

a a n g e g e v e n l i c h e n e n b e d e k k i n g van 4 0 t o t 

8 0 % g e v e n a l l een e e n i n d i c a t i e h o e d e z e C/o-

d o n i o - v a r i a n t z o n d e r m o s s e n o p h e t k a l e 

z a n d v o o r k w a m . M e t d e k o m s t v a n G r i j s 

k r o n k e l s t e e l t j e in d e z e v e n t i g e r j a r e n en h e t 

v e r d w i j n e n van h e t o p e n z a n d k u n n e n a l l een 

f o t o ' s g e t u i g e n van d e v r o e g e r e z o g e n a a m ­

d e l i c h e n e n s t e p p e n . 

D e s t e r k v e r a n d e r d e z u u r g r a a d en n u t r i ë n ­

t e n - s a m e n s t e l l i n g in h e t z a n d o p p e r v l a k l i j ­

k e n d e b e t aan d e a c h t e r u i t g a n g van d e l i che ­

n e n b e d e k k i n g in d e g e n o e m d e t e r r e i n e n . 

O p p l e k k e n w a a r h o u t is v e r b r a n d b l i j k t h e t 

m i l i e u n o g w e l g e s c h i k t v o o r d e ves t i g i ng van 

m e e r d e r e s o o r t e n w a a r o n d e r r e n d i e r m o s ­

sen ( f i guu r 9 ) . 

H e t is e e n i n t e r e s s a n t en n o g n i e t v e r k l a a r d 

f e n o m e e n d a t l i c h e n e n als z o g e n a a m d e se ­

c u n d a i r e p i o n i e r s o o r t e n o p en t u s s e n d e 

m o s k u s s e n s g r o e i e n . H e t z i jn e c h t e r v o o r a l 

o p h u m u s g r o e i e n d e , z u u r m i n n e n d e s o o r ­

t e n d i e k e n n e l i j k b e s t a n d z i j n t e g e n d e i n ­

v l o e d van s t i k s t o f d e p o s i t i e . O p d e m o s t a p i j ­

t e n k u n n e n ze e c h t e r d o o r h e t sne l g r o e i e n ­

d e G r i j s k r o n k e l s t e e l t j e w e e r o v e r g r o e i d 

r a k e n , z o a l s u i t o n d e r z o e k o p d e V e l u w e 

b l e e k ( K E T N E R - O O S T R A , 2 0 0 2 ) . 

VERMOSSING EN DE 
BETEKENIS VAN DE 
RESTANTEN LICHENEN 

Er is v e e l v e r a n d e r d in d e p e r i o d e t u s s e n 

1 9 6 8 en 2 0 0 2 . D e e x o o t h e t G r i j s k r o n k e l ­

s t e e l t j e is h e t g e b i e d b i n n e n g e d r o n g e n en 

massaal t o e g e n o m e n . D o o r v e r g e l i j k i n g m e t 

B U Y S et al. ( 1 9 9 0 ) b l i j k t d ie t o e n a m e v o o r a l 

in d e laa ts te t i e n jaar e x p l o s i e f t e z i j n , m e t in 

2 0 0 2 o p vee l p l e k k e n een b e d e k k i n g s g r a a d 

van 8 0 t o t 1 0 0 % . D e z e v e r m o s s i n g d r a a g t in 

h o g e m a t e b i j aan d e a c h t e r u i t g a n g en d e 

m a t e van v o o r k o m e n ( a b u n d a n t i e ) van de l i ­

c h e n e n in s t u i f zandvege ta t i es , zoa ls d ie o o k 

o p d e V e l u w e is a a n g e t o o n d ( K E T N E R -

O O S T R A & M A S S E L I N K , 1 9 9 9 ) . Er is e e n d u i ­

de l i j k v e r b a n d t u s s e n deze v e r s n e l d e succes ­

s ie e n d e v e r h o o g d e s t i k s t o f d e p o s i t i e o p 

v o e d s e l a r m e g r o n d e n ( B E R E N D S E et al., 

1 9 9 3 ) . D i c h t e m a t t e n va n d e z e m o s s o o r t 

m e t d a a r b i j h o r e n d e h u m u s p r o d u c t i e b e ­

l e m m e r e n b o v e n d i e n d e v e s t i g i n g v a n 

S t r u i k h e i ( E Q U I H U A & U S H E R , 1 9 9 3 ) . D e 

o n t w i k k e l i n g van d e b i j b e h o r e n d e f l o r a en 

f a u n a h e e f t v e r m i n d e r d e k a n s e n t e r w i j l j u i s t 

d e o n t w i k k e l i n g s f a s e van s t u i f z a n d naar h e i ­

d e v o o r vee l i n s e c t e n s o o r t e n e e n g e ë i g e n ­

d e b i o t o o p v o r m t (B iNK, 1 9 9 5 ) . 

D e af- o f t o e n a m e van d e b i o d i v e r s i t e i t is 

v o o r vee l l a n d s c h a p t y p e n e e n g r a a d m e t e r 

v o o r de m a t e van d e i n v l o e d van s t i k s t o f - o f 

z u u r d e p o s i t i e . D e hu id ige d i v e r s i t e i t aan l i ­

c h e n e n g e e f t e c h t e r t o t a a l n i e t w e e r in w a t 

v o o r v e r a r m d e t o e s t a n d d e s t u i f z a n d t e r r e i ­

nen in N o o r d - L i m b u r g z ich b e v i n d e n . A l l e e n 

e n k e l e l oca t i es o p d e B e r g e r h e i d e z i jn v a n u i t 

f l o r i s t i s c h p e r s p e c t i e f a n n o 2 0 0 2 n o g in r e ­

de l i j k g o e d e s taat . D e t o e g e n o m e n s t i k s t o f ­

d e p o s i t i e s inds d e z e v e n t i g e r j a r e n l ig t h i e r ­

aan t e n g r o n d s l a g . S inds b e g i n n e g e n t i g e r 

j a r e n d o e t z i c h h i e r i n e e n d a l i n g v o o r . Een 

z e k e r h e r s t e l in h e t aan ta l s o o r t e n Clado-

n/o's en in h u n u i t e r l i j k e v e r s c h i j n i n g s v o r m 

l i j k t h i e r m e e s a m e n t e h a n g e n ( A P T R O O T & 

V A N H E R K , 2 0 0 1 ) . 

BEHEERSADVIEZEN EN 
TOEKOMSTPERSPECTIEVEN 

O m d e o m s t a n d i g h e d e n v o o r h e t d i c h t ­

g r o e i e n v a n d e s t u i f z a n d e n m i n d e r g u n s t i g 

t e m a k e n , is in d e e e r s t e p l a a t s e e n v e r d e ­

r e v e r l a g i n g v a n d e s t i k s t o f d e p o s i t i e 

n o o d z a k e l i j k . U i t d e t a b e l v a n d e k r i t i s c h e 

d e p o s i t i e w a a r d e n v o o r v e r s c h i l l e n d e 

e c o s y s t e m e n ( t a b e l I) b l i j k t d a t d e n o r m 

v o o r s t i k s t o f d e p o s i t i e o p s t u i f z a n d v e g e ­

t a t i e o o k in 2 0 0 1 n o g m e t e e n f a c t o r t w e e 

w o r d t o v e r s c h r e d e n , o f ze l f s m e e r , w a n ­

n e e r h e t c r i t e r i u m v o o r h e i d e v e l d e n 

w o r d t a a n g e h o u d e n . 

Z o n d e r b e h e e r s m a a t r e g e l e n is h e t s t u i f ­

z a n d l a n d s c h a p g e d o e m d t e v e r d w i j n e n . 

D o o r o p n i e u w o p e n z a n d t e c r e ë r e n kan 

d e w i n d w e e r v a t k r i j g e n en v e r s t u i v i n g b e ­

v o r d e r e n . D e e f f e c t i e v e k r a c h t van d e w i n d 

m o e t n i e t b e l e m m e r d w o r d e n d o o r o b s t a ­

ke l s e n d a a r o m e e n a a n l o o p r o u t e h e b b e n , 

b i j v o o r b e e l d o v e r h e t R e i n d e r s m e e r . 

V o o r d e H e u k e l o m s e h e i d e l i j k t h e r v e r s t u i ­

v i n g n i e t haa lbaar . H e t g e b i e d is t e k l e i n en 

e r s taan t e v e e l h o g e b o m e n v o o r h e t v e r ­

k r i j g e n va n v o l d o e n d e w i n d w e r k i n g . W è l 

kan d e success ie w o r d e n t e g e n g e g a a n d o o r 

k l e i n s c h a l i g p l a g w e r k van d e v e r m o s t e v e ­

g e t a t i e u i t t e v o e r e n en o p s l a g u i t d e h e i d e 

t e v e r w i j d e r e n . 

D e k a n s e n o m d e G e m e e n t e h e i d e o p n i e u w 

in v e r s t u i v i n g t e b r e n g e n z i j n a a n m e r k e l i j k 

g r o t e r o m d a t d i t g e b i e d v e e l m i n d e r b e ­

s c h u t l ig t . 

D e B e r g e r h e i d e is z e e r g e s c h i k t v o o r d e 

r e a c t i v e r i n g van d e z a n d v e r s t u i v i n g o m d a t 

h e t g e b i e d t o t v o o r k o r t n o g h e e f t g e s t o ­

v e n . N a h e t k a p p e n van v l i e g d e n n e n , o o r ­

s p r o n k e l i j k z a a i l i n g e n v a n d e G r o v e d e n 

(Pinus sylvestris), k a n h e t v e r s t u i f b a r e z a n d 

aan d e o p p e r v l a k t e w o r d e n g e b r a c h t d o o r 

e n k e l e c e n t i m e t e r s v a n d e h u m e u z e b o ­

v e n g r o n d t e v e r w i j d e r e n . K o r s t m o s r i j k e 
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p l e k k e n d i e n e n d a a r b i j g e s p a a r d t e w o r d e n 

o m d a t d e z e k u n n e n d i e n e n v o o r d e t o e ­

k o m s t i g e v e r s p r e i d i n g van d e s o o r t e n . 

E r w o r d t a f g e r a d e n o m o p d e M u n l t i e b e r g 

in t e g r i j p e n o m d a t h e t g e b r u i k t e m a t e r i ­

ee l d e R u i g h a a r m o s - t a p i j t e n za l b e s c h a d i ­

g e n e n d a a r d o o r d e v e s t i g i n g v a n G r i j s 

k r o n k e l s t e e l t j e b e v o r d e r e n ( D A N I E L S & 

K R Ü G E R , 1 9 9 6 ) . H e t t h a n s n o g s t u i v e n d e 

a reaa l v a n 1 , 2 8 ha m a g n i e t v e r d e r a f n e m e n . 

D e b e h e e r d e r ( G e m e e n t e B e r g e n en S t i c h ­

t i n g D e M a r k e ) h e e f t o p g r o n d v a n d e o n ­

d e r z o e k r e s u l t a t e n e e n u i t v o e r i n g s p l a n o p ­

g e s t e l d ( B o s L A N D A D V I E S B U R E A U , 2 0 0 4 ) en 

o n d e r g e b r a c h t b i j d e r e g e l i n g E f f e c t g e r i c h ­

t e M a a t r e g e l e n t e g e n v e r z u r i n g en e u t r o ­

f i ë r i n g v a n n a t u u r t e r r e i n e n ( O M M E R I N G , 

2 0 0 2 ) . Beg in 2 0 0 4 is m e t d e g e f a s e e r d e u i t ­

v o e r i n g b e g o n n e n . 

D A N K W O O R D 

Andhes Arts van de Gemeente Bergen was onze 

gids in de verscliillende terreinen van het Natio­

naal Park de Maasduinen en Ido Borkent (Stich­

ting De Marke) maakte een duidelijke overzichts­

kaart. Antoine Cleef (Universiteit van Amster­

dam) verstrekte ons zijn data-set uit 1968 en 

André Aptroot (C.B.S.) verifieerde de C l a d o n i a -

soorten. Jacques de Smidt gaf commentaar op 

een eerdere versie van het manuscript, Rob Felix 

actualiseerde de geologische data. Allen worden 

hartelijk bedankt. 

SUMMARY 

L I C H E N - R I C H I N L A N D S A N D 

D U N E S I N T H E N O R T H E R N P A R T 

O F L I M B U R G ( N L ) 

P A S T , P R E S E N T A N D F U T U R E 

In 2 0 0 2 , a s t u d y o f t e r r e s t r i a l l i chen v e g e t a ­

t i o n w a s u n d e r t a k e n as p a r t o f a f i e ld s u r ­

vey o f t h e i n l and sand d u n e s o f t h e M a a s -

d u i n e n N a t i o n a l P a r k , a r i v e r d u n e l a n d ­

scape o f P l e i s t o c e n e o r i g i n . T h e r e s u l t s 

w e r e c o m p a r e d w i t h t h o s e o f a s u r v e y f r o m 

1 9 6 8 , a t i m e w h e n n i t r o g e n d e p o s i t i o n w a s 

st i l l l o w . Since t h e n , t h e aer ia l d e p o s i t i o n o f 

a m m o n i a has g r e a t l y i n c r e a s e d as a d i r e c t 

r e s u l t o f i n t e n s i f i e d a n i m a l f a r m i n g ( b i o - i n ­

d u s t r y ) . I t w a s f o u n d t h a t t h e n e o p h y t e 

Campylopus introflexus w a s an a b u n d a n t i n ­

v a d e r o f t h e sand d u n e s , c o n s i d e r a b l y r e ­

d u c i n g t h e a r e a o f o p e n sands and r e p l a c ­

i ng t h e l i c h e n - r i c h g r e y h a i r - g r a s (Co­

rynephorus canescens) c o m m u n i t y . In t h e 

w e s t e r n p a r t o f t h e B e r g e r h e i d e a r e a , l i ­

c h e n d i v e r s i t y is st i l l h igh o n l y a t s h e l t e r e d 

l o c a t i o n s o n t h e e a s t e r n edge o f a t r e e p l a n ­

t a t i o n , a n d t h e spec ies a r e g r o w i n g as sec ­

o n d a r y p i o n e e r s o n t h e d e g r a d i n g m o s s 

c a r p e t s . R e c o m m e n d a t i o n s a r e m a d e f o r 

m a n a g e m e n t p r a c t i c e s , w h o s e p r i m e c o n ­

c e r n s h o u l d be t o r e s t o r e t h e o p e n sand 

d u n e landscape a t l o c a t i o n s w h i c h a r e la rge 

e n o u g h t o be k e p t o p e n by t h e w i n d . A t t h e 

s a m e t i m e , n a t i o n a l p o l i c y s h o u l d s t i m u l a t e 

a f u r t h e r d e c r e a s e in n i t r o g e n d e p o s i t i o n , 

t o b e l o w t h e c r i t i c a l l o a d f o r d r i f t sand v e g ­

e t a t i o n . 
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