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In het kader van een studie naar stuifzand- en heidevegetaties in het
Noord-Limburgse pleistocene Maasduinenlandschap eind jaren zestig van
de vorige eeuw, kwam de grote lichenenrijkdom aan het licht. Tijdens
een vooronderzoek over een mogelijk herstel van stuifzandvegetatie in
de gemeente Bergen zijn vier natuurterreinen onderzocht waarvan
gegevens terug te vinden waren bij CLEEF & KERs (1968). Een vergelijking
tussen het vroegere en recent uitgevoerd onderzoek (VAN DEN ANCKER et
al., 2002) werd daardoor mogelijk. De onderzochte zandverstuivingen
liggen in de gemeente Bergen en maken deel uit van het Nationaal Park
de Maasduinen (figur I). Er is ongeveer 90 ha zandverstuivingslandschap,
waarvan nog maar enkele hectares actief stuiven, de andere delen zijn

vastgelegd door spontane vegetatie-ontwikkeling.
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FIGUUR |
Overzichtskaart van de
stuifzandlocaties in de
Gemeente Bergen.

DE YERANDERINGEN IN HET
STUIFZANDLANDSCHAP SINDS
1970

De planten die groeien in het extreme en dy-
namische milieu van stuifzanden zijn aange-
past aan een mineraalarm substraat, aan
droogteperioden en aan sterke tempera-
tuurwisselingen, zelfs binnen een etmaal. En-
kele soorten grassen, mossen en lichenen
(korstmossen) zijn bij uitstek bestand tegen
dergelijke uitersten. Vooral de lichenen be-
palen de hoge biodiversiteit in de opeenvol-
gende successiestadia van open stuivend
zand tot een mozaiekvegetatie van Buntgras
(Corynephorus canescens) en Schapengras
(Festuca ovina s.l.) met Struikhei (Calluna vul-
garis) (figuur 2; 3). De verschillende biotopen
binnen deze successiereeks blijken noodza-
kelijk voor het volbrengen van de levenscy-
clusvandierenals mieren, kevers, vlinders en
wespen (BAKKER et al., 2003).

Ook een aantal vogelsoorten is kenmer-
kend voor een meer open stuifzandland-
schap, onder andere de overgangen van
stuifzand- naar heide- en bosvegetatie zijn
hier van belang (SIERDSEMA, |995). Sommi-
ge soorten zijn sterk achteruit gegaan door
het verdwijnen van hun biotoop, zoals bij-
voorbeeld de Duinpieper (Anthus cam-
pestris) die in 1977 voor het laatst in de
Noord-Limburgse stuifzanden is waargeno-
men (VAN TURNHOUT, 2003).

Sedert de jaren zeventig van de vorige eeuw
is het snel bergafwaarts gegaan met de diver-
siteit binnen de stuifzand-ecosytemen in
Noord-Limburg. Evenals elders in Neder-
land wordt een verband gelegd met de toe-
genomen stikstofdepositie. Het snelle ver-
dwijnen van de open stuifzanden heeftin de
negentiger jaren van de vorige eeuw tot de
beleidskeuze geleid omin het kader van het
Overlevingsplan Bos en Natuur (BAL et al.,
2001; KLEIN et al., 1996) een deel van het
stuifzandlandschap opnieuw in stuifzand-
vorm te brengen.
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FIGUUR 2
Coulissen-landschap op de Bergerheide in |970. Afwisseling van korstmosrijke Buntgras-
vegetatie (SPERGULO-CORYNEPHORETUM) met Struikhei (Calluna vulgaris) (foto: AM. Cleef).

OMGEVINGSFACTOREN

GEOLOGIE EN GEOMORFOLOGIE

De meeste stuifzanden in Nederland zijn ont-
staan uit de dekzanden van de Formatie van
Boxtel (voorheen Formatie van Twente), Laag-
pakket van Wierden, afgezet 13.000-10.000
jaar geleden in het Laat Glaciaal (DE MULDER et
al., 2003). Het stuifzand in Noord-Limburg is
echter afkomstig van de rivierduinen van de
Formatie van Boxtel, Laagpakket van Delwijnen
(voorheen Formatie van Kreftenheye) die ont-
staan zijn vanaf het Laat Glaciaal tot in het Bo-
reaal (9.000-8.000 jaar voor heden). Deze ri-
vierduinen zijn gevormd in droge perioden
waarin het rivierzand is gaan stuiven onder in-
vloed van zuidwesten wind. Op plekken waar
de windvrijspel had, ontstonden kommen waar
omheen hetzand in paraboolvormige rivierdui-
nen werd afgezet. In de kommen werden ven-
nen en veentjes gevormd.

In de strook van Gennep tot Venlo lagen onge-
veer tien van dergelijke duinbogen. De Berger-
heide ligt op een intacte duinboog (CLEEF et al.,
1970). In Nederland is Noord-Limburg de eni-
ge plek van formaat waar op deze schaal rivier-
duinen zijn gevormd. Het huidige zandverstui-
vingslandschap is waarschijnlijk ontstaan na de
Middeleeuwen toen het zand van deze rivier-
duinen opnieuw in verstuiving ging. De oorzaak
werd tot voor kort gezocht in het overmatig

TABEL |
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FIGUUR 3

afplaggen van de heide voor de potstalcultuur.
Recentonderzoek heeftechteraangetoonddat
alleen cultuurhistorische verklaringen voor het
ontstaan van stuifzanden niet voldoende zijnen
er geomorfologische oorzaken aan ten grond-
slag liggen (KOOMEN et al,, 2004).

BEDREIGING DOOR ONTGRONDING

In 1969 had de gemeente Bergen het plan om
een groot deel van de Bergerheide af te laten
graven ten behoeve van zand- en grindwinning,
De plas die zou ontstaan, moest een omtrek
krijgenvan 19 km, met de bedoeling er een wa-
tersportgebied van te maken. De verhoogde
recreatie zou echter de overgebleven stuif-
zandterreinen met hun kwetsbare korstmos-
vegetaties beschadigen. Uit de wetenschappe-
lijke wereld is hiertegen geprotesteerd en de
korstmossenrijkdom werd als een belangrijk
argument tegen de afgraving gebruikt (CLEEF et
al., 1970). Door deaanhoudende protesten zijn
deontgrondingvergunningenin | 982 gewijzigd.
Daarna mocht nog slechts gegraven worden in
het zuidelijk deel van het gebied ten behoeve
van industriezand en ook dat is nu beéindigd.
Ter plekke ligt nu het Reindersmeer.

INVLOED STIKSTOFDEPOSITIE

Sinds lange tijd is bekend dat atmosferische
stikstofdepositie bijdraagt aan eutrofiéringen

Kritische depositiewaarden voor stikstof in verschillende vegetatietypen (naar KLEIN et al, [996).

Vegetatietype

Loofbos en naaldbos

Heide

Heischraalland

Droog schraalland; Buntgras-associatie

Kritische depositiewaarde in kg/haljr (gemiddeld)

18
13
15
21
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Buntgras-vegetatie (SPERGULO-CORYNEPHORETUM) uit 1968 met Open rendiermos (Cladina
portentosa) rechts, Varkenspootje (Cladonia uncialis) links, en meerdere andere soorten
Cladonia’s (foto: AM. Cleef).

verzuring van heidevelden en stuifzanden.
Véoér 1970 zijn geen depositiemetingen ge-
daan, maar met het gegeven van de explosie-
ve groei van de veestapel die in de jaren ze-
ventig van de vorige eeuw begon, kan men
voorzichtig concluderen dat de stikstofdepo-
sitie tot in de jaren zestig geen zeer nadelige
invloed op de vegetatie heeft gehad. Sinds-
dien is vooral de uitstoot van ammoniak uit
dierlijke mest als bron van voor planten be-
schikbaar stikstof sterk toegenomen. Ook
draagt ammoniak bijaan de verzuring van het
milieu omdat het door bodembacterién om-
gezet wordt in nitraat en zuurcomponenten
(nitrificatie) (ERISMAN, 2000).

Uit de jaren 1980 en 1990 zijn de stikstofde-
positiegegevens wel bekend en deze over-
schredenin Noord-Limburgin ruime mate de
norm, hoewel in deze periode de ammoniak-
neerslag met circa 50% afnam. Deze norm is
dekritische stikstofdepositie-waarde (‘critical
load’), dat wil zeggen, de hoeveelheid deposi-
tie die een ecosysteem nog kan verdragen
zonder schade aan de biodiversiteit te onder-
vinden (DEVRIES, 1994; KLEIN et al., 1996). Hoe
gevoeliger het ecosysteem voorammoniak is,
des telager deze kritische waarde s (ERISMAN,
2000). Deze waarden liggen voor open stuif-
zanden waarschijnlijk wat hoger dan voor de
Buntgrasvegetatie en heischraalland (tabel |)
omdat de stikstof in het humusarme zand re-
latief gemakkelijker uitspoelt.

In 1987 was de neerslag van ammoniak in de
op tien km afstand gelegen Peel 107 kg/haljr.
In 1994 was deze bijna gehalveerd tot 59 kg/
haljrenin de gemeente Bergen was deze toen
36 kg/haljr (BLEEKER & ERISMAN, 1996). Deze
sterke afname sinds 1990 komt door de emis-
sie-arme aanwending van dierlijke mest.
Recente herberekeningen van het Rijksinsti-
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FIGUUR 4
Met Grijs kronkelsteeltje (Campylopus introflexus) dichtgegroeid stuifzand op de
Bergerheide in 2002 (foto: P. Brautigam).

tuut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM)
geven de resultaten echter niet meer per ge-
meente maar per kilometerblok. In2001 bleek
de ammoniakafzetting in het deel van Noord-
Limburg waar het Nationaal Park de Maasdui-
nen ligt, in het gunstigste geval nog rond 42
kg/haljr te bedragen, terwijl de doelstelling 27
kg/haljris. De trend tot verdere afname inam-
moniakdepositie werd in 2003 bevestigd
doordat deze landelijk met circa 5% afnam ten
opzichte van 2001 (RIVM, 2004).

VERMESTING EN VERZURING

De invloed van de ammoniakuitstoot op de
zeer voedselarme zandgronden bleek desas-
treus. Behalve dat de grassen versneld in be-
dekking toenamen kwam een nieuwe mos-
soort op het zandige zure substraat (pH=4
tot 6) met een lichthumusgehalte af: het Grijs
kronkelsteeltje (Campylopus introflexus). De
invasie van deze soort nam toe in een perio-
de datandere mossoorten en lichenen sterk
afnamen, onder andere in heidevegetaties
(DE SMIDT, 1995) en in stuifzanden (figuur 4)
elders in Nederland (KETNER-OOSTRA &
MASSELINK, 1999). BERENDSE et al. (1993)
wezen op de versnelde vegetatiesuccessie op
voedselarme zandgronden als gevolg van de
verhoogde stikstofdepositie.

Grijs kronkelsteeltje is voor West-Europa
een nieuwe soort en is afkomstig van het zui-
delijk halfrond (VAN DER MEULEN et al., | 987).
De moskussens bestaan aan de bovenkant uit
levende groene delen enaan de onderkant uit
verteerd materiaal dat sterk bijdraagt aan de
humusproductie. De verspreiding gebeurt
via sporen of door afbreken van topjes en
blaadjes die door de wind of door stromend
water worden verspreid. Het mostapijt valt
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FIGUUR 5

vaak in brokken uiteen (figuur 5), soms alleen
door de opwaartse druk in de kussens, soms
als gevolg van pikkende vogels die in de hu-
musrijke onderlaag naar insecten zoeken
(EQUIHUA & USHER, 1993).

METHODE VAN VEGETATIE- EN BODEM-
ONDERZOEK IN 1968 EN 2002

Door CLEEF & KERS (1968) werden in 1968
natuurgebieden in Noord-Limburg bestu-
deerd om tot een praktische indeling van
stuifzand- en heidevegetaties te komen.
Daartoe zijn vegetatie-opnamen gemaakt van
gemiddeld vier m? (Braun-Blanquet-metho-
de), waarbij de homogeniteit van de vegeta-
tie en de representativiteit van de opname-
plekken het uitgangspunt waren. Voor het
gebied als totaal zijn lokaal geldende vegeta-
tie-complexen beschreven, die onderver-
deeld zijn in plantengezelschappen metieder
een aantal varianten. Alleen het Buntgras-
complex en het Struikhei-complex zijn aan de
orde (tabel Il). De locaties Heukelomse hei-

FIGUUR &

Heukelomse heide met
korstmossen in de bosrand
(foto: P.D. Jungerius).

Omwoeld mostapijt van Grijs kronkelsteeltje (Campylopus introflexus) op de Bergerheide
in 2002 (foto: P.D. Jungerius).

de, Gemeenteheide, Bergerheide en Munitie-
berg konden uit de tabellen en terreinbe-
schrijvingen in het rapport van CLEEF & KERS
(1968) apart bestudeerd worden.

De bestudeerde vegetaties behoren tot de
Heidespurrie-Buntgras-gemeenschap (SPER-
GULO-CORYNEPHORETUM) en de Stekelbrem-
Struikhei-gemeenschap (GENISTO ANGLICAE-
CALLUNETUM) (SCHAMINEE et al., 1996).

In 2002 is opnieuw een onderzoek gedaan
naar de stuifzanden in Noord-Limburg (VAN
DEN ANCKER et al., 2002) met als doel ter-
reinen te vinden die geschikt zijn voor her-
verstuiving om zo de pionierfasen weer de
kans te geven tot ontwikkeling te komen.
Daarbijis de bodem onderzocht met borin-
gen langs evenwijdige transecten die 100 m
uit elkaar lagen. Op de transecten werd om
de 50 m de vegetatie beschreven, werd de
dikte van de humeuze bovengrond bepaald
en de dikte van de voorraad verstuifbaar

zand vastgeteld.
De vegetatie werd onderzocht met vegeta-
tie-opnamen van circa vier m?in homogene
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vegetatie waarin nog korstmossen aanwezig
waren. Evenalsin 1968 is de methode Braun-
Blanquet gevolgd.

Over de samenstelling van de fauna in het
onderzoeksgebied bestaat een gedetailleer-
depublicatie (Buysetal., 1990). Dezeis door
BOSLAND ADVIESBUREAU (2001) aangevuld en
in verband gebracht met het Natuurdoeltype
Stuifzandlandschap volgens het Handboek
Natuurdoeltypen (BAL et al., 2001).

NAAMGEVING

De nomenclatuur van de hogere planten is vol-
gens VAN DER MEIDEN (1996), die van de mos-
senvolgens VAN DORT et al. (1998) endievande

TABEL Il
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korstmossen volgens VAN HERK & APTROOT
(2004). Voor Bruin bekermos is echter de ver-
zamelnaam Cladonia chlorophaeas.|. gebruike. Alle
oude namen zijn omgezet in recente (CLEEF &
KERS, 1968; CLEEF et al., 1970).

ONDERZOEKSRESULTATEN

DE HEUKELOMSE HEIDE

DE SITUATIE IN 1968

Dit gebied van ongeveer 20 ha ligt ten noord-
westen van Nieuw Bergen. Het terrein was
grotendeels bedekt met vegetaties horend
tot het Buntgras-complex (tabel lla) en ge-

De indeling van stuifzand- en heidevegetatie (naar CLEEF & KERS, 1 968).

a. Het Buntgras (Corynephorus canescens)-complex

met drie gezelschappen waarin de kensoorten van het Buntgras-complex aanwezig zijn:
a.l Het Buntgras-gezelschap met geen andere hogere planten dan Buntgras, Heidespurrie

(Spergula morisonii) en Zandzegge (Carex arenaria).
a.l.l De Buntgras-variant.

a.1.2 De Gewoon kraakloof (Cetraria acult

iant met een lichenen-bedekking van gemiddeld 5%;

Gewoon kraakloof, Ezelspootje (Cladonia zopfii) en Stuifzandkorrelloof (Stereocaulon condensatum) waren

de belangrijkste lichenen.

a.1.3 De Cladonia-variant met als kensoorten Ezelspootje (Cladonia zopfii), Rood bekermos

(C. coccifera), Girafje (C. gracilis) en als begeleidende soorten G kraakloof en Gi pelbeker-
tje (Cladonia verticillata), Open rendiermos (Cladina portentosa), Rode heidelucifer (C. floerkeana) en Bruin
heidestaartje(C. glauca). De kruidlaag (Buntgras, Heidespurrie en Zandzegge) bedekt maximaal 20%, de

lichenen 40-80%.

a.1.4 De Ruig haarmos (Polytrichum piliferum)-variant met een mosbedekking van gemiddeld 40%
(van 2-90%) en een licheenlaag van gemiddeld 55% (van 30-90%).
a.2 Het Kruipend struisgras (Agrostis canina)-gezelschap dat een hoog aantal vaatplanten bevat in

samenhang met mineraalrijkere bodems.

a.3 Het Schapengras (Festuca ovina)-gezelschap.

b. Het Struikhei (Calluna vulgaris)-compl

b.1 Het Struikhei-gezelschap met onder andere:

b.l.| De Struikhei-variant.

b.1.2 De Bochtige smele (Deschampsia flexuosa)-variant.

b.2 Het Schapengras-gezelschap.

Deze beide gezelschappen omvatten mossen- en lichenenrijke varianten.
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FIGUUR 7
Het landschap van de Bergerheide in | 968 (foto: AM.
Cleef).

concentreerd in het centrum en de noord-
en oostzijde van het terrein. De zuidhellin-
gen waren voor een groot deel onbegroeid
en actief stuivend. De bedekking van Bunt-
gras was nooit meer dan 10% en omvatte de
Buntgras- en Gewoon kraakloof (Cetraria
aculeata)-variant van het Buntgras-gezel-
schap. De Cladonia-variant met Gewoon
kraakloof en zes algemene Cladonia-soorten
kwam voor op vlakke toppen en ruggen. Op
plekken die iets meer beschut waren kon
deze variant overgaan in de Ruig haarmos
(Polytrichum piliferum)-variant met korstmos-
sen. Het Schapengras-gezelschap werd voor-
al voor steile noordhellingen en in oudere
depressies beschreven. De west- en zuidzij-
de van het gebied waren met Struikhei be-
groeid (het Struikhei-complex;tabel lIb).

DE SITUATIE 2002

Tegenwoordig heeft het terrein de status Be-
schermd Natuurmonument. In het gebied staan
veel eikenstrubben met daartussen delen oud
stuifzand. Er is nog maar één plek actief in ver-
stuiving, namelijk 1000 m2diein hetmiddenvan
het gebied tegen een bosrand zijn gelegen.
Op enkele plekken is de lichenenrijkdom
groot, zoals in de beschutte omgeving van de
zuidelijke bosrand (figuur 6) waar 14 soorten
korstmossen aangetroffen zijn (tabel lll, opna-
me |). De bedekking van Grijs kronkelsteel-
tjeis hier ongeveer 25%. De bodemontwikke-
ling geeft aan dat het een |0- tot 20-jarige ve-
getatie betreft met veel strooisel van de loof-
bomen. Dit in tegenstelling tot het noordelijk
deel van het gebied waar de bedekking aan
Grijs kronkelsteeltje ongeveer 80%is met zes
soorten korstmossen (tabellll, opname 2). Uit
de bodemontwikkeling blijkt dat het daar om
een meer recente vegetatie gaat.

GEMEENTEHEIDE EN BERGERHEIDE

DE SITUATIE IN 1968

De Gemeenteheide en de Bergerheide wa-
ren een aaneenschakeling van stuifzanden,
heidevelden en bossen (figuur 7). Alle gezel-
schappen van het Buntgras- en Struikhei-
complex uit Noord-Limburg, methun varian-
ten, kwamen hier voor (tabel Il).

De noordhellingen behoorden tot het
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TABEL Il

Lichenenrijke opnamen van stuifzandterreinen in de omgeving van Bergen (naar: VAN DEN ANCKER et al,, 2002).

Datum opnamen 3 tot 6 juni 2002.

Noten: |: sporulerend; 2: Cladonla verticillata en}of Cladonia cervicornis; 3: Cladonia verticillata; 4: geen bepaling; 5: activiteit mieren; 6: activiteit konijnen; 7: colluviaal, effect

stromend water in de 10-30 cm h banden; 8: heideprofiel: twee em isel met ing zand, 0-14 ecm E (=uitspoelings)-horizont, 15-24 cm Bh (=inspoelings)-horizont.
Heukelomse heide = Gemeenteheide Bergerheide Munitieberg

Opname | 2 3 4 5 (] 7 8 9

Afmeting (m?) 3 23 4 4 4 4 4 4 4

Expositiefinclinatie (°) viak N/IS ZWi7 NP0 on N/I2 NW/ ZWI9 viak

Kaal zand (%) 0 0 0 0 05 0 0 3 0

Strooisel (%) 70 0 20 30 0 0 0 3 80

Struiklaag (%)/ hoogte cm 0 0 1/80 0 0 0 70120 0 90/35

Kruidlaag (%)/ hoogte cm 215 1015 60120 95120 10/10 15/15 <I1/50 128 4/50

Moslaag (%)/ hoogte cm 2513 80/4 5013 50/5 9512 9572 8072 90/1 121

Licheenlaag (%)/ hoogte cm n 153 8/4 1 415 11 8/15 1572 6/1,5

Hogere planten (%)

Zandzegge Carex arenaria 1,5 50 | 0.l 0.5

Schapenzuring Rumex acetosella 02 0.2 5 05 0.5

Bochtige smele Deschampsia flexuosa 0.5

Buntgras Coryneph. canescens 10 10 15 10

Heidespurrie Spergula morisonii 05 0.2 0.2 | | 02

Den, Berk of Eik Pinus, Betula, Quercus

(juveniele planten) 02 02 0.2

Struikhei Calluna vulgaris | 70 90

Schapengras Festuca ovina s.. &0 2

Zandstruisgras Agrostis vinealis 35 0.2 05

Pijpestrootje Molinea caerulea I

Mossen (%)

Grijs kronkel Itj Campylopus introflexus 25 80 50 50 92 95 75 05

Ruig haarmos Pofy'mchum piliferum | 05' 3 90

Gewoon kronkelsteeltj Campylopus pyriformis 05 2 3

Heide-kiauwtesmos  Hypnum jutiandicum <

Korstmossen (%)

Bruin bekermos Cladonia chlorophaea s.l. 0.2 02 05 02 1 I

Girafie Cladonia gracilis 2 8 0.5 0.l 05 4

Rood bekermos Cladonia coccifera 0.5 3 0.2 7 05 4 4 |

Gerafeld bekermos Cladonia ramulosa | 2 02 0.2 I |

Dove heidelucifer Cladonia macilenta 0,5 0.2 02 05 05 0,5 05

Ezelspootje Cladonia zopfii 0.2 0.5 0.l 0.l

Open rendiermos Cladina portentosa 02 8 05

Rode heidelucifer Cladonia floerkeana 02 02 0.1 0.1 05 0.5 0.5

Gewoon stapelbekertje Cladonia cervicornis s.. 022 0,1°?

Girafje Cladonia pulvinata 0.2 0.2

Kronkelheidestaartje Cladonia subulata 2 0,5

Zomersneeuw Cladonia foliacea |

Bruine veenkorst Placynthiella uliginosa 05

Open heidestaartje Cladonia crispata 0.2

Bruin heid tje ia glauca 0.1 |

Gebogen rendiermos Cladina arbuscula s.l. 0.2

Gewoon kraakloof Cetraria aculeata 0.1

Varkenspootje Cladonia uncialis 0,1

Groenwieren 2

Profiel in cm- humeus 0-5 geen' 0-24

Matig humeus 6-15 0-4 0-4 0-5 0-5 0-3 0-5

Licht humeus 16-29 5-9 517 6-16 6-24 4-10

Begin C-laag 30 10 18 17 25 30 6

Opmerkingen Bosrand  Bosrand  Zand- Colluviaal® Konijn® Stabiel Colluviaal” Stabiel llluviaal®

aanvoer

Struikhei-complex, de vlakkere stukken en
de zuidhellingen tot het Buntgras-complex.
In de Cladonia-variant van het Buntgras-ge-
zelschap kwamen behalve Gewoon kraak-
loof negen algemene Cladonia-soorten
voor, in de Ruig haarmos-variant de overi-
ge soorten, in totaal 18. Op een viertal
plekken (zuidhellingen) groeide het voor
Limburg zeldzame Stuifzandkorrelloof
(Stereocaulon aculeatum).

Uit hun stuifzandtabel blijkt duidelijk datin de

Gewoon kraakloof-variant en in de Cladonia-
variant de korstmossen op het kale zand
groeiden. Mossen waren daarin nauwelijks
aanwezig en in de Cladonia-variant zelfs afwe-
zig. In de Ruig haarmos-variant kwamen bij
uitstek de soorten Hamerblaadje (Cladonia
strepsilis), Bruin bekermos (Cladonia chlorop-
haea s.l.) Kronkelheidestaartje (Cladonia su-
bulata) voor.

Volgens de onderzoekers vond er in dit stuif-
zandgebied successie plaats doordat Scha-

pengras zich in het Buntgras-complex vestig-
de. Op oudere plekken waar meestal ren-
diermossoorten voorkwamen, kon zich dan
Struikhei vestigen. Dit Schapengras-gezel-
schap met (korst)mossen zou op den duur
overgaan in het Struikhei-gezelschap van het
Struikhei-complex.

DE SITUATIE IN 2002
Volgens luchtfoto’s beschikte de Gemeente
Bergenin 1934 nog over 30 ha actief stuivend
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zand in de Gemeenteheide en de Bergerhei-
de samen. In 2002 was daar geen twee ha
meer van over (VAN DE ANCKER et al., 2002).
Het onderzoeksgebied, dat onderbroken
wordt door heide en bos, is verdeeld in drie
gebieden: de Gemeenteheide, Bergerheide-
oost en Bergerheide-west.

Uit de luchtfoto van 1934 blijkt dat er op de
Gemeenteheide nog ongeveer acht ha open
zand was. Dit oppervlak is in 2002 bijna hele-
maal bedekt met Grijs kronkelsteeltje, langs
de paden ontbreekt deze omdat dit mos niet
bestand is tegen inwaaiend zand (KOOIMAN
et al., 2000). De rijkdom aan lichenen is hier
niet groot (tabel Ill, opname 3 en 4).

Het oostelijk deel van de Bergerheide be-
stond in de dertiger jaren van de vorige eeuw
uitongeveer negen haactiefstuifzand. Tegen-
woordig is alles vastgelegd door grassen en
vermost met de exoot Grijs kronkelsteeltje.
In het westelijk deel van de Bergerheide, dat
aan de bosrand grenst, is de lichenenrijkdom
nog groot (tabel lll, opname 5 en 6). Tijdens
de floristische excursies van de Bryologische
en Lichenologische Werkgroep uit 1998,
2000 en 2001 werden in dit westelijke deel
17 soorten lichenen aangetroffen, meestal op
en tussen de mostapijten (APTROOT & VAN
HERK, 1999; SPARRIUS et al., 2000; 2002). Het
waren onder andere Gewoon stapelbeker-
tje (Cladonia cervicornis), Slank stapelbekertje
(Cladonia pulvinata), Wrattig bekermos (Cla-
donia monomorpha), Plomp bekermos (Clado-
nia borealis), Stuifzandkorrelloof en de voor
Nederland uiterst zeldzame soort Wollig
korrelloof (Stereocaulon saxatile).

In laagtes met oude Struikhei groeien meer-
dere lichenensoorten temidden van Grijs
kronkelsteeltje zoals ook SPARRIUS et al. (2002)
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vermeldden. Zijvonden daar | 6 korstmossen-
soorten, waaronder Varkenspootje (Cladonia
uncialis), Zomersneeuw (Cladonia foliacea) en
Ezelspootje (Cladonia zopfii), een soort van de
Rode lijst (APTROOT et al., 1998).

VAN DEN ANCKER et al. (2002) menen dat
deze totenkele plekken beperkte hoge liche-
nenrijkdom samenhangt met het vochtige
mesoklimaat aan de oostzijde van het weste-
lijk gelegen dichte bos. Ook in oudere heide-
velden heerst een geschikt microklimaat en
is het heidestrooisel een gunstig substraat
voor de korstmossen.

DE MUNITIEBERG

DE SITUATIE IN 1968

In hetzuidwesten van de Bergerheide ligteen
duinmassief dat bestaat uit twee heuvels (ri-
vierduinen) gescheiden door een zuidwest-
noordoost gerichte laagte waar na de twee-
de wereldoorlog munitie tot springen werd
gebracht. De zandmassa van deze centrale
kuil was in 1968 nog volkomen onbegroeid.
Een smalle zone van Buntgras met Schapen-
gras-pollen (tabel ll) en plaatselijk een vege-
tatie van Zandzegge (Carex arenaria) om-
zoomden de springplaatsen (figuur 8). Er was
een scherpe overgang naar de aangrenzende
heide, via het Schapengras-gezelschap (tabel
) naar het Struikhei-gezelschap.

DE SITUATIE IN 2002

De Munitieberg is de enige rivierduinlocatie
die op dit moment nog redelijk in verstuiving
is. Uit luchtfoto’s blijkt datin 1934 nog 2,38 ha
actief stoof, nuis dat nog 1,38 ha. Het centrale
deel van de kuil is diep vergraven, wat moge-
lijk metvroegeragrarisch gebruik samenhangt.

NATUURHISTORISCH MAANDBLAD

FIGUUR 8
Open stuifzand op de Munitieberg in 1968 (foto: AM. Cleef).

Munitiescherven wijzen op het militaire ge-
bruik en deze zijn overstoven met een dunne
laag zand omgeven door een Buntgras-Ruig
haarmos-vegetatie. Daarin komt pleksgewijs
wat Grijs kronkelsteeltje voor, enkele liche-
nen en groenwieren (tabellll, opname 8).In de
Struikhei-vegetatie aan de noordzijde van de
kuil bevinden zich fraai ontwikkelde korst-
mossen. Dit hangt waarschijnlijk samen met
instuivend zand over de heidestrooisellaag (ta-
bel lll, profiel in opname 9).

DE VERGELIJKING TUSSEN
1968 EN 2002

Uit hetrapport van CLEEF & KERS (1968) en
uit CLEEF et al. (1970) komt duidelijk naar
voren dat eind zestiger jaren de lichenen
deels op het kale zand groeiden, wat in
2002 echter niet meer het geval was. Als ze
al voorkwamen, dan groeiden ze meestal
op minder vitale mostapijten, zowel van
Ruig haarmos als van Grijs kronkelsteeltje
of op heidestrooisel.

Bij een zuiver floristische vergelijking tus-
sen 1968 en 2002 blijken op de Heukelom-
se heide in 2002 meer soorten korstmos-
sen voor te komen danin 1968. Dit betref-
fen vooral soorten die gewoonlijk op hu-
mus groeien. De kensoorten van de Hei-
despurrie-Buntgras-gemeenschap, Ge-
woon kraakloof, Stuifzandkorrelloof en
Hamerblaadje ontbreken. Juist deze soor-
ten zijn volgens CLEEF & KERS (1968) ken-
merkend voor de pionierfase in de stuif-
zandvegetatie.

In de Gemeente- en Bergerheide is het aan-
tal soorten korstmossen ongeveer constant
gebleven zoals blijkt uit de vondsten van de
excursie van de Bryologische en Lichenolo-
gische Werkgroep in de periode 1999 tot
2001.

Op de Munitieberg is ook geen achteruitgang
van korstmossen te bespeuren. Integendeel,
waar in 1968 nog geen korstmossen te vin-
den waren, zijn er in 2002 enkele soorten
aangetroffen. Dat de vegetatie in een verder
successiestadium is dan in 1968, is een ge-
loofwaardige verklaring.

Uit het voorgaande blijkt dat bij een floris-
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FIGUUR 9

Brandplaats op het stuifzand met Open rendiermos
(Cladina portentosa), Gebogen rendiermos (Cladina
arbuscula s.l.), Soredieus leermos (Peltigera didactyla) en
enkele Cladonia-soorten (foto: R. Ketner-Oostra).

tische vergelijking van de genoemde terrei-
nen nog plaatselijk korstmosrijke plekken
met een hoge soortenrijkdom voorkomen.
Zouden in de zestiger jaren van de vorige
eeuw vegetatiekarteringen zijn vitgevoerd,
dan hadden we nu mogelijk bewijs voor de
reéle achteruitgang in bedekking van korst-
mosrijke Buntgras-vegetatie. De in tabel ||
aangegeven lichenenbedekking van 40 tot
80% geven alleen een indicatie hoe deze Cla-
donia-variant zonder mossen op het kale
zand voorkwam. Met de komst van Grijs
kronkelsteeltje in de zeventiger jaren en het
verdwijnen van het open zand kunnenalleen
foto's getuigen van de vroegere zogenaam-
de lichenensteppen.

De sterk veranderde zuurgraad en nutrién-
ten-samenstelling in het zandoppervlak lij-
ken debetaan de achteruitgang van de liche-
nenbedekking in de genoemde terreinen.
Op plekken waar hout is verbrand blijkt het
milieu nog wel geschikt voor de vestiging van
meerdere soorten waaronder rendiermos-
sen (figuur 9).

Hetis een interessant en nog niet verklaard
fenomeen dat lichenen als zogenaamde se-
cundaire pioniersoorten op en tussen de
moskussens groeien. Het zijn echter vooral
op humus groeiende, zuurminnende soor-
ten die kennelijk bestand zijn tegen de in-
vloed van stikstofdepositie. Op de mostapij-
ten kunnen ze echter door het snel groeien-
de Grijs kronkelsteeltje weer overgroeid
raken, zoals uit onderzoek op de Veluwe
bleek (KETNER-OOSTRA, 2002).

VERMOSSING EN DE
BETEKENIS YAN DE
RESTANTEN LICHENEN

Er is veel veranderd in de periode tussen
1968 en 2002. De exoot het Grijs kronkel-
steeltje is het gebied binnengedrongen en
massaal toegenomen. Door vergelijking met
Bu¥s et al. (1990) blijkt die toename vooral
in de laatste tien jaar explosief te zijn, metin
2002 op veel plekken een bedekkingsgraad
van 80 tot 100%. Deze vermossing draagt in
hoge mate bij aan de achteruitgang en de
mate van voorkomen (abundantie) van de li-
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chenen in stuifzandvegetaties, zoals die ook
op de Veluwe is aangetoond (KETNER-
OOSTRA & MASSELINK, 1999). Er is een dui-
delijk verband tussen deze versnelde succes-
sie en de verhoogde stikstofdepositie op
voedselarme gronden (BERENDSE et al.,
1993). Dichte matten van deze mossoort
met daarbij horende humusproductie be-
lemmeren bovendien de vestiging van
Struikhei (EQUIHUA & USHER, 1993). De
ontwikkeling van de bijbehorende flora en
fauna heeft verminderde kansen terwijl juist
de ontwikkelingsfase van stuifzand naar hei-
de voor veel insectensoorten een geéigen-
de biotoop vormt (BINK, 1995).

De af- of toename van de biodiversiteit is
voor veel landschaptypen een graadmeter
voor de mate van de invloed van stikstof- of
zuurdepositie. De huidige diversiteit aan li-
chenen geeft echter totaal niet weer in wat
voor verarmde toestand de stuifzandterrei-
nen in Noord-Limburg zich bevinden. Alleen
enkele locaties op de Bergerheide zijn vanuit
floristisch perspectief anno 2002 nog in re-
delijk goede staat. De toegenomen stikstof-
depositie sinds de zeventiger jaren ligt hier-
aan ten grondslag. Sinds begin negentiger
jaren doet zich hierin een daling voor. Een
zeker herstel in het aantal soorten Clado-
nia's en in hun uiterlijke verschijningsvorm
lijkt hiermee samen te hangen (APTROOT &
VaN HERrk, 2001).

BEHEERSADVIEZEN EN
TOEKOMSTPERSPECTIEVEN

Om de omstandigheden voor het dicht-
groeien van de stuifzanden minder gunstig
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te maken, is in de eerste plaats een verde-

re verlaging van de stikstofdepositie
noodzakelijk. Uit de tabel van de kritische
depositiewaarden voor verschillende
ecosystemen (tabel [) blijkt dat de norm
voor stikstofdepositie op stuifzandvege-
tatie ook in 2001 nog met een factor twee
wordt overschreden, of zelfs meer, wan-
neer het criterium voor heidevelden
wordt aangehouden.

Zonder beheersmaatregelen is het stuif-
zandlandschap gedoemd te verdwijnen.
Door opnieuw open zand te creéren kan
de wind weer vat krijgen en verstuiving be-
vorderen. De effectieve kracht van de wind
moet niet belemmerd worden door obsta-
kels en daarom een aanlooproute hebben,
bijvoorbeeld over het Reindersmeer.
Voor de Heukelomse heide lijkt herverstui-
ving niet haalbaar. Het gebied is te klein en
er staan te veel hoge bomen voor het ver-
krijgen van voldoende windwerking. Wel
kan de successie worden tegengegaan door
kleinschalig plagwerk van de vermoste ve-
getatie uit te voeren en opslag uit de heide
te verwijderen.

De kansen om de Gemeenteheide opnieuw
in verstuiving te brengen zijn aanmerkelijk
groter omdat dit gebied veel minder be-
schut ligt.

De Bergerheide is zeer geschikt voor de
reactivering van de zandverstuiving omdat
het gebied tot voor kort nog heeft gesto-
ven. Na het kappen van vliegdennen, oor-
spronkelijk zaailingen van de Grove den
(Pinus sylvestris), kan het verstuifbare zand
aan de oppervlakte worden gebracht door
enkele centimeters van de humeuze bo-
vengrond te verwijderen. Korstmosrijke



116

plekken dienen daarbij gespaard te worden
omdat deze kunnen dienen voor de toe-
komstige verspreiding van de soorten.

Er wordt afgeraden om op de Munitieberg
in te grijpen omdat het gebruikte materi-
eel de Ruig haarmos-tapijten zal beschadi-
gen en daardoor de vestiging van Grijs
kronkelsteeltje bevorderen (DANIELS &
KRUGER,1996). Het thans nog stuivende
areaal van |,28 ha mag niet verder afnemen.
De beheerder (Gemeente Bergen en Stich-
ting De Marke) heeft op grond van de on-
derzoekresultaten een uitvoeringsplan op-
gesteld (BOSLAND ADVIESBUREAU, 2004) en
ondergebracht bij de regeling Effectgerich-
te Maatregelen tegen verzuring en eutro-
fiering van natuurterreinen (OMMERING,
2002). Begin 2004 is met de gefaseerde uit-
voering begonnen.
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SUMMARY

LICHEN-RICH INLAND SAND
DUNES IN THE NORTHERN PART
OF LIMBURG (NL)

PAST, PRESENT AND FUTURE

In 2002, a study of terrestrial lichen vegeta-
tion was undertaken as part of a field sur-
vey of the inland sand dunes of the Maas-
duinen National Park, a river dune land-
scape of Pleistocene origin. The results
were compared with those of asurvey from
1968, a time when nitrogen deposition was
still low. Since then, the aerial deposition of
ammonia has greatly increased as a direct
result of intensified animal farming (bio-in-
dustry). It was found that the neophyte
Campylopus introflexus was an abundant in-
vader of the sand dunes, considerably re-
ducing the area of open sands and replac-
ing the lichen-rich grey hair-gras (Co-
rynephorus canescens) community. In the
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western part of the Bergerheide area, li-
chen diversity is still high only at sheltered
locations on the eastern edge of a tree plan-
tation, and the species are growing as sec-
ondary pioneers on the degrading moss
carpets. Recommendations are made for
management practices, whose prime con-
cern should be to restore the open sand
dune landscape atlocations whichare large
enough to be kept open by the wind. At the
same time, national policy should stimulate
a further decrease in nitrogen deposition,
to below the critical load for drift sand veg-
etation.
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