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OVERLEVEN IN DE WEGBERM: HET DONKER PIMPERNELBLAUWTJE IN LIMBURG

Irma Wynhoff, De Viinderstichting, Postbus 506, 6700 AM Wageningen
Chris van Swaay, De Viinderstichting, Postbus 506, 6700 AM Wageningen
Jan Boeren, Dienst Landelijk Gebied, Godsweerdersingel [0, 604 | GL Roermond

Het Donker pimpernelblauwtje (Maculinea nausithous) is in heel Europa
zeer zeldzaam geworden. Binnen Nederland kwam dit blauwtje in de
zeventiger jaren alleen nog in het Roerdal vlak bij Herkenbosch voor,
maar ook die populatie is verdwenen. In 1990 is de vlinder in het
Natuurreservaat ‘De Moerputten’ bij ’s-Hertogenbosch weer uitgezet,
als onderdeel van het Beschermingsplan Dagvlinders (MINISTERIE VAN
LanpBouw EN ViIsserl), 1989). Hij heeft zich weer in het gebied weten te
vestigen (figur |). De verspreiding is echter nog steeds zeer beperkt en
loopt de laatste jaren zelfs weer sterk terug (WYNHOFF, 200 I; WYNHOFF
et al., 2003). Tot verrassing van velen is het Donker pimpernelblauwtje
(figuur 2) in 2001 weer in het Roerdal teruggevonden, het gevolg van een

| kolonisatie vanuit de laatste kleine populatie in het Duitse deel van dit
rivierdal. Dit plaatst natuurbeschermende organisaties en lokale
overheden voor een grote uitdaging: hoe kunnen de populaties van
deze bijzondere bedreigde vlindersoort in het hedendaagse Roerdal
met moderne landbouw en toerisme zo beschermd worden dat

overleving op lange termijn veilig gesteld kan worden?

FIGUUR |
- Verspreiding op
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km) van het Donker
pimpernelblauwtje
(Maculinea nausithous)
in Nederland.
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ECOLOGIE

De enige waardplantvan het Donker pimper-
nelblauwtje is de Grote pimpernel (Sanguisor-
ba officinalis) (figuur 3). De eitjes worden op
de knoppen van planten afgezet, die vrij groot
en vertakt zijn en in ruigere vegetaties staan
(FIGURNY & WOYCIECHOWSKI, 1998; WYN-
HOFF, 2001). Ook is het voor de rupsen be-
langrijk dat mierennesten in de direkte nabij-
heid zijn. Eerst voeden de jonge rupsen zich
met het binnenste van de bloembodem en de
jonge zaden. Binnen korte tijd bereiken ze het
vierde rupsenstadium, waarbij ze echter niet
veel groeien. In tegenstelling tot de meeste
vlindersoorten verwisselen de rupsen hun
vegetarisch dieet nu voor dierlijk voedsel. Na
ongeveer drie weken verlaten ze de waard-
plant en worden door werksters van knoop-
mieren (Myrmica spec.) meegenomen naar
hun nest. Daar overwinteren ze en vindt in
mei of juni van het volgende jaar de verpop-
ping plaats. In de mierennesten leven de rup-
sen als parasieten van de larven van hun gast-
heren. De rupsen worden meegenomen naar
het mierennest omdatze een suikerhoudend
secretieproductafscheiden, datdoor de mie-
ren wordtgegeten. Ze worden in hetmieren-
nest getolereerd omdat ze feromonen pro-
duceren, die op die van hun gastheren lijken,
en omdat ze de geur van het nest aannemen.
De vliegtijd van de volwassen vlinders duurt
daarna van midden juli tot midden augustus
(VWYNHOFF, 1998).

De voornaamste waardmier is de Gewone
steekmier (Myrmica rubra). Daarnaast kun-
nen de rupsen ook overleven in nesten van
de Moerassteekmier (Myrmica scabrinodis)
en de Bossteekmier (Myrmica ruginodis),
waar zij echter een lagere overlevingskans
hebben. Bij de overige steekmiersoorten is
de overlevingskans nog geringer (THOMAS,
1984; THOMAS et al., 1989; WYNHOFF,
2001; STANKIEWICZ & SIELESNIEW, 2002).
De populatie van het Donker pimpernel-
blauwtje in de omgeving van de Moerput-
ten bij 's-Hertogenbosch parasiteert vrij-
wel alleen nesten van de Gewone steek-
mier (WYNHOFF, 2001).



FIGUUR 2
Parend Donker pimpernelblauwtje (Maculinea nausithous) op de Grote pimpernel
(Sanguisorba officinalis) (foto: |. Boeren).

NATUURBELEID

Het Donker pimpernelblauwtje staatvermeld
in de bijlagen Il en IV van de Habitatrichtlijn en
is doelsoortin het Nederlandse natuurbeleid
(BAL et al, 2001). Dit betekent dat niet alleen
de soort zelf beschermd is, maar ook dat spe-
ciale gebieden (Speciale Beschermingszones)
voor hun bescherming moeten worden aan-
gewezen. Tevens dienen initiatieven die gevol-
gen kunnen hebben op de duurzame instand-
houding van de populatie te worden getoetst
op hun effecten voor de soort.

Het Roerdal is in 2003 aangewezen als Habita-
trichtlijngebied in het kader van de Europese
Habitatrichtlijn Natura 2000. De bescherming
van het Donker pimpernelblauwtje, maar ook
de Zeggekorfslak (Vertigo muulinsiana), de Gaf-
fellibel (Ophiogomphus cecilia) en de Rivierprik
(Lampetra fluviatilis) behoren tot de hoofddoel-
stellingen binnen dit aangewezen gebied.

LEEFGEBIED

Het Donker pimpernelblauwtje vliegt op vrij
vochtige, matigschrale totlicht bemeste graslan-
den. Meestalzijn dit extensief gemaaide hooilan-
den of brede wegbermen en kanaaloevers
(STETTMER et al., 2001; WYNHOFF, 2001). In de
vegetatiekunde valt het voorkomen van de
Grote pimpernel (Sanguisorba officinalis) binnen
de klasse der matig voedselrijke graslanden
(SCHAMINEE et al., 1996). Deze klasse omvat
weilanden en/ofhooilanden op voedselrijke tot
relatief schrale standplaatsen die niet zeer nat
of uitgesproken droogzijn. In hetverleden wer-
den in het Roerdal binnen deze klasse de vol-
gende plantengemeenschappen aangetroffen:
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FIGUUR 3
Berm met Grote pimpernel (Sanguisorba officinalis) in het Roerdal (foto: . Boeren).

* Glanshaververbond (ARRHENATHERION ELA-
TIORIS);
= Dotterverbond (CALTHION PALUSTRIS);
* Pijpestrootjesverbond (JUNCO-MOLINION).
De Gewone steekmier prefereert licht ver-
ruigde vegetaties en matig beschaduwde en
vochtige microklimaten. Deze mier en het
Donker pimpernelblauwtje worden meestal
langs randen van hooilanden, bij verruigde
beek- en kanaaloevervegetaties op overhoek-
jes en wegbermen aangetroffen. Hier worden
verruigde en verarmde vormen van de boven-
genoemde plantengemeenschappen aange-
troffen. Omdat de waardmiernesten onder
deze weinig verstoorde omstandigheden vrij
grootkunnenzijn en een aantal rupsen per jaar
groot kunnen brengen, kunnen de Donkere
pimpernelblauwtjes ook op zeer kleine en
vaak marginale plekken voorkomen.

HISTORISCH VOORKOMEN IN
NEDERLAND EN LIMBURG

Het Donker pimpernelblauwtje was vooral be-
kend uit Noord-Brabant en Limburg (figuur 1).
InLimburg was de verspreiding geconcentreerd
in hetgebied ten oosten van de Maas tussen Ven-
lo en Posterholt. Vooralin het Roerdal kwamen
grote populaties voor. Enkele foto's geven een
impressie van een hooiland in het Herkenbo-
scher Broek in de zestiger jaren (figuur4). De si-
tuatie op deze oude vliegplaatsen van beide soor-
ten pimpernelblauwtjes is nu sterk veranderd.
Vochtige hooilanden met greppeltjes hebben
plaats gemaakt voor maisakkers en bemeste, in-
tensiefbegraasde weilandenmetrunderenof po-
pulierenbossen. Grote oppervlaktedekkende
populaties van de Grote pimpernel, herkenbaar
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aan de roodgekleurde hooilanden in de zomer,
zijn uithet Roerdal verdwenen. Hiermee is ook
hetleefgebied van het Donker pimpernelblauw-
tje verdwenen en kan op korte termijn niet her-
steld worden. De oude vliegplaatsen zijn met
behulp van grote inspanningen en een ontwik-
keling van tientallen jaren als leefgebied mogelijk
te herstellen. Tot dan kunnen de vlinders alleen
op wegbermen en slootkanten terecht.

De grootste concentraties Grote pimpernel
zijnaangetroffen langs lijnvormige elementen
zoals randen van watergangen en wegber-
men ten oosten en zuiden van Herkenbosch
en in iets mindere mate bij Posterholt. Op-
vallend is dat de aanwezigheid van de Grote
pimpernel vaak gepaard gaat met een hoog
kruidenaandeel in de vegetatie. Met name
Moerasspirea (Filipendula ulmaria) en Katten-
staart (Lythrum salicaria) komen vaak samen
met de waardplant van het Donker pimper-
nelblauwtje voor. Zeer voedselrijke ruigtes
met Grote brandnetel (Urtica dioica) en veel
bramen (Rubus spec.) lijkt de soort te mijden.

HET ACTUELE YOORKOMEN

Na de herintroductie van het Donker pimper-
nelblauwtje bij 's-Hertogenbosch was dit meer
dan tien jaar lang de enige populatie van Neder-
land. Onverwacht is de soort in 2001 terugge-
vonden in het Roerdal in Midden-Limburg. Van
maar liefst vier plekken werden dat jaar vlinders
gemeld, al ging het in drie gevallen om hooguit
enkele zwervers. De hervestiging heeftvermoe-
delijk plaats gevonden uit naburige Duitse popu-
laties. Navraag bij lokale Duitse vlinderdeskun-
digen leerde overigens dat bij hen geen actuele
populaties in deze omgeving meer bekend zijn.
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FIGUUR 4

De foto’s geven de situatie, begin jaren zestig, van de
voormalige viiegplaats in het Herkenboscherbroek weer.
Op de voorgrond zijn de Grote pimpernellen {Sanguisorba
officinalis) goed herkenbaar. Tevens is hier al de jonge
populi plant herkenbaar die ir Is is uitgegroeid
tot een volwassen bos (foto: N. Elfferich).

Samen methet Duitse deel vanhetRoerdal heeft
ditgebied grote potentiesomzichverder teont-
wikkelen tot een belangrijke leefgebied voor
deze vlinder (ANONYMUS, 2002).

ONDERZOEK IN HET ROERDAL

METHODE

Van 2002 toten met 2004 is het voorkomenvan
de Grote pimpernel in het Roerdal tussen Me-
lick en Montfort ten oosten van St. Odiliénberg
totaan de Duitse grens gekarteerd. Tevens zijn
de mieren in de buurt van de gevonden waard-
planten gekarteerd metbehulp van hetuitleggen
van suikerklontjes (figuur5). De verspreiding het
Donker pimpernelblauwtje is onderzocht door
de streek tussen Roermond, Echt en de Duitse
grens perfietsaftezoeken, Donkere pimpernel-
blauwtjes zijn in hun leven geheel gebonden aan
Grote pimpernel. Deze planten zijn makkelijk te
vinden en eventuele vlinders vallen bij mooiweer
goed op. Voor het bepalen van de populatie-
groottezijn twee methodengebruikt. Allereerst
zijntweevlinderroutes uitgezet rond de kernvan
de populatie en zo vaak mogelijk geteld volgens
de methode van het Landelijk Meetnet Viinders
(VAN SwaAy, 2000). Tevens zijn vlinders ge-
merke, losgelaten en weer teruggevangen. Met
behulp van de Jolly-Seber methode (SETTELE et
al,, 1999) kan vervolgens het aantal viinders per
dag en de totale populatiegrootte berekend
worden. Ookzijn er gedragsobservaties gedaan.

RESULTATEN

VERSPREIDING EN VOORKOMEN

Zowel in 2003 als 2004 is de kernpopulatie van
het Donker pimpernelblauwtje beperkt tot een
klein deel van twee kilometerhokken bij Poster-
holt. Buiten deze plek worden alleen zwervers
gevonden. Ook werden er in 2004 in Duitsland
op twee plaatsen één Donker pimpernelblauw-
tje aangetroffen. De vliegplaats is dicht bij een
drukke weg gelegen, maar vertoont toch nog
kenmerken van het oorspronkelijke kleinschali-
gegrondgebruik dooragrariérs. De percelenzijn
vrij klein en worden op verschillende manieren
gebruikt. Sommige worden beweid met paarden
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ofrunderen, terwijlanderen gehooid worden of
als maisakker in gebruik zijn. Op de percelen zelf

vindt men nog ondiepe greppels, terwijl tussen
de percelen in, diepere greppels met ruigtezo-
nes liggen. Langs de sloten en op de wegbermen
groeit een hoge kruidenrijke ruigte met plaatse-
lijk Grote pimpernel.

Bij het onderzoek naar de mierenfauna bleek
dat meestal ongeveer evenveel plots met en
zonder mieren zijn aangetroffen. Een uitzonde-
ring hierop vormt Posterholt, waar duidelijk
meer plots met mieren werden gevonden. Bin-
nen het gehele onderzoeksgebied zijn de Myr-
mica-soorten evenwichtig over de plots ver-
deeld. De Gewone steekmier en de Moeras-
steekmier mijden elkaar. Het voorkomen van
de Bossteekmier is onafhankelijk van het voor-
komen van de twee andere steekmierensoor-
ten. De Wegmier (Lasius niger) is negatief gecor-
releerd met de Gewone steekmier en de Moe-
rassteekmier. Samengevat bevestigen de resul-
taten, dat de Wegmier een concurrent van de
steekmieren is. VWaar deze soort voorkomt,
hebben de steekmieren het zwaar of worden
zelfs verdrongen.

Meer naar het detail gekeken blijkt datin Pos-
terholt de meeste Grote pimpernelplanten
naar verhouding met veel steekmieren en
weinig Wegmieren voorkomen. Als de Weg-
mier zo weinig voorkomt wijst dat erop dat
het leefgebied weinig dynamisch is en zelden
wordt verstoord. Hierdoor krijgen de steek-
mieren, en met name de Gewone steekmier,
de kans om gedurende enkele jaren grote nes-
ten met veel koninginnen op te bouwen.

De populatie van het Donker pimpernelblauw-
tje in de Moerputten is geheel afhankelijk van de
Gewone steekmier als gastherensoort (WYN-
HOFF, 2001). Ook bij de blauwtjes in het Roerdal
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wordt een dergelijke afhankelijkheid verwacht.
Echter,de Limburgse populatie blijkt onafhanke-
lijk van zowel de aantallen Grote pimpernel, de
Gewone steekmier en de Bossteekmier. Welis
er een positief verband gevonden met hetvoor-
komen van de Moerassteekmier. Mogelijk is de
relatie tussen de uit Duitsland afkomstige blauw-
ties met hun gastmieren anders dan die in de
Moerputten, die van Poolse oorsprong zijn.
Hogereaantallen Grote pimpernel worden vaak
samen met hogere aantallen mieren aangetrof-
fen, vooral bij Gewone steekmier. Ook dedicht-
heid van Grote pimpernelplanten en mieren
hebben een positief verband met elkaar.
Omdat de resultaten van het onderzoek niet
overeen kwamen met de verwachting, is met
behulp van logistische regressie nader onder-
zochtwelke factoren het voorkomen van het
Donker pimpernelblauwtje kunnen verkla-
ren (zie KADER).

FIGUUR 5

Verspreiding van de Grote pimpemel (Sanguisorba officinalis) en
de steekmieren in het onderzoeksgebied

@ Grote pimpemel zonder ;

@ Grote pimpemel met Gewone steekmier (Myrmica rubra);
@ Grote pimpemel met Moerassteekmier (Myrmica scabrinodis);
) Grote pimpemel met Gewone steekmier en Moerassteekmier
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Hieruit blijkt dat wie naar Donkere pimper-
nelblauwtjes op zoek gaat, ze zal vinden in
niet al te hoge vegetatie, waaruit de bloem-
hoofdjes van de Grote pimpernel ruim bo-
venuit steken. Een hogere vegetatie, zoals die
bijvoorbeeld ontstaatals langdurig niet meer
wordt gemaaid, is niet meer geschikt voor
deze blauwtjes. In een dergelijke vegetatie
zijn eventueel aanwezige pimpernelplanten
minder attractief. Anderzijds moet het krui-
dendek ook niet te laag zijn. Als vroeg in het
jaar gemaaid wordt, ontstaat een lage, open
vegetatie met kleine pimpernelplanten. Ook
als deze weer gaan bloeien, worden ze niet
hoog meer. Deze vegetatie blijft kennelijk
ongeschikt voor het Donker pimpernel-

KADER

Factoren die het voorkomen van het Don-
ker pimpernelblauwtje (Maculinea nau-
sithous) bepalen.

Logistische regressie is een methode
waarmee de kans om een vlinder aan te
treffen wordt uitgedrukt in een formule
met een aantal parameters. Voor het Don-
ker pimpernelblauwtje in het Roerdal blij-
ken drie parameters relevant:

* Hoogte Grote pimpernel: hoe hoger

hoe beter

+ Hoogte vegetatie: hoe lager hoe beter
» Zuidoost expositie: hoe minder hoe beter
De meeste Donkere pimpernelblauwtjes
worden dus gevonden in een nietal tehoge
vegetatie, waaruit de bloemhoofdjes van
de Grote pimpernel ruim bovenuit steken.
Het vliegterrein is daarnaast bij voorkeur
niet naar het zuidoosten geéxponeerd. In
figuur 8 wordt de relatie tussen de hoogte
van de Grote pimpernel en de hoogte van
de vegetatie weergegeven.
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FIGUUR 7

Gedrag van de mannetjes en vrouwtjes van het Donker
pimpernelblauwtje (Maculinea nausithous) in het
Roerdal in 2003.

Schatting van het aantal Donkere pimpernelblauwtjes
{Maculinea nausithous) in het Roerdal in 2003 en 2004.

04-aug 09-aug

blauwtje. Het vliegterrein is tevens bij voor-
keur niet naar het zuidoosten geéxponeerd.

POPULATIEGROOTTE

Figuur 6 geefthetaantal vlinders per dagin 2003
en 2004. De piek van de vliegtijd is bijzonder
kort, en lag in 2004 maar liefst tien dagen later
danin 2003. In beide jaren zijn slechts geduren-
de een dag of vijf meer dan vijf vlinders aanwe-
zig. De totale populatiegrootte lag in beide ja-
ren rond de 50 vlinders. Ditis bijzonder weinig.
Over hetalgemeen wordt ervan uitgegaan dat
een populatie op lange termijn levensvatbaar is,
als ze tenminste 500 individuen groot is.

In 2004 is een schatting gemaakt van de gemid-
delde verblijftijd van de vlinders tussen geboor-
te/immigratie en sterfte/emigratie van 2,7 da-
gen. Dit komt sterk overeen met de waarden
uit de literatuur en uitde Moerputten. Daar lag
de gemiddelde levensduur tussen 1992 en 1996
tussen de 1,7 en 3 dagen (WYNHOFF, 2001).

GEDRAG

Wanneer populaties erg klein zijn kunnen pro-
blemen met betrekking tot genetische variatie
ontstaan, die zich kunnen uiten in gedragsver-
anderingen. De Roerdalpopulatie is bovendien
wellicht afkomstig van een klein aantal indivi-
duen. Er is dus alle reden om aandacht aan dit
mogelijke bottleneck-effect te besteden.

De vlinders van de populatie in het Roerdal ver-
tonen gemiddeld genomen een normaal gedrag
zoals dat ook bij andere populaties van deze
soort wordt geobserveerd (figuur 7). De man-
netjes worden relatiefvaker vliegend aangetrof-
fen. Zij patrouilleren in het vlieggebied op zoek
naar onbevruchte vrouwtjes. De vrouwtjes
spenderen veel tijd zittend op de Grote pimper-
nel, waar ze zonnen, nectarzuigen of eitjes afzet-
ten. De gedragsobservaties geven geenindicatie
van een bottleneck-effect na de kolonisatie van
het Nederlandse deel van het Roerdal.

Ook de afstanden, die sommige vlinders
moeten hebben gevlogen, geven geen indica-
ties in die richting. Weliswaar blijven de
meeste vlinders daar, waar ze uithet mieren-
nestzijn gekropen. Er zijn altijd individuen die
een afstand van zeker vijf kilometer vliegend
hebben weten af te leggen. In het jaar waarin
ze zijn ontdekt was hetaandeel zwervers ook
behoorlijk groot.

DE TOEKOMST

De toekomst voor het Donker pimpernel-
blauwtje in het Roerdal is nog allerminst zeker
gesteld, Dit komt omdat de populatie zo klein
is en omdat het leefgebied door zijn vorm (lijn-
vormigen smal) uitermate kwetsbaaris. De po-
pulatie is in 2004 ongeveer gelijk gebleven aan
hetvoorgaande jaar. Ook zijn geen nieuwe ves-
tigingen geconstateerd terwijl de vlinders toch
redelijk mobiel blijken te zijn. De strategie voor
het behoud moet gebaseerd zijn op:

* Goed beheer van de huidige vliegplaats. Het
Donker pimpernelblauwtje kan zich vaak ja-
renlang op zeer kleine plekken handhaven.
Goedbeheer is daarbij essentieel. Tochis het
zo, datde mierenfauna door de aanwezigheid
van dezevlinder zwaar telijden heeft. Alseen
mierennest een vlinder heeftgrootgebracht
is hetzelfzo klein geworden dat het ook ver-
dwijnt. Zeker op de vrij kleine nesten van de
Moerassteekmier zal het effect desastreus
zijn. Voor de vlinderpopulatie houdt dat in,
daterandere geschikte plekken moeten zijn
om te kunnen verkassen.

« Voorlichtingaan terreineigenaren en—be-
heerders in de directe omgeving over aan-
gepast beheer voor het Donker pimper-
nelblauwtje. Dit moet resulteren in de op-
bouw van een dicht netwerk van geschik-
te plekken voor het Donker pimpernel-
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blauwtje, zodat er nieuwe populaties kun-
nen ontstaan en zich op de lange duur een
stevig netwerk van met elkaar uitwisselen-
de deelpopulaties kan ontwikkelen.

« Ook volgende jaren onderzoeken hoe het
staat met de verspreiding en de populatie-
grootte van deze Habitatrichtlijnsoort van
zowel bijlage Il als bijlage IV. Ook verder on-
derzoek naar de ecologieis nodig. De relatie
met de waardmier is nog niet voldoende
opgehelderd. Ook s het niet duidelijk welke
maatregelen voor een snelle uitbreiding van
de Grote pimpernel nodig zijn.

In 2005 starten De Vlinderstichting, de Dienst
Landelijk Gebied en de Provincie Limburg met
een voorlichtingsproject. De voorlichting in dit
projectrichtzich op verschillende doelgroepen:
de beheerders van de gebieden, beleidsmakers,
recreanten, bewonersenscholieren. Omzoveel
mogelijk mensen te bereiken zullen verschillen-
devoorlichtingsactiviteiten naast elkaar worden
uitgevoerd. Metals doel datbewonersvandere-
gio Midden-Limburg-Oost met trots kunnen
vertellen dat zij er alles aan doen om *hun’ Don-
ker pimpernelblauwtje tebeschermen! Eeneer-
ste belangrijke stap hierbij is het Beschermings-
plan Donker pimpernelblauwtje.

BESCHERMINGSPLAN

De Dienst Landelijk Gebied heeftin opdrachtvan
de Provincie Limburg een beschermingsplan
opgesteld voor het Donker pimpernelblauwtje
in het Roerdal (BOEREN, 2005). In dit bescher-
mingsplanwordenbeheersmaatregelenvoorge-
steld voor het beheer van 30 km bermen en
slootkanten. De belangrijkste beheerders in het
gebied: Waterschap Roer en Overmaas, de ge-
meente Roerdalen en degemeente AmbtMont-
fort, Stichting het Limburgs Landschap, Staats-
bosbeheer en de afdeling Provinciale wegen van
de Provincie hebben allen ingestemd met deze
beheersmaatregelen. Ook staan in het bescher-
mingsplan eenaantal gebieden die prioriteitheb-
ben bijverwerving.In2004iszo de eerstevierha
nieuwe natuur aangekocht die mede ingericht
kan worden voor het Donker pimpernelblauw-
tje. Dit beschermingsplan biedt ook een onder-
bouwing voor samenwerking met beheerders
aan de Duitse zijde om zo een grensoverschrij-
dend leefgebied te ontwikkelen.

DANKWOORD

Dit onderzoek is financieel mogelijk gemaakt
door de provincie Limburg. Bij het verzamelen
van alle data hebben Nicoliene Peet, Jacqueline
King, Maria van den Bosch, Zebo Schimmel,
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