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V E R V R O E G D E E I A F Z E T BIJ DE B R U I N E K IKKER ALS G E V O L G VAN 
K L I M A A T V I / I I Z I G I N G ? 

H.J.M. van Buggenum, Rijdtstraat I 18, 61 14 AM Susteren 

De laatste jaren is er een toenemende aandacht voor de effecten van 

de klimaatverandering op de inheemse flora en fauna. Om eventueel 

aanwezige effecten na te gaan zijn lange tijdreeksen nodig. Een derge­

lijke reeks is aanwezig in het gegevensbestand van de Herpetologische 

Studiegroep, die al vanaf 1980 gegevens verzamelt over de aanwezig­

heid en verspreiding van de Limburgse amfibieën en reptielen. Beide 

'koudbloedige' diergroepen zouden voor de betreffende vraagstelling 

bij uitstek geschikt kunnen zijn. In dit artikel wordt een analyse 

gepresenteerd van de meldingen van kikkerdril van de Bruine kikker 

{Rana temporaria) in Limburg uit de periode 1980 tot en met 2003 in 

relatie tot twee weersfactoren: neerslag en temperatuur. 

HERKENNING 

D e B r u i n e l< ikker is in o n z e p r o v i n c i e e e n 

z e e r a l g e m e e n v o o r k o m e n d e s o o r t , d ie d o o r 

d e m e e s t e n a t u u r l i e f h e b b e r s g o e d v ^ o r d t 

h e r k e n d . In h e t v r o e g e v o o r j a a r t r e k k e n d e 

v o l w a s s e n d i e r e n naar h u n v o o r t p l a n t i n g s ­

w a t e r o m t e p a r e n en in d e v o r m van e i k l o m ­

p e n h u n e i e r e n af t e z e t t e n . D i t g e b e u r t vaak 

o p v a l l e n d en massaal . D e m a n n e t j e s p r o d u ­

c e r e n z o w e l 's nach ts als o v e r d a g e e n k n o r ­

r e n d g e l u i d . V a a k z i t t e n ze m e t t i e n t a l l e n o f 

h o n d e r d e n d i e r e n o p é é n p l e k b i j e l k a a r , 

w a a r d o o r d e e i k l o m p e n g r o t e p l a k k a t e n van 

m e e r d e r e v i e r k a n t e m e t e r s v o r m e n ( f iguur 

I ) . H e t v i n d e n van k i k k e r d r i l van de B r u i n e 

k i k k e r is dan o o k n i e t m o e i l i j k . D e en ige v e r ­

w i s s e l i n g d ie kan o p t r e d e n is m e t h e t d r i l van 

d e H e i k i k k e r {Rana arvalis), d i e d e p a a r t i j d 

b i jna ge l i j k t i j d i g hee f t . H e t d r i l van de H e i k i k ­

k e r b e h o u d t t i j d e n s de o n t w i k k e l i n g van d e 

e i e r e n langere t i j d e e n c o m p a c t e s t r u c t u u r , 

t e r w i j l h e t d r i l van d e B r u i n e k i k k e r al na e n ­

k e l e d a g e n w e k e r w o r d t . D e H e i k i k k e r 

m a a k t o o k een a n d e r ge lu id en is in L i m b u r g 

vee l z e l d z a m e r en n a g e n o e g b e p e r k t t o t d e 

g r o t e r e h e i d e - en p e e l g e b i e d e n . 

ANALYSES 

Bij d e v o o r b e r e i d i n g van d e n i e u w e L i m b u r g ­

se a m f i b i e ë n - e n r e p t i e l e n a t l a s is h e t gege ­

v e n s b e s t a n d van h e t N a t u u r h i s t o r i s c h G e ­

n o o t s c h a p g r o n d i g g e a n a l y s e e r d . Bi j de B r u i ­

n e k i k k e r h e b b e n d e l e d e n van d e H e r p e t o ­

l og i sche S t u d i e g r o e p en a n d e r e w a a r n e m e r s 

in d e j a r e n 1980 t o t en m e t 2 0 0 3 b i jna 3 2 0 0 

k e e r m e l d i n g g e m a a k t van v o n d s t e n van k i k ­

k e r d r i l . M e n kan e r v a n u i tgaan d a t deze g e ­

gevens w i l l e k e u r i g z i jn v e r z a m e l d . Bi j 2 8 4 5 

m e l d i n g e n is d e v o n d s t d a t u m v e r m e l d . D e z e 

d a t u m is o m g e z e t in h e t aanta l dagen na I ja ­

n u a r i va n h e t b e t r e f f e n d jaar . A l s i n d i c a t i e 

v o o r h e t beg in van d e e l a f z e t p e r i o d e is g e k e ­

k e n w a n n e e r j aa r l i j k s d e e e r s t e m e l d i n g e n 

z i jn b i n n e n g e k o m e n . V o o r e e n g o e d e b e p a ­

l ing van d e s t a r t van d e e ia fze t is e e n aanta l 

v a r i a n t e n g e t e s t : d e g e m i d d e l d e m e l d i n g s d a ­

t u m van de e e r s t e v i j f en t i e n m e l d i n g e n en 

o o k d e z e l f d e b e r e k e n i n g , m a a r dan m e t h e t 

w e g l a t e n van d e e e r s t e en d e e e r s t e t w e e 

m e l d i n g e n . D i t is gedaan o m e e n e f f ec t van 

e v e n t u e e l a a n w e z i g e v r o e g e ' u i t b i j t e r s ' na t e 

gaan. 

O m t r e n d s t e o n t d e k k e n is h e t jaaHi j kse v e r ­

l o o p van d e a ldus b e r e k e n d e ' s t a r t van d e 

e l a f z e t p e r i o d e ' g e a n a l y s e e r d d o o r m i d d e l 

van l i nea i re reg ress ie . K l i m a a t t r e n d s z i jn o n ­

d e r z o c h t d o o r h e t u i t v o e r e n van r e g r e s s i e ­

analyse van d e o p e e n v o l g e n d e j a r e n m e t d e 

m a a n d e l i j k s e h o e v e e l h e i d nee rs l ag en de ge -

FIGUUR I 
Dril (eii(.iompenj van de Bruine k/kker (Rana temporaria) 
kan met tientallen of iionderden tegelijk worden gevonden 
(foto: H. V. Buggenum). 
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FIGUUR 2 
Jaarlijkse meldingsdata van 
eiklompen van de Bruine 
kikker fRana temporaria) 
in Limburg in de periode 
1980 tot en met 2003 
(dagnummer na I januari) 
(bron: NatuurBank 
Umburg). 

1979 1984 1989 1994 1999 2 0 0 4 

m i d d e l d e m a a n d t e m p e r a t u u r van d e m a a n ­

d e n d e c e m b e r (van h e t v o o r a f g a a n d e jaa r ) , 

j a n u a r i , f e b r u a r i en m a a r t . D e z e m a a n d e n 

w o r d e n als m e e s t r e l e v a n t e o v e r w i n t e r i n g s ­

p e r i o d e b e s c h o u w d . D e w e e r g e g e v e n s z i jn 

a f k o m s t i g v a n h e t K N M I - s t a t i o n M a a s t r i c h t -

B e e k ( K N M I , 2 0 0 5 ) . 

T o t s l o t is m e t b e h u l p van d e P e a r s s o n - c o r -

r e l a t i e t o e t s g e k e k e n o f e r c o r r e l a t i e s z i j n 

t u s s e n deze w e e r s f a c t o r e n en d e b e r e k e n d e 

g e m i d d e l d e e e r s t e m e l d i n g s d a g e n . 

VERANDERING IN DE EIAFZET? 

In f iguur 2 staan d e dagen m e t me ld ingen van 

e i k l o m p e n p e r jaar graf isch w e e r g e g e v e n . U i t 

deze f iguur b l i j k t da t de jaar l i jkse b a n d b r e e d t e 

z o ' n zeven w e k e n bedraag t en v o o r a l tussen 

dag 60 en 110 ligt, dus tussen de ee rs te w e e k 

van m a a r t en m e d i o apr i l . D e g e m i d d e l d e m e l ­

d ingsda tum l igt v o o r de gehe le o n d e r z o e k s p e ­

r i o d e o p 2 7 maar t . Tussen de ja ren is een z e k e ­

re f luc tua t ie he rkenbaar . H e t is aannemel i j k da t 

de late se izoensme ld ingen b e t r e k k i n g h e b b e n 

o p v e r o n t w i k k e l d o f u i t g e k o m e n d r i l . 

D e r e s u l t a t e n van d e l i n e a i r e r e g r e s s i e - en 

c o r r e l a t i e a n a l y s e s s taan in t abe l I. D e r e g r e s ­

sie van d e e e r s t e m e l d i n g s d a t a l e v e r t in d e 

p e r i o d e 1 9 8 0 - 2 0 0 3 v o o r g e e n e n k e l e van d e 

o n d e r z o c h t e v a r i a n t e n e e n s ign i f i can te t r e n d 

o p . W e l h e b b e n ze a l l e m a a l d e o v e r e e n ­

k o m s t d a t ze ( l i ch t ) nega t ie f z i j n . D e s t e r k s t e 

a a n w i j z i n g v o o r een nega t i eve t r e n d k o m t u i t 

h e t v e r l o o p van h e t jaar l i j ks g e m i d d e l d e van 

m e l d i n g d r i e t o t en m e t twaa l f , w a a r b i j d u s 

d e t w e e e e r s t e j a a r m e l d i n g e n als u i t b i j t e r 

w o r d e n b e s c h o u w d . H e t g e m i d d e l d e van al 

deze m e l d i n g e n l igt o p IO m a a r t . D e z e d a t u m 

kan v o o r L i m b u r g als h e t beg in van d e eiaf­

z e t p e r i o d e van d e B r u i n e k i k k e r w o r d e n b e ­

s c h o u w d . D e r e g r e s s i e c o ë f f i c i e n t v o o r d e 

p e r i o d e 1 9 8 0 - 2 0 0 3 is - 0 ,27 . D i t h o u d t in d a t 

h e t k i k k e r d r i l qua t r e n d in 2 0 0 3 r u i m zes d a ­

g e n e e r d e r is g e m e l d dan in 1980. M e t n a m e 

in d e laa ts te z e v e n o n d e r z o e k s j a r e n l igt h e t 

b e r e k e n d e g e m i d d e l d e beg in van d e e ia fze t ­

p e r i o d e t e l k e n s o p o f o n d e r d e t r e n d l i j n ( f i ­

g u u r 3) . 

D e t r e n d a n a l y s e van d e m a a n d e l i j k s e h o e ­

v e e l h e i d nee rs lag en d e g e m i d d e l d e m a a n d ­

t e m p e r a t u u r l e v e r t v o o r g e e n e n k e l e m a a n d 

T A B E L 1 

jaartrends (lineaire regressie) en correlaties van de eerste eiklompmeldingen, gemiddelde maandelijkse neerslag en 
gemiddelde maandtemperatuur in Limburg (1980-2003) en Polen (1978-2002. telkens tussen haakjes) (S£= 
standaard afwijking; p= significantie; * = significant). 

R e g r e s s i e ­

c o ë f f i c i e n t 

SE C o r r e l a t i e - c o ë f f i c i ë n t ( c c ) 

m e t e e r s t e e i k l o m p m e l d i n g e n 

Jaartrend 
meldingen 
eiklompen 

N e e r s l a g 

December 
Januari 
Februari 
Maart 

- 0 , 2 7 ( -0 ,32) 0 , 1 8 ( 0 , 1 6 ) 0 . 1 5 ( 0 , 0 6 6 ) 

0 ,25 ( -1 ,39) 

-1 ,61 ( -1 .05) 

14,62 (0 ,34 ) 

- 4 , 2 9 ( -0 ,58) 

T e m p e r a t u u r 

December -0 ,01 (0 ,00) 

Januari 0 , 0 8 ( 0 , 1 2 ) 

Februari 0 , 1 6 ( 0 , 2 0 ) 

Maart 0 ,08 ( - 0 , 0 1 ) 

9 ,23 (0 ,63 ) 

0 ,55 ( 0 , 6 1 ) 

10,28 (0 ,34) 

8 ,89 (0 ,75 ) 

0,05 (O.OS) 

0 . 0 7 (0 .09) 

0 , 0 8 (0 ,09 ) 

0 ,05 (0 ,05 ) 

0 ,97 ( 0 , 0 3 * ) 

0 ,86 (0 ,09 ) 

0 , 1 6 ( 0 , 3 3 ) 

0,63 (0 ,44 ) 

0 , 0 8 ( 0 , 9 9 ) I 

0 , 2 4 ( 0 , 2 0 ) I 

0 , 0 6 ( 0 , 0 3 * ) 

0 , 1 0 ( 0 . 8 5 ) 

c c . 

-0,05(0,15)1 
- 0 , 1 1 ( - 0 , 0 6 | 

-0 ,33 ( -0 ,08< 

- 0 , 0 7 ( 0 , 2 2 ) ! 

- 0 , 0 8 ( -0 ,43) 

- 0 , 2 8 ( -0 ,64) 

- 0 , 6 7 ( -0 ,52) 

-0 ,61 ( -0 ,48) 

0,81 (0 ,55) 

0 ,60 (0 ,82) 

0 , 1 0 ( 0 , 7 3 ) 

0 , 7 2 (0 ,37 

0 ,68 (0 ,06 ) 

0 , I 7 ( < 0 , 0 I * ) 

< 0 , 0 I * ( 0 , 0 2 * ) 

< 0 , 0 I * ( 0 , 0 3 * ) 

een s ign i f i cante t r e n d o p . A l l e e n d e g e m i d d e l ­

d e f e b r u a r i - t e m p e r a t u u r t o o n t e e n jaa r l i j k ­

se s t i jg ing van 0 ,16 g r a d e n , m a a r d e z e haa l t 

n e t n i e t d e 5 % s ign i f i can t i eg rens ( p = 0 ,06 ) , 

U i t de b e r e k e n d e co r re l a t i ecoë f f i c i ën ten b l i j k t 

d a t e r geen enke l v e r b a n d is t ussen de e e r s t e 

e i k l o m p m e l d i n g e n en de h o e v e e l h e i d neers lag 

in d e m a a n d e n d e c e m b e r t o t en m e t m a a r t . 

Bij de g e m i d d e l d e m a a n d t e m p e r a t u u r l igt d i t 

ech te rande rs . D e t e m p e r a t u r e n in de maanden 

februar i en maar tz i j n s te rk negatief geco r re l ee rd 

m e t de eers te meldingsdata van k i kke rd r i l . D e 

cor re ladecoëf f i c iën t ligt in be ide maanden h o g e r 

dan 0,60. D i t b e t e k e n t dat h e t k i k ke rd r i l e e r d e r 

in he t seizoen w o r d t geme ld naarmate de maan­

den februar i en maa r t w a r m e r zi jn. 

VERGELIJKING MET EUROPESE 
TRENDS 

D e i m p a c t van h e t k l i m a a t o p h e t g e d r a g en 

d e levenscyc lus van a m f i b i e ë n is al l angere t i j d 

b e k e n d , 

T E R H I V U O ( 1 9 8 8 ) t o o n t v o o r Fin land aan d a t 

o v e r e e n 140 jaar lange p e r i o d e van 1846-1986 

een v e r v r o e g d e t r e n d v o o r eiafzet bij de Bru ine 

k i kke r aanwez ig is, BEEBEE (1995) maak t me ld ing 

van h e t e e r d e r v e r s c h i j n e n van d r i e s o o r t e n 

wa te rsa lamanders m e t negen t o t t i en dagen per 

graad Celc ius tempera tuurs t i j g ing . Z i j n o n d e r ­

z o e k speel t z ich af tussen 1978 en 1994 in p o e ­

len in he t Engelse Sussex. D e M e e r k i k k e r {Rana 

ridibunda) en de Rugs t reeppad {Bufo calamita) 

bl i jken e e r d e r hun e ie ren af t e ze t t en , maar d i t 

v i n d t hij n ie t bij de Bru ine k ikker . Bij een nadere 

bes tuder ing van de L imburgse gegevens bl i jk t da t 

v o o r o n g e v e e r dezel fde p e r i o d e (1980 -1994 ) 

o o k géén v e r v r o e g d e t r e n d v o o r h e t begin van 

de e ia fze tper iode aanwezig is (figuur 3). 

Een van de mees t recen te langjarige o n d e r z o e ­

ken o v e r k l imaatef fecten o p de e ia fze tper iode 

van B ru ine k i k ke r s is a f koms t i g van de Poo lse 

o n d e r z o e k e r s T R Y J A N O W S K I et ai ( 2003 ) . Z i j 

o n d e r z o c h t e n in h e t W e s t - P o o l s e T u r e w d e 

v o n d s t van e i k l o m p e n in re lat ie t o t maandel i jkse 

t e m p e r a t u u r en neerslaggegevens in de p e r i o d e 

1978-2002. D e eers te eiafzetdag is in die p e r i o ­

de systemat isch ve rzame ld bij 5 0 - 1 0 0 w a t e r e n . 

Van de k l imaat fac to ren bl i jken al leen signif icante 

wi jz ig ingen in de hoevee lhe id neers lag in d e c e m ­

ber (35 m m afname) en in de gemidde lde t e m ­

p e r a t u u r in feb ruar i (5° Cels ius t o e n a m e ) o p t e 

t r e d e n (zie tabel I). In L i m b u r g is geen neerslag-

wi jz ig ingaangetoond, maar e r zi jn.zoals v e r m e l d , 

w e l s te rke aanwijzingen gevonden v o o r een t e m ­

peratuurs t i jg ing in februar i van 3,8° Cels ius tus ­

sen 1980 en 2003 . H e t l i jkt e r dus o p da t z ich in 



N A T U U R H I S T O R I S C H M A A N D B L A D SEPTEMBER 2 0 0 5 lAARGANG H 171 

L i m b u r g een overeenl<omst ige k l imaa ton tw i k ­

kel ing v o o r d o e t als in W e s t - P o l e n . 

D e Poo lse regress ieana lyse w i j s t o p een v e r ­

v r o e g i n g van h e t a f z e t t e n van d e e e r s t e e i ­

k l o m p van a c h t dagen in 25 jaar , m a a r ze is s ta­

t i s t i sch n e t n i e t s ign i f icant ( p = 0 , 0 6 6 ) . G e z i e n 

h e t fe i t d a t d e gegevens van de H e r p e t o l o g i ­

sche S t u d i e g r o e p o n g e v e e r deze l f de t i j d span ­

ne o m v a t t e n , is h e t o p m e r k e l i j k d a t o o k in 

L i m b u r g een ve rge l i j kbaar v e r v r o e g d e eiafzet-

t r e n d is g e v o n d e n (b i jna 6,5 dag in 2 4 jaar) , d ie 

e v e n m i n s ta t i s t i sch s igni f icant is ( p = 0 , 1 5 ) . D u s 

o n d a n k s h e t f e i t d a t d e L i m b u r g s e gegevens 

m i n d e r c o n s e q u e n t z i jn v e r z a m e l d , d u i d e n ze 

o p een ze l fde t e n d e n s als in W e s t - P o l e n . O f 

deze z ich n o g s ta t is t isch kan v e r s t e r k e n , zal de 

k o m e n d e j a r e n k u n n e n b l i j ken . 

W a t b e t r e f t d e b e r e k e n d e c o r r e l a t i e c o ë f f i ­

c i ë n t e n t r e e d t w e d e r o m e e n o v e r e e n k o m s t 

t u s s e n Po len en L i m b u r g o p . D e e e r s t e eiaf-

z e t d a g i n Po len b l i j k t n i e t g e c o r r e l e e r d t e z i jn 

m e t d e h o e v e e l h e i d m a a n d e l i j k s e nee rs l ag , 

m a a r w e l nega t i e f m e t d e t e m p e r a t u u r in d e 

m a a n d e n j a n u a r i , f e b r u a r i en m a a r t . In L i m ­

b u r g g e l d t d i t v o o r d e m a a n d e n f e b r u a r i en 

m a a r t . V e r v o l g e n s d u i d t reg ress ie -ana lyse in 

P o l e n o p een r e s p o n s van 1,46 ± 0 ,38 dagen 

v e r v r o e g i n g v a n d e e i a f z e t p e r 1° C e l c i u s 

v o o r d e m a a n d e n j anua r i t o t en m e t m a a r t . 

D e L i m b u r g s e gegevens d u i d e n o p d e z e l f d e 

r e s p o n s , n a m e l i j k van 1,45 ± 0 , 3 3 dagen v e r ­

v r o e g i n g v a n d e e l a f z e t p e r i o d e p e r g r a a d 

(F | 2 2 = 1 8 , 4 ; R 2 = 4 5 , 6 % ; p < 0 , 0 0 3 ) . 

Er d i e n t t e w o r d e n o p g e m e r k t d a t o o k n o g 

a n d e r e v o r m e n van c o r r e l a t i e s t u s s e n d e 

e ia f ze tdag en n e e r s l a g - o f t e m p e r a t u u r g e g e -

vens z o u d e n k u n n e n w o r d e n nagegaan. D e 

g e m i d d e l d e n p e r m a a n d k u n n e n w o r d e n v e r ­

vangen d o o r l a n g e r e ( b i j v o o r b e e l d zes w e ­

k e n ) o f k o r t e r e ( b i j v o o r b e e l d t w e e w e k e l i j k ­

se) p e r i o d e n o f d e t e m p e r a t u u r s o m o v e r een 

bepaa lde p e r i o d e . D e r g e l i j k e v a r i a n t e n z i jn 

n i e t u i t g e w e r k t in v e r b a n d m e t d e v e r g e l i j ­

k i ng m e t d e P o o l s e s t u d i e . 

CONCLUSIE 

V e r s c h i l l e n d e o n d e r z o e k e n aan d e B r u i n e 

k i k k e r w i j z e n v o o r d e p e r i o d e v a n a f c i r c a 

1980 n o g n i e t o p e e n s ta t i s t i sch a a n t o o n b a ­

r e v e r v r o e g i n g van d e e l a f z e t p e r i o d e v a n 

d e z e s o o r t als r e a c t i e o p h e t w a r m e r w o r ­

d e n van d e m a a n d e n v ó ó r de e l a f z e t p e r i o d e . 

T o t n u d u i d e n d e b e r e k e n i n g e n o p ' s t e r k e 

a a n w i j z i n g e n ' . V o o r d e m o g e l i j k e g e v o l g e n 

v a n k l i m a a t w i j z i g i n g e n o p h e t g e d r a g , d e 

f e n o l o g i e , d e o n t w i k k e l i n g en d e p o p u l a t i e -

F I G U U R 3 

Berekende start van de 
jaarlijkse eiafzetperiode in 
dagen na i januari en de 
betreffende trendlijn (R= 
-0,27) in de periode 
1980-2003. 
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d y n a m i e k van a m f i b i e ë n is dus n o g langer en 

m e e r o n d e r z o e k n o d i g . 

H e t c o n s e q u e n t b i j h o u d e n en v e r z a m e l e n 

van ve ldgegevens d o o r h e t N a t u u r h i s t o r i s c h 

G e n o o t s c h a p kan e e n b i j d r a g e l e v e r e n aan 

b o v e n v e r m e l d e o n d e r z o e k e n . D a t g e l d t n i e t 

a l leen v o o r a m f i b i e ë n , m a a r o o k v o o r al le a n ­

d e r e g r o e p e n o r g a n i s m e n . H e t is v o o r d e ge ­

n o o t s c h a p s l e d e n e e n i n t e r e s s a n t e u i t dag ing 

o m d e g r o t e g e g e v e n s b e s t a n d e n t e g e b r u i ­

k e n o m m e e r i n z i c h t t e k r i j g e n in a l l e r le i e c o ­

l og i sche v e r s c h i j n s e l e n en z o d o e n d e e e n b i j ­

d r a g e t e l e v e r e n aan e e n b e t e r e n a t u u r b e ­

s c h e r m i n g . 

D A N K W O O R D 

Een welgemeende dank geldt aan allen die heb­

ben bijgedragen aan het opbouwen van het om­

vangrijke gegevensbestand van de Herpetologi­

sche Studiegroep. Met name dank aan diegenen 

die al vroeg in het seizoen op pad zijn gegaan om 

voortplantingswateren af te speuren op de aan­

wezigheid van kikkerdril. 

SUMMARY 

I N D I C A T I O N S O F E A R L I E R 

S P A W N I N G B Y T H E C O M M O N 

F R O G I N L I M B U R G D U E T O 

C L I M A T E C H A N G E ? 

In t h e p e r i o d f r o m 1980 t o 2 0 0 3 , t h e H e r -

p e t o l o g i c a l S o c i e t y c o l l e c t e d m o r e t h a n 

2 8 4 5 o b s e r v a t i o n s o f s p a w n o f t h e C o m ­

m o n f r o g {Rana temporaria) t h r o u g h o u t t h e 

p r o v i n c e o f L i m b u r g . T h e s e o b s e r v a t i o n s 

can b e r e g a r d e d as r a n d o m samp les f o r t h e 

s t a r t o f t h e s p a w n i n g p e r i o d . 

A r e g r e s s i o n ana lys is w a s d o n e w i t h t h e 

m e a n d a t e o f t h e first t e n o b s e r v a t i o n s o f 

each yea r . T h e first t w o da tes w e r e r e g a r d ­

e d as o u t l i e r s a n d w e r e i g n o r e d . T h e d a t e 

t h u s c a l c u l a t e d i nd i ca tes t h e annua l s t a r t o f 

t h e s p a w n i n g p e r i o d . T h e analysis s h o w e d 

a n e g a t i v e t r e n d o f - 0 . 2 7 , b u t i t d i d n o t 

r e a c h s ta t i s t i ca l s ign i f i cance ( p = 0 . 1 5 ) . 

R e g r e s s i o n analys is o f m o n t h l y p r e c i p i t a ­

t i o n a n d m e a n t e m p e r a t u r e d i d n o t s h o w 

any s ign i f i can t changes , e x c e p t in t h e m e a n 

t e m p e r a t u r e in F e b r u a r y . T h e m e a n t e m ­

p e r a t u r e in t h i s m o n t h s h o w e d a c l e a r t e n ­

d e n c y t o w a r d s an annua l i n c rease by 0 .16 

d e g r e e s ( p = 0 . 0 6 ) . 

S p e a r m a n c o r r e l a t i o n ana lys is s h o w e d a 

s t r o n g and s ign i f i can t nega t i ve r e l a t i o n b e ­

t w e e n t h e first s p a w n o b s e r v a t i o n s and t h e 

m e a n t e m p e r a t u r e in F e b r u a r y a n d M a r c h . 

T h e r e s p o n s e in t e r m s o f e a r l i e r s p a w n i n g 

w a s ca l cu la ted as 1.45 ± 0.33 days f o r each 

d e g r e e ( F , 1 8 . 4 ; R 2 = 4 5 . 6 % ; p < 0 . 0 0 3 ) . 

A l l t h e s e o b s e r v a t i o n s a r e v e r y s i m i l a r t o 

t h o s e in a r e c e n d y p u b l i s h e d s t u d y by T r y -

j a n o w s k i at al. ( 2 0 0 3 ) in W e s t - P o l a n d , c o v ­

e r i n g t h e 1 9 7 8 - 2 0 0 2 p e r i o d . I t can be c o n ­

c l u d e d t h a t o v e r t h e last 25 yea rs , t h e C o m ­

m o n f r o g has s h o w n s o m e e v i d e n c e o f a 

t r e n d t o w a r d s an e a r l i e r s p a w n i n g r e ­

s p o n s e , t r i g g e r e d by h i g h e r m e a n t e m p e r ­

a t u r e s b e f o r e t h e s p a w n i n g t i m e . T h e 

change , h o w e v e r , d o e s n o t r e a c h s t a t i s t i ­

cal e v i d e n c e . 
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