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H E T Z W A R T W A T E R 
EEN VOORBEELD VAN EEN VERDROGINGSBESTRI JDINGSPROJECT 

Jos Hoogveld, Waterschap Peel en Maasvallei, postbus 3390, 5902 Rj Venlo-Blehck 

René Geräts, Stichting het Linnburgs Landschap, postbus 4301, 5944 ZG Arcen 

Het Zwartwater bij Venlo is één van de prioritaire verdroogde gebie­

den. In dit artikel wordt uiteengezet hoe de algemene aanpak is 

geweest in deze gebieden. Daarnaast wordt ingegaan op de bijzonder­

heden van het project. Het verdrogingsbestrijdingsproject Zwartwater 

heeft gaandeweg het karakter gekregen van een baggerproject in 

combinatie met het opruimen van explosieven uit de Tweede Wereld­

oorlog. Het project is begeleid met veel onderzoek, teneinde inzicht 

te verkrijgen in de te nemen inrichtingsmaatregelen. 

GEBIEDSBESCHRIJVING 

L I G G I N G 

H e t Z w a r t w a t e r is e e n n a t u u r g e b i e d aan d e 

zu id l<ant van d e M a a s d u i n e n t u s s e n V e n l o en 

V e l d e n ( f i guu r I ) . D e k e r n w o r d t g e v o r m d 

d o o r e e n o u d e M a a s m e a n d e r m e t in h e t laag­

s te dee l d e V e n k o e l e n en n o o r d e l i j k h i e r v a n 

h e t D i e p b r o e k en h e t S c h a a p s b r o e k . U i t d e 

n a a m V e n k o e l e n ( v e e n k u i l e n ) b l i j k t d a t d e 

plas d o o r v e r v e n i n g is o n t s t a a n . D e n a a m g e ­

v e n d e plas Z w a r t w a t e r lag v r o e g e r in h e t 

z u i d w e s t e n van h e t g e b i e d ( f i g u u r 2 ) , w a a r n u 

a k k e r s en kassen z i jn en e e n a f r i t van d e r i j k s ­

w e g A 6 7 . 

FIGUUR I 
Overzichtskaart van het 
Zwartwater. De omvang 
van de Venkoelen is nog 
van vóór het baggeren. 
© Topografisch Dienst, 
Emmen. 

G E O M O R F O L O G I E E N H Y D R O L O G I E 

O o s t e l i j k van d e V e n k o e l e n l igt e e n ie ts h o ­

g e r t e r r a s m e t vee l o u d e r i v i e r k l e i aan d e o p ­

p e r v l a k t e (STIBOKA, 1975) . In h e t S tadsbos en 

d i r e c t e o m g e v i n g is d e z e v o o r s t e e n f a b r i c a -

ge a fgeg raven . D e o v e r g a n g t u s s e n b e i d e t e r ­

rassen w o r d t g e v o r m d d o o r e e n t e r r a s r a n d 

van e n k e l e m e t e r s h o o g , d i r e c t g r e n z e n d aan 

d e o o s t r a n d van de V e n k o e l e n . A a n de z u i d - , 

w e s t - en n o o r d o o s t k a n t l iggen s t u i f z a n d e n 

d ie d e a f w a t e r i n g b e l e m m e r e n . A a n d e z u i d ­

k a n t b e t r e f f e n d i t f r a a i e , h o g e d u i n e n , t o t 

m e e r dan 3 0 m h o o g ! O p d e o u d e r i v i e r k l e i 

d i r e c t t e n o o s t e n van d e V e n k o e l e n en in h e t 

n o o r d e l i j k h i e r v a n g e l e g e n s t u i f z a n d g e b i e d 

d e O s s e n b e r g lagen in h e t v e r l e d e n v e n n e n 

(zie f iguur 2 ) . D i t w a s o o k o p t w e e p laa tsen 

aan d e w e s t k a n t van h e t Z w a r t w a t e r h e t g e ­

val . D e o u d e M a a s m e a n d e r h e e f t e e n ven ige 

b o d e m . A a n d e n o o r d k a n t van h e t Z w a r t w a ­

t e r z e t d e laagte van d e M a a s m e a n d e r z i ch 

v o o r t in h e t S c h a n d e l o s e B r o e k . 

D e o p b o u w van d e o n d e r g r o n d is van g r o o t 

be lang v o o r d e h y d r o l o g i e en d a a r m e e v o o r 

d e ana lyse van h e t v e r d r o g i n g s p r o b l e e m (f i ­

g u u r 3) . O n d a n k s d a t h e t Z w a r t w a t e r in d e 

V e n l o - s l e n k l igt, is s lech ts e e n d u n w a t e r v o e ­

r e n d p a k k e t van be lang . V a n u i t h e t H o o g t e r ­

ras kan g e e n w a t e r t o e s t r o m e n o m d a t d e 

o n d o o r l a t e n d e F o r m a t i e v a n B r e d a h i e r 

h o o g l ig t . Bi j d e M a a s t e r r a s s e n is d o o r d e 

a a n w e z i g h e i d van d e e v e n e e n s s l e c h t d o o r ­

l a t ende T e g e l e n k l e i s lech ts een d u n n e w a t e r ­

v o e r e n d e laag e c h t van be lang v o o r g r o n d w a ­

t e r s t r o m i n g n a a r d e V e n k o e l e n . E r is d u s 

s lech ts o v e r e e n v r i j k o r t e a fs tand g r o n d w a ­

t e r s t r o m i n g . D i t g r o n d w a t e r u i t h e t e e r s t e 

w a t e r v o e r e n d e p a k k e t is l i c h t g e b u f f e r d 

( z e e r z a c h t t o t z a c h t w a t e r , o r g a n i s c h k o o l ­

s t o f g e h a l t e t u s s e n O, I en 1,0 m e q / l ) . D a a r ­

naast s t r o o m t lokaa l g r o n d w a t e r t o e u i t d e 

o m r i n g e n d e s tu i f du i nen en h e t h o g e r e t e r r a s . 

W a t e r a f v o e r v i n d t p laats v ia d e L a t b e e k in 

n o o r d e l i j k e r i ch t i ng ( f iguur 5 ) . V ia d e V e n k o e -

l en loss ingon tvang t de V e n k o e l e n w a t e r u i t h e t 

S tadsbos en t o t 2 0 0 1 u i t d e o o s t e l i j k e l and ­

b o u w g r o n d e n . D i t laatste is s indsdien n ie t m e e r 



N A T U U R H I S T O R I S C H M A A N D B L A D NOVEMBER 2 0 0 5 lAARGANG 94 2 1 7 

h e t geval. H e t w a t e r van de Venkoe len loss i ng 

hee f t meesta l o n g e v e e r deze l fde samenste l l ing 

als h e t g r o n d w a t e r . Soms w a r e n e r t o t 2 0 0 1 

e c h t e r v e r h o o g d e n i t raa t - en fos faatgehal ten. 

H e t w a t e r van de V e n k o e l e n w a s meesta l v r i j ­

w e l neu t raa l en ma t i g gebu f fe rd . N a een d r o g e 

p e r i o d e k o n de p H e c h t e r s t e r k dalen (van ze­

ven naar d r ie ) . D e hoge p H was waarsch i jn l i j k 

v e r o o r z a a k t d o o r beka lk ing d o o r spor tv i ssers 

in h e t v e r l e d e n . 

G R O N D G E B R U I K E N N A T U U R 

D e stu i fzanden en he tS tadsbosz i j ng ro tendee l s 

m e t n a a l d h o u t ingeplant . D a a r v ó ó r b e s t o n d e n 

deze u i t he ide. H e t geb ied t e n o o s t e n van de 

V e n k o e l e n bestaat u i t een afwissel ing van gras­

land , a k k e r s en l o o f b o s . D e n a t u u r w a a r d e is 

m o m e n t e e l b e p e r k t , v o o r a l o p bo tan i sch ge­

b ied . In h e t v e r l e d e n k w a m e n h ie r o p de o u d e , 

ka lk loze r i v ie rk le i , voch t i ge he ide en heischraal 

gras land v o o r (f iguur 2). T o t in de ja ren zeven ­

t ig k w a m e n plaatsel i jk s o o r t e n van heischraal 

gras land v o o r , zoals H e i d e k a r t e l b l a d (Pedicula-

rissylvatica), K lok jesgent iaan {Gentiana pneumo-

nanthe) en L iggende v leuge l t j esb loem {Polygala 

serpyllifolia). 

D e V e n k o e l e n b e s t o n d t o t 2 0 0 0 u i t o p e n w a ­

t e r e n u i t geb re ide ver land ingsvegeta t ies (f iguur 

4 ) . D e z e h a d d e n o v e r w e g e n d e e n z u u r t o t 

z w a k gebu f fe rd ka rak te r . In een s tud ie naar de 

vegeta t ie van o u d e r i v i e rmeande rs (VAN D O N -

SELAAR, 1 9 6 1 ) w e r d een a p a r t ' Z w a r t w a t e r -

t y p e ' o n d e r s c h e i d e n . D i t k e n m e r k t e z ich d o o r 

een (mat ig) v o e d s e l a r m en v r i j z u u r m i l ieu . D e 

z u r e d e l e n b e s t o n d e n u i t B e r k e n b r o e k m e t 

v e e n m o s in de o n d e r g r o e i . O m deze r e d e n is 

d e V e n k o e l e n a a n g e d u i d als A - l o c a t i e b o s 

( w a a r d e v o l bos) en in ee rs te ins tant ie o o k als 

H a b i t a t r i c h t l i j n g e b i e d v o o r g e d r a g e n . M e e r 

o p e n z u r e de len b e s t o n d e n u i t h o o g v e e n - t r i l ­

v e e n m e t R o n d e z o n n e d a u w {Drosera rotundi­

folia) en plaatseli jk Veenbes {Oxycoccuspalustris). 

O p p laa t sen m e t ie ts m e e r g e b u f f e r d 

( g r o n d ) w a t e r k w a m W i l g e n s t r u w e e l m e t veel 

H o l p i j p {Equisetum fluviatile) v o o r . Plaatsel i jk 

g r o e i d e veel W a t e r d r i e b l a d (Menyanthes trifo-

liata). W a t e r a a r d b e i {Potentilla palustris), Slan­

g e n w o r t e l {Calla palustris), Snavelzegge {Carex 

rostrata) en M o e r a s w e d e r i k {Lysimachia thyrsi-

flora). O o k k w a m W a t e r s c h e e r l i n g {Cicuta viro-

sa) plaatsel i jk v o o r . H o e w e l D o t t e r b l o e m {Cal­

tha palustris) v o o r d e V e n k o e l e n v e r m e l d is, 

k o m t E l z e n b r o e k b o s nauwel i j ks v o o r . A a n de 

n o o r d k a n t van d e V e n k o e l e n s t o n d een b e ­

p e r k t e o p p e r v l a k t e , maa r d i t is m e t h e t bagge­

r e n v e r d w e n e n . H e t g e b i e d i s t e z u u r v o o r g o e d 

o n t w i k k e l d E l zenb roekbos . 

FIGUUR 2 
Uitsnede uit de 
Tranchotkaart: blad 26, 
Velden (UNDESVERMESS-

UNGSAMt NORDRHEIN-

WESTFHALEN, 1969). 

H e t w a t e r w a s t o t 2 0 0 0 e r g t r o e b e l . N a een 

d r o g e z o m e r w e r d h e t e r g z u u r . O n d e r g e d o ­

k e n w a t e r p l a n t e n w a r e n n a u w e l i j k s a a n w e ­

zig. G e l e p l o m p {Nuphar lutea) en W i t t e w a ­

t e r l e l i e {Nymphea aIba) k w a m e n vee l v o o r , 

naast L o o s b laas jesk ru id {Utricularia australis). 

W e l z a t e n e r vee l a m f i b i e ë n . In z u r e j a r e n 

v e r s c h i m m e l d e n e c h t e r vee l e i e r e n . In h e t 

v e r l e d e n z i jn K n o f l o o k p a d {Pelobates fuscus) 

en B o o m k i k k e r {Hyla arborea) v o o r h e t ge ­

b i e d g e m e l d ( O R A N J E W O U D , 1 9 9 2 ) . 

H e t D i e p b r o e k en S c h a a p s b r o e k z i jn m e e r 

b e s l o t e n , m a a r eveneens dee ls z u u r m e t B e r ­

k e n b r o e k en deels m e e r g e b u f f e r d m e t E lzen­

b r o e k en W i l g e n s t r u w e e l . 

AANPAK 
VERDROGINGSBESTRIJDING 

I N V E N T A R I S A T I E 1 9 8 9 

Vee l na t te na tuu rgeb ieden in N e d e r l a n d b leken 

in de ja ren tach t ig v e r d r o o g d . D i t w a s de aan­

le iding t o t h e t an t i - ve rd rog ingsbe le id (VAN DEN 

BRINK et al., 2 0 0 5 ) . Eind ja ren tach t i g is de ve r ­

d rog ings toes tand van de L imbu rgse n a t u u r in 

kaar t g e b r a c h t (VAN G O O L & D E MARS, 1 9 9 0 ) . 

V e r v o l g e n s heef t P rov inc ie L i m b u r g 2 6 p r i o r i ­

t a i re ve rd rog ingsgeb ieden aangewezen. D i t z i j n 

geb ieden w a a r bij v o o r r a n g w o r d t g e w e r k t a a n 

h e r s t e l van v e r d r o o g d e n a t t e n a t u u r . H e t 

Z w a r t w a t e r is één van deze geb ieden . 

V E R D R O G I N G S S T U D I E Z W A R T W A T E R -
R A V E N V E N N E N 

Per geb ied ( o f c o m b i n a t i e van geb ieden ) w e r d 

een ' v e r d r o g i n g s s t u d i e ' u i t g e v o e r d . V o o r h e t 

Z w a r t w a t e r is d i t u i t g e v o e r d samen m e t h e t 

nabi jge legen p r i o r i t a i r e geb ied R a v e n v e n n e n 

( O R A N J E W O U D , 1 9 9 2 ) . D e analyse van d e v e r ­

d r o g i n g s t o e s t a n d w a s n i e t e e n d u i d i g . In d e 

V e n k o e l e n k o n o p g r o n d van d e v e g e t a t i e ­

samens te l l i ng (VAN G O O L & DE MARS, 1 9 9 0 ) 

geen d u i d e l i j k e v e r d r o g i n g vas tges te ld w o r ­

d e n . In h e t D i e p b r o e k en Schaapsb roek , m e t 

n a m e r o n d de L a t b e e k en h e t o o s t e l i j k dee l , 

k o n d i t w e l o p g r o n d van h e t vee l vu ld ig v o o r ­

k o m e n van b r a m e n (Rubus s p e c ) . O p g r o n d 

van pe i lbu isgegevens en m o d e l b e r e k e n i n g e n 

w o r d t in de v e r d r o g i n g s s t u d i e w e l u i tgegaan 

van v e r d r o g i n g . D e v e r z u r i n g d ie s o m s o p t r a d , 

w e r d o o k g e z i e n als g e v o l g van v e r d r o g i n g 

d o o r m i n d e r t o e v o e r van d i e p , g e b u f f e r d 

g r o n d w a t e r . L a t e r b l eek d i t e c h t e r een hee l 

a n d e r e o o r z a a k t e h e b b e n (zie v e r d e r o p ) . D e 

b e r e k e n d e o o r z a k e n van v e r d r o g i n g in h e t 

geb ied b l e k e n v o o r a l h e t g e v o l g t e z i jn van de 

g r o o t s c h a l i g e d i e p e g r o n d w a t e r o n t t r e k k i n -

TABEL I 
B e r e k e n d e cumulatieve grondwaterstijging in centimeters in het voorjaar bij de drie uitvoeringsscenario's en het 
toetsscenario. Het toetsscenario staat model voor de onverdroogde situatie. 

T o e t s s c e n a r i o T e r m i j n 

D e e l g e b i e d K o r t M i d d e l l a n g L a n g 

Venkoelen 6-10 9-15 10-20 
Diepbroek 4-7 9-15 10-15 
Schaapsbroek 0-5 6-15 10-15 
Schandelose broek 0 0-10 0-15 
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BAVENVtNWN | DUITSLAND 

VREEWAIERLOSSNG 

FIGUUR 3 
Schematische geohydmiogische d o o r s n e d e t u s s e n Lomm en Straelen. door de Ravenvennen. 
Het Zwartwater iigt o p e e n p l e k vergeliji^baar met de RavenvennenfVreewateriossing. E n k e l 
gearceerd: siecht dooriatende laag; dubbei gearceerd: ondoorlatende iaag/geohydrologische 
basis; zonder arcering: watervoerende iaag (bron: OKANJEWOUD, 1992). 

FIGUUR 4 
Zuidelijii deei van de V e n k o e / e n vóór het baggeren. Er zijn nog uitgebreide veriandingsvege-
taties aanwezig O p de voorgrond veei Ceie plomp ( N u p h a r l u t e a j i n f i e t water (foto:]. 
Hoogveld). 

gen t e n b e h o e v e van de d r inkvy^a te rvoorz ie -

n ing en d e i n d u s t r i e ( 2 5 % in h e t v o o r j a a r , 5 0 

% in h e t najaar) en daarnaas t de o n t w a t e r i n g s ­

m a a t r e g e l e n v o o r d e l a n d b o u w , z o w e l in N e ­

d e r l a n d als in D u i t s l a n d ( 7 5 % in h e t v o o r j a a r , 

5 0 % in h e t najaar) ( O R A N J E W O U D , 1 9 9 2 ) . 

Bij de V e r d r o g i n g s s t u d i e Z w a r t w a t e r - R a v e n -

vennen zi jn steeds maat rege lpakke t ten d o o r g e ­

rekend . H i e r d o o r is h e t ef fect van a fzonder l i j ke 

m a a t r e g e l e n n i e t du ide l i j k . M e e s t a l w e r d e n 

m a a t r e g e l e n g e g r o e p e e r d in d r i e p a k k e t t e n : 

k o r t e t e r m i j n ( d i r e a u i t voerbaar ) , middel lange 

t e r m i j n (vaak g r o n d v e r w e r v i n g nodig) en lange 

t e r m i j n (vaak ingr i jpende, d u r e acties en /o f w i j ­

ziging van beleid nodig) . Z o o o k bij h e t Z w a r t ­

w a t e r ( tabel I). D e k o r t e t e r m i j n m a a t r e g e l e n 

be t ro f fen h e t plaatsen van zes s t u w e n en he t u i t ­

baggeren van de V e n k o e l e n . D i t laatste wzs als 

an t i -verdrog ingsmaat rege l g e m o t i v e e r d , o m d a t 

de sliblaag t o e s t r o m i n g van g r o n d w a t e r z o u be­

pe rken . Bij de middel lange t e r m i j n ging he t o m 

a a n k o o p van l a n d b o u w g r o n d e n aan de n o o r d ­

kan t en t e n o o s t e n van de V e n k o e l e n en beper ­

k ing van de d iepe g r o n d w a t e r o n t t r e k k i n g e n . Bij 

h e t lange te rm i j nscenar io ging h e t o m maa t re ­

gelen in Du i t s land . Naafs lu idngvan de studie zijn 

aanvul lende maat rege len bedacht , d ie deels o o k 

al u i t gevoe rd zi jn. Een v o o r b e e l d is de afleiding 

van de Venkoe len loss ing . 

D e b e r e k e n d e v e r h o g i n g e n van d e g r o n d w a ­

t e r s t a n d z i j n n o g a l b e s c h e i d e n . D a a r s t a a t 

t e g e n o v e r d a t d e b e r e k e n d e v e r d r o g i n g , h e t 

v e r s c h i l t u s s e n d e t o e s t a n d in 1 9 9 0 e n d e 

t o e s t a n d in e e n o n v e r d r o o g d e s i t u a t i e 

( t o e t s s c e n a r i o ) , o o k n i e t z o g r o o t is ( tabe l I). 

Er is i n m i d d e l s e c h t e r m e e r v e r h o g i n g t e v e r ­

w a c h t e n d o o r d e e x t r a g e p l a n d e n a t u u r aan 

n o o r d - en o o s t k a n t e n e x t r a m a a t r e g e l e n 

zoa ls e e n h o g e r pe i l . N i e u w e m o d e l b e r e k e ­

n i ngen z i jn d a a r o m w e n s e l i j k . 

A l s d e o n v e r d r o o g d e s i tua t ie ( toe ts ingsscena­

r i o ) is d e t o e s t a n d van d e j a ren v i j f t ig van de 

v o r i g e e e u w b e s c h r e v e n . D i t k l o p t n a t u u r l i j k 

n ie t . O o k t o e n w e r d e r o n t w a t e r d t e n b e h o e ­

ve van d e l a n d b o u w . D e n a t u u r l i j k e h y d r o l o ­

g ische t o e s t a n d is dus n o g n a t t e r . D e t o e s t a n d 

u i t h e t begin van d e n e g e n t i e n d e e e u w ( f iguur 

2) gee f t h ie rvan een b e t e r bee ld . Ze l f s o p plaat­

sen m e t h e i d e s taan t o p o n i e m e n als ' in d e 

M e e r k o e l e n ' en ' h e t V e l d e n s V e e n ' . 

R A P P O R T A G E S 

R o n d 1 9 9 7 w e r d e n ' v o o r t g a n g s r a p p o r t a g e s 

v e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g s p r o j e c t e n ' o p g e s t e l d 

o m de s tand van zaken o p t e m a k e n . M e t deze 

r a p p o r t a g e s is w e i n i g gedaan . N a d a t d e sne l 

u i t v o e r b a r e m a a t r e g e l e n w a r e n g e n o m e n , is 

d e a a n d a c h t v o o r v e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g in 

n a t u u r g e b i e d e n v e r s l a p t . In 2 0 0 4 is h e t o p ­

s te l l en van v o o r t g a n g s r a p p o r t a g e s h e r h a a l d 

e n u i t g e b r e i d naar m e e r g e b i e d e n . D o o r d e 

ge l i j k t i j d i ge aanpak en d o o r w e r k i n g naar h e t 

n i e u w e A c t i e p l a n V e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g 

(PROVINCIE LIMBURG, 2 0 0 4 ) , z o u d e d o o r ­

w e r k i n g n u b e t e r k u n n e n v e r l o p e n . 

D e ee rs te v e r d r o g i n g s k a r t e r i n g van 1 9 8 9 is in 

1 9 9 6 o n d e r de naam Ecohyd ro log i sche A d a s 

van L i m b u r g (DE MARS et al., 1 9 9 8 ) , en in 2 0 0 3 

v o o r een dee l van de geb ieden , he rhaa ld (zie 

o o k D e Mars et ai, 2 0 0 5 ) . H e t bee ld v o o r de 

V e n k o e l e n w a s in 2 0 0 3 p o s i t i e f H e t geb ied is 

tussen 1 9 8 9 en 2 0 0 3 v e r n a t , d e hu id ige t o e ­

s tand is moge l i j k n ie t v e r d r o o g d . Er is n o g w e l 

e e n g r o n d w a t e r k w a l i t e i t s p r o b l e e m ( v e r h o o g d 

sul faatgehal te) . D e hu id ige vegeta t ie b e n a d e r t 

h e t b e o o g d e n a t u u r d o e l t y p e . H e t Schaaps­

b r o e k w o r d t w e l als v e r d r o o g d a a n g e m e r k t 

( h o e w e l v e r n a t t e n o p z i c h t e van 1 9 8 9 ) , h e t 

D i e p b r o e k als moge l i j k t o c h v e r d r o o g d , h o e ­

w e l t e n o p z i c h t e van 1 9 8 9 s t e r k v e r n a t 

U I T V O E R I N G : S T U W E N E N 
G R O N D V E R W E R V I N G 

Snel na h e t o p s t e l l e n van d e v e r d r o g i n g s s t u ­

d i e z i jn d e a a n b e v o l e n s t u w e n gep laa t s t ( f i ­

g u u r 5 ) . H e t b e l a n g r i j k s t e is d e s t u w aan d e 

n o o r d k a n t van d e V e n k o e l e n . D e z e s t u w t d e 

plas o n g e v e e r 0 , 5 m o p . 

D e g r o n d v e r w e r v i n g is een l angdu r ig p r o c e s . 

Be langr i j k w a s d e v e r w e r v i n g van h e t laatste 

g ras land aan d e w e s t r a n d van de V e n k o e l e n . 

H i e r d o o r k o n h e t pei l van d e plas he lemaa l o p 

de n a t u u r w o r d e n a fges temd. A a n d e o o s t k a n t 

is e r m i n d e r v o o r t g a n g , h o e w e l d e a a n g r e n ­

z e n d e g r o n d e n al v r i j w e l gehee l in e i g e n d o m 

en b e h e e r z i jn van h e t L i m b u r g s Landschap . 

U I T V O E R I N G : B A G G E R P R O J E C T 

D e s l ib laag in d e V e n k o e l e n b e v a t t e h o g e 

g e h a l t e s aan z w a r e m e t a l e n . H o e w e l d e z e 

van n a t u u r l i j k e h e r k o m s t z i j n , l e v e r d e d i t w e l 

g r o t e p r o b l e m e n o p m e t a fze t van d e bagger 

e n k o s t e n . T o e n daar a f s p r a k e n o v e r w a r e n 

g e m a a k t , b l e e k d a t de o e v e r z o n e o o k e r n s t i g 

w a s aange tas t . H e t j o n g e v e e n w a s aan h e t 

v e r t e r e n en d e b o o m - en s t r u i k l a a g w a s aan 

h e t a f s t e r v e n ( f iguur 6 ) . D a a r o m is b e s l o t e n 

o o k de o e v e r z o n e s m e e af t e g r a v e n . D a a r ­

m e e w e r d h e t p r o j e c t w e l a a n z i e n l i j k v e r ­

g r o o t en k o s t b a a r d e r ! Er is v e e l , dee ls ze l fs 

f u n d a m e n t e e l , o n d e r z o e k g e d a a n (SMOLDERS 
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e t al., 2 0 0 4 ) , w a a r d o o r h e t b a g g e r p r o j e c t 

z o r g v u l d i g w e r d v o o r b e r e i d . 

I jzer en zwave l b leken veel i n d e V e n k o e l e n aan­

w e z i g t e zi jn en een g r o t e r o l t e spe len. M e t h e t 

g r o n d w a t e r w o r d e n ze in g r o t e hoevee lheden 

a a n g e v o e r d . W a a r s c h i j n l i j k d o o r b e k a l k i n g 

d o o r vissers in h e t v e r l e d e n is de ve raa rd ing van 

h e t veen in gang g e z e t D o o r d e aanwez ighe id 

van veel sulfaat w e r d deze afbraak in s tand ge­

h o u d e n . H i e r d o o r w e r d dus h e t veen a fgebro ­

ken ( h e t t r i l v e e n v e r l o o r zi jn d raagk rach t ) en 

w e r d gi f t ig sul f ide g e p r o d u c e e r d . Bij d r o o g v a l 

o x i d e e r d e d i t su l f i deen daalde de zuurgraad van 

de plas in k o r t e t i j d van p H 7 n a a r 3 , 5 ! O m w e e r 

e e n s tab ie l en w a a r d e v o l m i l i e u t e k r i j g e n , 

m o e s t d e v e r a a r d e veenlaag w o r d e n afgegra­

ven . D a a r n a m o e s t h e t n ie t t e gebu f fe rd w o r ­

den o m t e v o o r k o m e n da t o p n i e u w afbraak van 

v e e n z o u p l a a t s v i n d e n . V a n d e a n d e r e k a n t 

m o e s t h e t w e l z w a k gebu f fe rd w o r d e n o m d o ­

m inan t i e van P i t rus (juncus effusus) en K n o l r u s 

(juncus bulbosus) t e v o o r k o m e n en een mi l ieu 

t e scheppen v o o r ze ldzame s o o r t e n van z w a k 

gebu f fe rd w a t e r . T o e n h e t b a g g e r w e r k e c h t e r 

g o e d en w e l bez ig w a s (f iguur 7) , w e r d e r m u n i ­

t i e u i t d e T w e e d e W e r e l d o o r l o g g e v o n d e n . 

O p n i e u w een cr isis d ie u i te inde l i j k is o v e r w o n ­

nen . O n g e v e e r een jaar lang heef t de plas d r o o g 

gelegen v o o r h e t bagge rwe rk . G r o t e h o e v e e l ­

heden bagger en ven ig mater iaa l u i t de o e v e r ­

z o n e w e r d e n in d e p o t s opgeslagen en la te r af­

g e v o e r d . 

MONITORING: WAT ZIJN DE 
EFFECTEN 

W A T E R S T A N D E N , Z U U R G R A A D 

D e w a t e r s t a n d is d o o r d e p laa ts ing van s t u ­

w e n v e r h o o g d , v o o r a l d o o r d e s t u w aan d e 

a f v o e r z i j d e van d e V e n k o e l e n . D e z e s t u w t d e 

plas w e l 0,5 m o p . N a h e t baggeren is d e s t u w -

s t a n d 2 0 c m v e r l a a g d ( ! ) o m d e z u u r g r a a d 

h o g e r t e k r i j g e n . O o k d o o r v e r w a a r l o z i n g 

van s l o t e n en g r e p p e l s in h e t n a t u u r g e b i e d 

w o r d t ge le i de l i j k m e e r w a t e r v a s t g e h o u d e n . 

He laas z i jn e r o n d a n k s h e t f e i t d a t e r m e e r ­

d e r e g r o n d w a t e r b u i z e n s taan , o n v o l d o e n d e 

gegevens o m d e v e r a n d e r i n g van d e g r o n d ­

w a t e r s t a n d g o e d t e k u n n e n a n a l y s e r e n . 

D e w a t e r k w a l i t e i t is na h e t b a g g e r e n s t e r k 

v e r b e t e r d en n u g o e d (SMOLDERS et ai, 2 0 0 4 ) . 

A l l e e n d e p H w a s n o g t e laag. D e z e w a s na 

h e t bagge ren r u i m 3,5 en m o e t o p o n g e v e e r 

5,5 t e r e c h t k o m e n . In h e t v o o r j a a r van 2 0 0 5 

w a s d e z e t o t o n g e v e e r v i j f o p g e l o p e n . D e 

s t e r k e s c h o m m e l i n g e n in d e p H d ie v o o r h e t 

FIGUUR 5 
Overzicht van de In het 
Zwartwater uitgevoerde 
maatregelen. © Topografisch 
Dienst, Emmen. 

t i g e n d o m IonObouwgrond L in tourgs 
Landschap von voor 1931 

Uitgevoerde moatregelen Overige eenheden 
d K J i ' J * B e s l o a n d e w a t a r l o o p 
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b a g g e r e n dee ls jaa r l i j ks , dee ls o n r e g e l m a t i g 

a a n w e z i g w a r e n , t r e d e n n u n i e t m e e r o p . 

V E G E T A T I E 

D e e e r s t e he l f t van d e ja ren negen t ig g ing de 

vegeta t ie van de V e n k o e l e n v e r d e r ach te ru i t . 

M e t n a m e de b o o m l a a g s t ie r f af ( f iguur 6). In de 

Ecohyd ro log i sche A t l as w e r d d i t a a n g e m e r k t 

als t e k e n van v e r n a t t i n g ( D E MARS et ai, 1998). 

N a h e t baggeren z i jn de V e n k o e l e n d ras t i sch 

v e r a n d e r d . M e t n a m e de venige ver land ingsve-

ge ta t ies z i jn v r i j w e l v e r d w e n e n . S o o r t e n van 

z u r e , venige mi l ieus als R o n d e z o n n e d a u w en 

Veenp lu is (Eriophorum angustifolium) z i jn v r i jwe l 

gehee l v e r d w e n e n . O o k v e r d w e n e n s o o r t e n 

van ( iets) m e e r gebu f fe rde ver land ingsvegeta-

t ies als W a t e r d r i e b l a d en S l a n g e n w o r t e l , en 

W a t e r z u r i n g (Rumex hydrolapathum) een s o o r t 

van m e e r e u t r o f e mi l ieus. 

M o m e n t e e l g r o e i t in h e t w a t e r vee l K n o l r u s , 

maa r plaatsel i jk o o k veel v e e n m o s (Sphagnum 

spec.) en Loos blaasjeskruid. D e z e laatste is een 

ze ldzame s o o r t van vr i j voedse la rm w a t e r , d ie al 

v o o r k w a m v ó ó r h e t baggeren. V e r d e r g r o e i t in 

h e t w a t e r w e e r G e l e P l o m p en veel G e w o o n 

s t e r r e n k r o o s (Callitridie platycarpa). In de ' k w e l ­

poe l ' aan de n o o r d w e s t k a n t g r o e i t Haaks te r ren -

k r o o s (Callitriche hamulata). Een b i j z o n d e r e , 

n i e u w w a a r g e n o m e n w a t e r p l a n t is K l e i n s t e 

egelskop (Sparganium natans) (monde l inge m e ­

dedel ing P. Eenshuistra), een s o o r t van z w a k ge­

bu f fe rd w a t e r . V o o r a l o p de n o o r d o e v e r z i jn 

m e e r s o o r t e n van z w a k g e b u f f e r d w a t e r en 

o e v e r s g e v o n d e n . V o o r b e e l d e n h i e r v a n z i jn 

M o e r a s h e r t s h o o i (hlypericum e/odesj. V l o t t e n d e 

bies (Eleogiton fluitans). W a t e r p o s t e l e i n (Ly­

thrum portula). D r i j v e n d e w a t e r w e e g b r e e 

(Luronium natans) en D u i z e n d k n o o p f o n t e i n ­

k r u i d (Potamogeton polygonifolius). O v e r he t a l ­

g e m e e n k o m e n nu s o o r t e n v o o r van vr i j v o e d ­

se larm, z u u r t o t z w a k gebuf fe rd mi l ieu , n e t als 

v ó ó r he t baggeren. Pi t rus d o e t h e t nog steeds 

g o e d en w o r d t deels gemaaid o m andere s o o r ­

t e n m e e r kans t e geven . D a a r t u s s e n g r o e i e n 

s o o r t e n van kleine zeggevegetades en na t te he i ­

de , zoals Z o m p z e g g e (Carex curta), Sterzegge 

(Carexechinata) en zelfs He idekar te lb lad . W a t e r ­

scheer l ing k o m t o o k n o g v o o r . O o k M o e r a s w e ­

de r i k d o e t h e t n o g g o e d . Bij een geplagd deel o p 

de hogere o e v e r bij een v o o r m a l i g grasland aan 

de w e s t k a n t staat Borste lb ies (Isolepsis selacea) 

en Gee lg roene zegge (Carex oederi). O p m e r k e ­

l i jke waa rnem ingen zijn v e r d e r n o g K le in b r o n ­

k r u i d (Montia fontana subsp . chondrosperma). 

Rijstgras (Leersia oryzoides) en de v i jverp lant My-

riophyllum heterophyllum. Deze laatste k o m t mas­

saal in de V e n k o e l e n v o o r (PEETERS, 2004) . 
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FIGUUR 6 
/ ^ / g e s t o r v e n berken f B e t u l a spec.) in d e oeverzone. Midden jaren negentig waren vrijwel 
alle bomen en struiken afgestorven in de oeverzone (foto:j. Hoogveld). 

FIGUUR 7 
V e n k o e t e n t i j d e n s het baggenterk. De venige oever ligt uit te drogen, de vegetatie is al 
grotendeels verwijderd (foto:]. Hoogveld). 

V O G E L S 

Hierb i j k o n geb ru i k w o r d e n gemaak t van gege­

vens van de Prov inc ie L imburg . D e V e n k o e l e n is 

een gebied w a a r een g r o o t deel van de b r o e d v o ­

gels sinds 1998 jaarli jks d o o r de p rov inc ie w o r ­

den gete ld . H e t te lgebied bestaat u i t de V e n k o e ­

len, inclusief bos( randen) t o t aan de oml iggende 

weg /pad . D e moerasvoge ls zi jn v r i jwe l wegge ­

vaagd. O o k m e e r d e r e s t ruwee lvoge ls zi jn s t e r k 

a fgenomen. Logisch als s t r uwee l als b i o t o o p ve r ­

d w e n e n is. D e vvQtervogels hadden u i te raard t i j ­

dens he t baggeren (2001) een p r o b l e e m . V o o r 

deze g r o e p n a m h e t b i o t o o p t o e en d a a r m e e 

v o o r m e e r d e r e s o o r t e n o o k he t aantal. 

A M F I B I E Ë N 

A l ja ren w o r d e n k i k ke r s en padden bi j de V e n ­

k o e l e n b e s c h e r m d d o o r de Schandelose Laan 

in de t r e k t i j d 's a v o n d s af t e s l u i t en . In 2 0 0 1 

w e r d e n ze gevangen o m d a t d e plas d r o o g lag. 

Z e w e r d e n hoo fdzake l i j k in h e t V r e e w a t e r u i t ­

gezet . Er w e r d e n 12.000 G e w o n e padden (Bufo 

bufo) gevangen, 6 .000 B ru ine (Rarta temporaria) 

en g r o e n e k i k ke r s (Rono esculenta s ynk lep ton ) , 

2 , 0 0 0 A l p e n w a t e r s a l a m a n d e r s (Triturus al­

pestris) en 1.000 K le ine w a t e r s a l a m a n d e r s (Tri-

turus vulgaris) ( m o n d e l i n g e m e d e d e l i n g W i l l e m 

Slofetra). In 2 0 0 2 k w a m e n k i kke r s en padden 

w e e r t o t e i -a fzet t ing. Bij de sa lamanders is da t 

in 2003 (HEIJLIGERS, 2005) n ie t w a a r g e n o m e n in 

de V e n k o e l e n , w e l in poe len t e n o o s t e n van de 

V e n k o e l e n (een o u d e en een n i e u w e poe l ) . 

M A C R O F A U N A 

O n d e r m a c r o f a u n a w o r d e n alle m e t h e t b l o t e 

o o g z i c h t b a r e o n g e w e r v e l d e n vers taan d ie z ich 

in r u i m e z in in h e t aquat ische m i l i eu bev inden . 

A a n d e z e g r o e p w o r d t al sinds 1987 o n d e r z o e k 

gedaan in de V e n k o e l e n . In de begin jaren van d i t 

o n d e r z o e k was de soo r t ensamens t e l l i ng insta­

bie l , waa rb i j k e n m e r k e n d e s o o r t e n van enigs-

z i nszu re , venacht ige w a t e r e n sporad isch v o o r ­

k w a m e n . D e z e s t e r k w isse lde en s o o r t e n a r m e 

levensgemeenschap is een s t e r k e indicat ie v o o r 

v e r s t o r i n g d o o r eu t ro f i ë r i ng . N a de he rs te l ope -

ra t iez i j n een aantal n i e u w e onde rzoeks loca t i es 

in h e t leven g e r o e p e n o m de o n t w i k k e l i n g van 

d e V e n k o e l e n g o e d t e k u n n e n vo lgen . D e lang­

l o p e n d e o n d e r z o e k s l o c a t i e hee f t n o g s teeds 

e e n v r i j g r o o t aanta l m u g g e n l a r v e n d ie w a t 

v o e d s e l r i j k e r e o m s t a n d i g h e d e n i nd i ce ren . H e t 

t o taa l aantal s o o r t e n is e c h t e r s t e r k t o e g e n o ­

m e n , w a a r b i j o o k m e e r t y p e r e n d e s o o r t e n 

v o o r een derge l i j k sys teem aanget ro f fen w e r ­

d e n , zoals ve rsch i l l ende d u i k e r w a n t s e n van h e t 

ges lacht Sigara. 

D e o n d e r z o e k s l o c a t i e o p d e z u i d w e s t o e v e r 

b e s t o n d u i t p las -d rass i tua t ies m e t lokaa l o n t ­

w i k k e l i n g van v e e n m o s . D i t dee l is n o g s t e r k 

in o n t w i k k e l i n g , w a t o o k u i t d e s o o r t e n s a ­

m e n s t e l l i n g b l i j k t . Een aan ta l s o o r t e n h e r i n ­

n e r e n n o g aan d e v o e d s e l r i j k e r e o m s t a n d i g ­

h e d e n , t e r w i j l a n d e r e s o o r t e n al d u i d e l i j k 

b e t e r e o m s t a n d i g h e d e n i n d i c e r e n . V r i j w e l d e 

gehe le z u i d w e s t o e v e r is z e e r r i j k aan l i be l l en 

d ie t e n t i j d e van d e b e m o n s t e r i n g massaal aan 

h e t u i t s l u i p e n w a r e n . D e v e r z a m e l d e e x c u -

v iae b l e k e n z o n d e r u i t z o n d e r i n g van d e V i e r -

v l e k (Libellula quadrimaculata) t e z i j n . In h e t 

m o n s t e r w e r d e n o o k n o g e x e m p l a r e n van d e 

B r u i n r o d e h e i d e l i b e l (Sympetrum striolatum) 

a a n g e t r o f f e n , e e n s o o r t d i e vaak als e e r s t e 

l i be l pas g e g r a v e n w a t e r e n k o l o n i s e e r t . 

D e ande re locat ie b e t r e f t een geïso leerd l iggen­

de poe l aan de w e s t o e v e r d ie , h o e w e l hij vaak 

in v e r b i n d i n g staat m e t d e V e n k o e l e n , t o c h een 

gehee l a n d e r e l evensgemeenschap h e r b e r g t 

m e t z e e r g r o t e s o o r t e n r i j k d o m . M i n o f m e e r 

k e n m e r k e n d e s o o r t e n z i jn B lauwe g lazenma­

k e r (Aeshna cyanea), H o u t p a n t s e r j u f f e r (Lestes 

viridis), G e w o n e pantser ju f fer (Lestes sponsa), d e 

P i e p t o r (Hygrobia hermanni), w a t e r k e v e r s u i t 

h e t ges lacht Aciftus en n o g ve rsch i l l ende a n d e r e 

w a t e r k e v e r s en d u i k e r w a n t s e n . D e z e loca t ie 

geef t d e p o t e n t i e van de V e n k o e l e n du ide l i j k 

w e e r en kan o o k als r e f e r e n d e en als k r a a m k a ­

m e r ( re fug ium) gez ien w o r d e n . 

K I E Z E L W I E R E N 

In de p e r i o d e van 1989 t o t 2 0 0 4 is rege lmat ig 

o n d e r z o e k v e r r i c h t naar de samenstel l ing van de 

k ieze lw ier f lo ra van de V e n k o e l e n en een poe l d ie 

in ve rb ind ing staat m e t de plas en gelegen is aan 

de weste l i j ke oever . V o o r de u i t voe r i ng van he t 

baggerpro jec t w e r d e n jaarl i jks g r o t e verschi l len 

w a a r g e n o m e n in soor tensamenste l l ing. Een aan­

ta l s o o r t e n v e r t o o n t een v o o r k e u r v o o r een 

hoge zuu rg raad en vo lg t in aantal len de g r o t e 

schommel ingen die de zuurgraad v o o r h e t her ­

stel van de plas jaarli jks v e r t o o n d e . K e n m e r k e n d 

v o o r v e r z u u r d w a t e r is de s o o r t Eunotia exigua, 

die d a a r v o o r o o k in s t e r k w isse lende hoevee l ­

heden v o o r k w a m . Er w e r d e n v e r d e r al leen a l ­

gemene s o o r t e n aangetrof fen u i t z o w e l venach­

t ige o l i g o t r o f e mi l ieus als s o o r t e n u i t m e e r ge­

buf ferde voedse l r i j ke re w a t e r e n . 

N a d e u i t v o e r i n g l i j k t h e t w a t e r s y s t e e m s ta ­

b ie l m a a r h e e f t een z e e r z u u r k a r a k t e r . D i t 

b l i j k t o o k u i t d e s a m e n s t e l l i n g van d e k i e z e l ­

w i e r f l o r a . Er w o r d e n s lech ts e n k e l e s o o r t e n 

a a n g e t r o f f e n , w a a r o n d e r Eunotia exigua 

s teeds d o m i n a n t . D e o v e r i g e s o o r t e n z i jn i n ­

d i c a t i e f v o o r z u r e , v e n a c h t i g e , v o e d s e l a r m e 
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t o t m a t i g v o e d s e l r i j k e w a t e r s y s t e m e n . 

D e k w e l p o e l aan de n o o r d w e s t o e v e r staat h e t 

g r o o t s t e dee l van h e t jaar in v e r b i n d i n g m e t de 

g r o t e plas. T o c h is h ie r sp rake van een to taa l 

a n d e r e levensgemeenschap . H e t w a t e r in d e 

poe l is d o o r k w e l gebu f fe rd , w a a r d o o r e r z ich 

een u i t e r s t i n te ressan te k i e z e l w i e r f l o r a hee f t 

o n t w i k k e l d . Er w o r d e n h ie r 53 s o o r t e n k ieze l ­

w i e r e n aange t ro f fen , in tegenste l l ing t o t d e plas 

van d e V e n k o e l e n zel f m e t s l e c h t s d e n s o o r t e n . 

Van de s o o r t e n d ie in de poe l w o r d e n aange­

t r o f f e n zi jn I I s o o r t e n ze ldzaam t o t z e e r ze ld ­

zaam in N e d e r l a n d . D e z e s o o r t e n , zoals Ach-

nanthesdaui, Fragilariaoldenburgiana, Eunotiagla-

dalis en Achnanthes peragalli. z i jn ka rak te r i s t i ek 

v o o r z e e r v o e d s e l a r m e , z w a k gebu f fe rde s o m s 

d y s t r o f e w a t e r e n en v o o r a l b e k e n d u i t N o o r d -

E u r o p a en de A l p e n . H e t in de poe l aanget ro f ­

fen mi l ieu kan o p basis van de k i eze lw ie r f l o ra 

als u i t e r s t b i j zonde r w o r d e n b e s c h o u w d . O m ­

s tand igheden w a a r b i j o o k vaak een un ieke w a ­

t e r v e g e t a t i e kan v o o r k o m e n , zoa ls u i t h e t 

O e v e r k r u i d v e r b o n d (LiTTORELLION). W e l l i c h t 

kan deze f l o r a z ich u i t b r e i d e n naar a n d e r e de ­

len van de plas als deze m i n d e r z u u r w o r d t 

VERVOLG 

w e r k z a a m h e d e n k u n n e n m a t i g v o e d s e l a r m e 

laagten o n t s t a a n w a a r s o o r t e n van z w a k ge ­

b u f f e r d w a t e r z i ch v e s t i g e n , en m o g e l i j k o o k 

van n a t t e h e i d e . M e t e x t e n s i e v e b e g r a z i n g 

kan z ich r u i g t e en s t r u w e e l o n t w i k k e l e n . Z o 

o n t s t a a t een u i t g e b r e i d g e b i e d w a a r o n d e r 

a n d e r e d e B o o m k i k k e r z i ch t hu i s zal v o e l e n . 

D e z e kan e e n b e l a n g r i j k e ' h e r a u t van d e na t ­

t e o o s t k a n t van d e M a a s d u i n e n ' w o r d e n . 

Z U I D O O S T K A N T : V E R N A T T I N G S T A D S B O S 

H e t S tadsbos w o r d t n o g s teeds o n t w a t e r d . 

In d i t n a t u u r g e b i e d z o u de w a t e r h u i s h o u d i n g 

z o n a t u u r l i j k m o g e l i j k m o e t e n z i jn en in b e ­

g inse l z o u h e t w a t e r h i e r dus z o v e e l m o g e ­

l i j k v a s t g e h o u d e n m o e t e n w o r d e n . M e t 

n a m e aan de o o s t k a n t van h e t S tadsbos s taa t 

h e t w a t e r in h e t v o o r j a a r vaak p ias -d ras . H e t 

b o s m o e t w o r d e n o m g e v o r m d , w e l l i c h t t o t 

he ide . N a t t e h e i d e kan h i e r m a k k e l i j k e r w o r ­

d e n o n t w i k k e l d d a n o p v o o r m a l i g e l a n d ­

b o u w g r o n d . D i e g r o n d kan v e r v o l g e n s g o e d 

d i e n e n als p laats v o o r b o s c o m p e n s a t i e . O o k 

v o o r h e t h e r s t e l van d r o g e h e i d e b i e d t h e t 

b o s o m v o r m i n g s p e r s p e c t i e f , b i j v o o r b e e l d bi j 

d e O s s e n b e r g en t e n w e s t e n van d e V e n k o e ­

len . 

flora, Henk Heijligers (Stichting de Uerelei) gege­

vens over amfibieën, René Cuijpers (Waterschap 

Peel en Maasvallei) verzorgde de figuren. 

SUMMARY 

T H E Z W A R T W A T E R N A T U R E 

R E S E R V E 

A N E X A M P L E O F A R E W E T T I N G 

P R O J E C T 

T h e Z w a r t w a t e r n a t u r e r e s e r v e is s i t u a t e d 

t o t h e n o r t h o f t h e t o w n o f V e n I o , in t h e 

p r o v i n c e o f L i m b u r g . L i ke m a n y w e d a n d s , 

i t is su f f e r i ng f r o m d e s i c c a t i o n , s o a p r o j e c t 

has b e e n s t a r t e d t o p r e v e n t t h i s . T h e 

p r o j e c t s t a r t e d w i t h a s t u d y t o i den t i f y caus­

es and p o t e n t i a l m e a s u r e s , w h i c h w e r e t h e n 

c a r r i e d o u t . W e i r s w e r e p laced and t h e l o ­

cal p o n d w a s d e e p e n e d . A d d i t i o n a l s t ud ies 

i n t o t h e causes o f w a t e r p o l l u t i o n and p e a t 

d e c o m p o s i t i o n r e v e a l e d t h e m a j o r r o l e o f 

su l pha te i n f l ux by g r o u n d w a t e r . Ef fects o n 

f l o r a en fauna a r e d e s c r i b e d . 

L I T E R A T U U R 

N O O R D K A N T : N A T U U R U I T H E T M O E R A S 

A a n d e n o o r d k a n t l iggen n o g l a n d b o u w g r o n ­

d e n d i e b e g r e n s d z i j n o m o p d e n d u u r t e 

w o r d e n o m g e z e t n a a r n i e u w e n a t u u r . N a 

a a n k o o p kan d e d e t a i l o n t w a t e r i n g w o r d e n 

b e p e r k t en d e w a t e r l o p e n v e r o n t d i e p t e n / o f 

g e s t u w d . D i t zal t o t v e r d e r e v e r n a t t i n g van 

h e t D i e p b r o e k en v o o r a l h e t S c h a a p s b r o e k 

l e i d e n , m a a r o o k t e r p laa tse kan n a t t e n a t u u r 

o n t w i k k e l d w o r d e n ( D o t t e r b l o e m h o o i l a n d , 

E l z e n b r o e k b o s ) . R o n d d e B lankes l i nk l oss i ng 

is d i t n u al aan d e o r d e . H i e r w o r d t g e w e r k t 

aan e e n i n r i c h t i n g s p l a n . 

O O S T K A N T : R O B U U S T E E C O L O G I S C H E 
V E R B I N D I N G 

H i e r m o e t n o g d e n o d i g e als n i e u w e n a t u u r 

b e g r e n s d e g r o n d v e r w o r v e n w o r d e n . D a a r ­

naast w o r d t h i e r h e t n a t u u r g e b i e d , d o o r d e 

i n z e t van b o s c o m p e n s a t i e en o n t w i k k e l i n g 

van d e R o b u u s t e E c o l o g i s c h e v e r b i n d i n g , u i t ­

g e b r e i d t o t aan d e D u i t s e g r e n s . A l l e o n t w a ­

t e r i n g s m i d d e l e n k u n n e n h i e r t e n i e t w o r d e n 

gedaan o v e r e e n o p p e r v l a k t e van m e e r dan 

150 ha. Er zal dan een 's w i n t e r s n a t g e b i e d 

o n t s t a a n d a t b i j d r a a g t aan e x t r a g r o n d w a t e r ­

v o e d i n g van d e V e n k o e l e n . M e t g e r i c h t e p lag-

BESLUIT 

A a n de hand van h e t v e r d r o g i n g s b e s t n j d i n g s ­

p r o j e c t Z w a r t w a t e r h e b b e n w e e e n b e e l d 

w i l l e n g e v e n van de aanpak van h e t h e r s t e l 

van v e r d r o o g d e n a t u u r g e b i e d e n . P r o v i n c i e , 

w a t e r s c h a p p e n e n t e r r e i n b e h e e r d e r s h e b ­

b e n in s a m e n w e r k i n g g r o t e i nspann ingen ge ­

l e v e r d , z e k e r o o k bi j h e t Z w a r t w a t e r . D e 

v e r d r o g i n g s g e v o e l i g e g e b i e d e n staan e r vaak 

aanz ien l i j k b e t e r v o o r dan d a t z o n d e r d e z e 

i n z e t h e t geva l z o u z i jn g e w e e s t . O n d e r t u s ­

sen is vee l b e r e i k t , m a a r e r kan m e e s t a l n o g 

m e e r b i j . Z o o o k bi j h e t Z w a r t w a t e r . W i e 

had t o t e i n d j a r e n t a c h t i g k u n n e n d e n k e n d a t 

d e o v e r h e d e n z o v e e l z o u d e n i n v e s t e r e n in 

n a t u u r . W e z i jn n o g n i e t k laar , e r is n o g vee l 

t e d o e n , m a a r e r is z e k e r o o k r e d e n v o o r t e ­

v r e d e n h e i d ! 
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