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Z U I D - L I M B U R G S E B R O N N E N : T U S S E N G R O N D - E N O P P E R V L A K T E W A T E R 

W.PAM.Hendrix. Genchtstr.42, 6171 TD Stein 

Dat Zuid-Limburg een bijzondere h/drogeologische gesteld­

heid heeft in vergelijking met de rest van Nederland, is 

alom bekend. In dit gebied bevindt de grondwater­

spiegel zich veelal op tientallen meters diepte onder de 

plateaus en de terrassen. Alleen in de hellingen en in de 

beekdalen is grondwaterinvloed nabij het maaiveld 

aanwezig. Deze bijzondere hydrogeologische ge­

steldheid betreft niet alleen de diepte van het 

grondwater, maar ook het karakter van de 

grondwatervoerende pakketten en de 

grondwaterstandfluctuaties. Een ander karak­

teristiek fenomeen zijn de vele natuurlijke 

waterbronnen in het gebied, die veelal in natuur­

lijke terreinen liggen. Het grondwater dat in deze 

bronnen uittreedt, draagt van nature zorg voor een 

continue voeding van de vele beken in Zuid-Limburg. 

Doorgaans vormen brongebieden in Zuid-Limburg kleine, maar ecolo­

gisch zeer waardevolle landschapselementen. Een overzicht van het 

voorkomen van de bronnen en brongebieden in Zuid-Limburg en de 

daaraan verbonden eigenschappen wordt gegeven in H E N D R I X (1990; 

figuur I ) . Men kan zich afvragen of en in welke omvang verdroging in de 

brongebieden van Zuid-Limburg optreedt. Om deze vraag te kunnen 

beantwoorden zal het grondwaterregime, het afvoerverloop van 

bronnen en de inrichting van brongebieden worden beschouwd. 

GRONDWATERSCHOMMELINGEN 

V e r d r o g i n g van b r o n g e b i e d e n kan een g e v o l g 

z i j n v a n e e n v e r l a g i n g van d e g r o n d v ^ a t e r -

s t a n d d o o r o n t t r e k k i n g van g r o n d w a t e r o f 

d o o r v e r m i n d e r d e v o e d i n g van h e t g r o n d w a -

t e r u i t d e nee rs lag . D o o r c a p t e r i n g ( o p v a n ­

g e n v a n b r o n w a t e r ) v o o r d e d r i n k w a t e r ­

v o o r z i e n i n g z i j n d e a f v o e r e n v a n d e b r o n ­

c o m p l e x e n van d e Landeus en R o o d b o r n af­

g e n o m e n ( f iguur I ) . D e Z e v e n s p r o n g is zel fs 

g e h e e l d r o o g g e v a l l e n . V e r l a g i n g v a n d e 

g r o n d w a t e r s p i e g e l kan o o k o p t r e d e n d o o r 

g e w i j z i g d b o d e m g e b r u i k , m e t n a m e d o o r d e 

t o e n a m e van d e v e r h a r d e o p p e r v l a k t e , zoa ls 

b e b o u w i n g en w e g e n . 

V a n w e g e d e s p e c i f i e k e h y d r o g e o l o g i s c h e 

g e s t e l d h e i d z i jn d e e f f e c t e n van v e r l a g i n g van 

d e g r o n d w a t e r s t a n d in Z u i d - L i m b u r g a n d e r s 

dan e l d e r s in N e d e r l a n d . B e l a n g r i j k e aspec­

t e n daa rb i j z i jn d e d i e p e l igging van d e g r o n d -

w a t e r s p i e g e l t e n o p z i c h t e van h e t m a a i v e l d , 

d e g r o t e h o o g t e v e r s c h i l l e n in h e t t e r r e i n en 

d e v o o r N e d e r l a n d s e b e g r i p p e n e n o r m g r o ­

t e s c h o m m e l i n g e n in d e h o o g t e l i g g i n g van d e 

g r o n d w a t e r s p i e g e l . 

Plateau van Vijlen 

FIGUUR I 
Bronnen (rode stip) en freatische grondwaterwinningen 
(blauw vierkant) in Zuid-Limburg. I: Zonput; 2: 
Maasbergbron Elsloo; 3: Putbergbron; 4: Dorrenbron; 5: 
StServaasbron; 6: Roodborn; 7; Landeus; 8; Brigidabron; 9: 
bron Vijlen; 10: Belletbron; 11: bron Berversbergbeek; 12: 
bron Conesserbeek; i 3: Terziet bronbos; 14: Schoonbron; 
15: broncomplex Neuburg; 16: Nutbron; I 7: bron 4 
Spoorbeek; 18: Zevensprong; 19: Bunderbos: 20: 
Kathagen; 21: Leiffenderven. 

JONGMANS & V A N RUMMELEN ( 1 9 3 5 ) v e r m e l ­

d e n g r o n d w a t e r s c h o m m e l i n g e n t e T r i n t e l e n 

van r u i m 1 4 m o v e r e e n p e r i o d e van c i r ca 1,5 

jaar . D i t b e t r e f t dus d e g r o n d w a t e r s p i e g e l 

van h e t P la teau van U b a c h s b e r g d a t z i ch i n d e 

k a l k s t e e n b e v i n d t . O o k o p h e t P la teau van 

M a r g r a t e n z i jn g r o t e g r o n d w a t e r s t a n d v e r ­

sch i l l en in d e w a t e r v o e r e n d e k a l k s t e e n b i n ­

n e n e e n r e l a t i e f k o r t t i j d s b e s t e k w a a r g e n o ­

m e n . V a n m e d i o 1 9 6 4 t o t m e d i o 1 9 6 6 w e r d 

in h e t z u i d o o s t e l i j k d e e l van d i t p la teau e e n 

fluctuatie v a n c i r c a I I m g e m e t e n . In h e t 

n o o r d o o s t e l i j k e d e e l van h e t p l a t e a u w e r d 

o v e r d e p e r i o d e m e d i o 1 9 6 6 t o t m e d i o 1 9 6 8 

e e n v e r s c h i l van 1 2 m g e m e t e n . D e z e f l u c t u a ­

t i es w o r d e n v e r k l a a r d d o o r v e r s c h i l l e n in d e 

g r o n d w a t e r v o e d i n g u i t d e nee rs lag , in c o m ­

b i n a t i e m e t v e r t i c a l e s t r o m i n g ( p e r c o l a t i e ) 
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v a n w a t e r b o v e n d e g r o n d w a t e r s p i e g e l 

( B R O U W E R et o / . l 9 7 8 ) . 

O o k z i jn f l u c t u a t i e s t o t zes m e t e r in h e t pe i l 

van h e t b o v e n s t e g r o n d w a t e r van h e t C e n ­

t r a a l P la teau b e k e n d . H i e r b e v i n d t z i ch h e t 

f r e a t i s c h e g r o n d w a t e r in t e r t i a i r e zand lagen 

en p laa tse l i j k o o k in d e h i e r o p l iggende p le is ­

t o c e n e z a n d e n en g r i n d e n . U i t h e t v e r l o o p 

van d e g r o n d w a t e r s t a n d in d i v e r s e pe i l bu i zen 

van h e t C e n t r a a l P la teau b l i j k t g e e n d a l e n d e 

t r e n d in h e t g r o n d w a t e r p e i l . W e l z i jn d e ef­

f e c t e n van d r o g e p e r i o d e n zoa ls 1976 d u i d e ­

l i jk in d e t i j d s t i j g h o o g t e l i j n e n van d i v e r s e p e i l -

p u t t e n m e t e e n b e p a a l d e v e r t r a g i n g w a a r ­

n e e m b a a r . 

H e t is v o o r d e l e v e n s g e m e e n s c h a p p e n aan 

h e t maa i ve l d van d e p la teaus n i e t van be lang 

o f h e t g r o n d w a t e r o p IO o f 2 0 m d i e p t e a a n ­

w e z i g is. E f fec ten k u n n e n w e l u i tgaan naar d e 

l e v e n s g e m e e n s c h a p p e n van d e b r o n g e b i e ­

d e n e n van d e g r o n d w a t e r a f h a n k e l i j k e l e ­

v e n s g e m e e n s c h a p p e n in d e b e e k - en r i v i e r ­

d a l e n . 

H e t o p g e p o m p t e g r o n d w a t e r k o m t na m e n -

s e l i j k g e b r u i k m e r e n d e e l s v ia zu i ve r ings ins ta l ­

la t ies w e e r t e r b e s c h i k k i n g v o o r h e t o p p e r ­

v l a k t e w a t e r . M e e r d e r e b e k e n in Z u i d - L i m ­

b u r g k e n n e n e e n h o o g aandee l van e f f l uen t . 

D e a f v o e r van d e E y s e r b e e k b i j v o o r b e e l d 

bes taa t v o o r m e e r dan 8 0 % u i t e f f l uen t . H e t 

is n i e t g e m a k k e l i j k o m d e n a t u u r l i j k e a f v o e r 

van d e Z u i d - L i m b u r g s e b e k e n t e r e c o n s t r u e ­

r e n . D e m e e s t e r i v i e r t j e s en b e k e n z i jn u n -

d e r f i t , d a t w i l zeggen d a t h e t b e e k d a l e i gen ­

l i jk t e g r o t e d i m e n s i e s h e e f t v o o r d e o m v a n g 

van h e t r i v i e r t j e o f d e b e e k zelf. D i t v e r s c h i j n ­

sel is t e v e r k l a r e n d o o r de p l e i s t o c e n e v o r ­

m i n g van d e r i v i e r - en b e e k d a l e n , dus o n d e r 

gehee l a n d e r e k l i m a t o l o g i s c h e o m s t a n d i g h e ­

d e n dan h e d e n . D o o r a f v o e r van g r o t e h o e ­

v e e l h e d e n w a t e r z i j n g r o t e d a l e n o n t s t a a n 

w a a r v a n d e m e e s t e n u a l l een w a t e r v o e r e n d 

z i j n b i j l a n g d u r i g e o f h e v i g e n e e r s l a g : d e 

TABEL I 
Overzicht van de gemeten afvoerl<aral(.teristiel^en van bronnen en bront)el<en in Zuid-Umburg (zie figuur I). 

M e e t p u n t Periode n Minimale Maximale Var iabi l i te i t M e e t p u n t 
afvoer afvoer 

(I/s) (I/s) (m in /max ) 

Broncomplex Neuburg november 1928 - november 1940 14 5.8 16,4 2,8 
Landeus januari 1934-oktober 1940 15 7,2 31,9 4,4 
Nutbron september 1934-oktober 1940 10 8.9 20,3 2,3 
Roodborn bron 1 november 1932-oktober 1940 13 43,9 49,4 1,1 

Roodborn bron 2 november 1932-oktober 1940 12 5,6 8,6 1.6 
Roodborn bron 3+4 november 1932-oktober 1940 12 14,7 22,2 1,5 
Roodborn totaal november 1932-oktober 1940 12 64,2 79,2 1,2 
Brigidabron januari 1981 - november 1985 60 1 28 28 
Schoonbron januari 1980 - november 1986 64 3 49 16 
Putbergbron mei 1939-februari 2005 5 0,3 0,5 2 
Bron Maasberg 3 Elsloo september 1984 - februari 2005 10 0,5 0.9 1,8 
Bron 4 Spoorbeek december 1990-december 1991 21 0,3 0,4 1,1 
Bronbos Terziet januari 1981 - oktober 1986 62 4 25 6 
Bron Vijlen januari 1982 - november 1986 48 2 18 
Bron Einrade januari 1982 - november 1986 48 1 5 5 
Bron Cottesserbeek januari 1981 - november 1986 14 1 4 4 
Belletbron januari 1981 -december 1981 12 1 2 2 
Bron Berversbergbeek januari 1981 - december 1981 12 1 6 M 

d r o o g d a l e n , v l o e d g r a v e n en g r u b b e n ( H E N ­

DRIX, 1984) . N a a s t deze i n c i d e n t e e l w a t e r ­

v o e r e n d e d a l e n s taan d e d a l e n van p e r m a ­

n e n t w a t e r v o e r e n d e r i v i e r t j e s en b e k e n , z o ­

als d e V o e r , d e G u l p , d e G e u l , d e W o r m , d e 

R o d e b e e k en d e G e l e e n b e e k ( f iguur I ) . D e z e 

w o r d e n v a n n a t u r e c o n t i n u g e v o e d d o o r 

g r o n d w a t e r d a t mees ta l in d e v o r m van b r o n ­

n e n u i t t r e e d t . 

Een b e l a n g r i j k a s p e c t is de v e r b l i j f t i j d van h e t 

g r o n d w a t e r , dus d e t i j d d ie v e r s t r i j k t v o o r ­

d a t d e r e g e n w a t e r d r u p p e l w e e r u i t d e b r o n 

aan h e t dag l i ch t k o m t . S c h o m m e l i n g e n in d e 

h o e v e e l h e i d n u t t i g e nee rs l ag d e m p e n vee la l 

g e h e e l u i t t i j d e n s d e re is van h e t w a t e r d o o r 

d e b o d e m . H i e r d o o r kan e e n b r o n w a t e r b l i j ­

v e n v o e r e n , vaak o o k t i j d e n s e e n e x t r e e m 

d r o o g jaar zoa ls 1976. D a a r s taa t t e g e n o v e r 

d a t a f v o e r v e r m i n d e r i n g kan o p t r e d e n lange 

t i j d na e e n d r o g e p e r i o d e . In H E N D R I X & 

MEINARDI ( 2 0 0 4 ) w o r d e n v e r b l i j f t i j d e n v e r ­

m e l d d ie b e r e k e n d z i jn o p h e t t r i t i u m g e h a l t e 

van h e t b r o n w a t e r . B r o n w a t e r b l i j k t d o o r ­

gaans een mengse l t e z i jn van w a t e r van v e r ­

s c h i l l e n d e o u d e r d o m en w a a r v a n in e e n aan ­

ta l geva l len e e n g e d e e l t e m e e r dan 100 jaar 

in d e b o d e m h e e f t g e r e i s d . 

V e r m i n d e r d e v o e d i n g van h e t g r o n d w a t e r 

kan w o r d e n v e r o o r z a a k t d o o r d i r e c t e a f v o e r 

van nee rs lag o p v e r h a r d o p p e r v l a k , zoa ls da ­

k e n en w e g e n , naar h e t r i o o l o f naar h e t o p ­

p e r v l a k t e w a t e r . H i e r d o o r kan ve r l ag i ng van 

d e g r o n d w a t e r s t a n d o p t r e d e n . In e e n s t e r k 

v e r s t e d e l i j k t i n f i l t r a t i e g e b i e d kan d i t e e n fac­

t o r v a n b e t e k e n i s z i j n . O o k d i r e c t e a f v o e r van 

n e e r s l a g v ia h e t o p p e r v l a k v a n l a n d b o u w ­

g r o n d d r a a g t b i j aan d e v e r m i n d e r d e v o e d i n g 

van h e t g r o n d w a t e r . In Z u i d - L i m b u r g spe len 

b e i d e p r o c e s s e n e e n b e p e r k t e r o l in d e v e r ­

laging van d e g r o n d w a t e r s t a n d . 

H e t v e r m i n d e r e n v a n d e v o e d i n g v a n h e t 

g r o n d w a t e r d o o r d i r e c t e a f v o e r van nee rs lag 

van v e r h a r d o p p e r v l a k , zoa ls d a k e n en w e ­

g e n , naar h e t o p p e r v l a k t e w a t e r w o r d t t e g e n ­

gegaan d o o r i n f i l t r a t i e van d i t w a t e r in d e 

b o d e m . D i t g e b e u r t d o o r m i d d e l van d i v e r s e 

0 , 6 0 

mei 1 9 3 9 ok t 1 9 3 9 juni 1 9 4 0 o k t 1 9 4 0 

T i jd 

FIGUUR 2 
Afvoerver/oop van de Putbergbron (zie ook t a b e l / en f i g u u r / ) . 
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FIGUUR 3 
Afvoerverioop van de Maasbergbron te üsloo (zie ook t a b e l / en figuur i). 
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FIGUUR 4 
Afvoerverloop van de Schoonbron en de Brigidabron in de periode januari 1981 tot en met 
november 1985 (zie ook tobel ! en figuur l). 
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FIGUUR 5 
Afvoerverloop van bron 4 Spoorbeek over de periode december 1990 tot en met december 
199 i (zie ook label I en figuur I). 
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t e c h n i s c h e s y s t e m e n zoa ls w a d i ' s ( w a t e r a a n ­

v o e r d o o r i n f i l t r a t i e ) en i n f i l t r a t i e p u t t e n . 

G e w a a k t m o e t e c h t e r w o r d e n v o o r v e r o n t ­

r e i n i g i n g van h e t g r o n d w a t e r . D e k w a l i t e i t 

van h e t Z u i d - L i m b u r g s e g r o n d w a t e r is d e af­

g e l o p e n d e c e n n i a i m m e r s v e r m i n d e r d , v o o r -

n a m e l i j k d o o r u i t s p o e l i n g v a n m e s t s t o f f e n 

v a n u i t l a n d b o u w g r o n d (HENDRIX & MEINAR­

DI, 2 0 0 4 ) . 

AFVOEREN VAN BRONNEN EN 
BRONBEKEN 

V e r d r o g l n g s e f f e c t e n in Z u i d - L i m b u r g k u n ­

n e n z i ch dus m a n i f e s t e r e n in d e a f v o e r h o e -

v e e l h e i d en h e t a f v o e r v e r l o o p van n a t u u r l i j ­

k e w a t e r b r o n n e n . D o o r o n d e r z o e k in d e 

laa ts te d e c e n n i a is m e e r i n z i c h t in d e a f v o e r -

h o e v e e l h e d e n van b r o n n e n en w a t e r b a l a n ­

sen van g e b i e d e n v e r k r e g e n . D e v o e d i n g van 

h e t g r o n d w a t e r , d e n u t t i g e n e e r s l a g g e ­

n o e m d , is o p d e z u i d o o s t e l i j k e p la teaus zoa ls 

V i j l e n e n C r a p o e l , g r o t e r dan o p d e n o o r d ­

w e s t e l i j k e p l a t eaus , zoa l s C e n t r a a l P la teau 

( f iguur I ) . D i t is e e n g e v o l g van d e aanz ien l i j ­

k e t o e n a m e van d e j a a r l i j k s e n e e r s l a g h o e -

v e e l h e i d gaande van h e t n o o r d w e s t e n naar 

h e t h o g e r ge legen z u i d o o s t e n . O p basis van 

d e m a a n d n o r m a l e n van d e nee rs lag kan een 

j aa r l i j k se n e e r s l a g h o e v e e l h e i d van 7 9 3 m m 

v o o r h e t C e n t r a a l P la teau w o r d e n b e r e k e n d 

e n v o o r h e t mass ie f van V i j l e n 8 9 8 m m , e e n 

v e r s c h i l van b i jna 100 m m / j . D i t b e t e k e n t o o k 

d a t de h o e v e e l h e i d n u t t i g e nee rs lag p e r l a n d ­

g e b r u i k s e e n h e i d z o a l s g r a s , a k k e r e n b o s 

v o o r d e Z u i d - L i m b u r g s e m a s s i e v e n o f p la ­

t eaus v e r s c h i l l e n d is. V o o r d e v i j f z u i d e l i j k e 

p la teaus d ie h e t M e r g e l l a n d v o r m e n , kan e e n 

t o t a l e n u t t i g e v o e d i n g van h e t g r o n d w a t e r 

van b i jna 100 m i l j o e n k u b i e k e m e t e r p e r jaar 

w o r d e n b e r e k e n d (PROVINCIE LIMBURG, 

1991) . H i e r v a n w o r d t r u i m e e n k w a r t o n t ­

t r o k k e n d o o r m i d d e l van g r o n d w a t e r w i n n i n g 

en k o m t r u i m een k w a r t t o t a f v o e r in n a t u u r ­

l i j ke w a t e r b r o n n e n . 

A f v o e r m e t i n g e n van b r o n n e n o f b r o n b e k e n 

b e t r e f f e n vee la l i n c i d e n t e l e m e t i n g e n d ie in 

h e t k a d e r van ( g r o n d w a t e r ) o n d e r z o e k z i jn 

v e r r i c h t . JONGMANS e to / . ( 1 9 4 1 ) r a p p o r t e r e n 

a f v o e r e n van e e n aanta l b r o n n e n d ie in d e j a ­

r e n t w i n t i g en d e r t i g van d e v o r i g e e e u w z i jn 

g e m e t e n . Z e b e r e k e n d e n d e a f v o e r v a r i a b i l i -

t e i t in d e t i j d o p basis van d e m i n i m a l e en 

m a x i m a l e a f v o e r (z ie o o k tabe l I). D i t is e e n 

g o e d e m a a t v o o r d e a f v o e r f l u c t u a t i e s . L ig t d e 

w a a r d e van d e a f v o e r v a r i a b i l i t e i t bi j é é n , dan 

z i jn e r w e i n i g s c h o m m e l i n g e n in d e h o e v e e l ­

he id w a t e r d ie d e b e m e t e n b r o n gee f t . 

A f v o e r m e t i n g e n van t w e e b r o n n e n m e t e e n 

v e r s c h i l l e n d k a r a k t e r g e v e n en ig i n z i c h t in d e 

s c h o m m e l i n g e n van d e h o e v e e l h e i d w a t e r 

d ie z e g e v e n en t r e n d s h i e r i n . H e t b e t r e f t e e n 

b r o n o p d e P u t b e r g bi j U b a c h s b e r g , g e v o e d 

u i t d e k a l k s t e e n , en e e n b r o n in d e M a a s b e r g 

t e E l s l o o , d i e w a t e r u i t g r i n d e n en z a n d e n 

o n t v a n g t ( f iguur I ) . 

D e a f v o e r m e t i n g e n van d e P u t b e r g b r o n ( f i ­

g u u r 2) g e v e n e e n a f v o e r v a r i a b i l i t e i t van 2 ,0 . 

D i t b e t e k e n t d a t in d e g e n o e m d e m e e t p e r i o -

de d e m a x i m a a l g e m e t e n a f v o e r t w e e k e e r z o 

g r o o t is dan d e m i n i m a a l g e m e t e n a f voe r . Een 

r e d e l i j k g r o t e a f v o e r v a r i a b i l i t e i t dus d i e in 

deze l f de o r d e van g r o o t t e l ig t als d ie van d e 

k a l k s t e e n b r o n n e n bi j kas tee l N e u b u r g , van 

d e N u t b r o n en van d e b r o n van d e Landeus 

g e m e t e n in d e p e r i o d e v o o r 1940 ( tabe l I ) . 

D e a f v o e r m e t i n g e n van d e M a a s b e r g b r o n t e 

E l s l oo z i j n w e e r g e g e v e n in f i g u u r 3. D e af­

v o e r v a r i a b i l i t e i t van deze b r o n b e d r a a g t v o o r 

d e g e m e t e n p e r i o d e 1,8 en is in d i t o p z i c h t 

v e r g e l i j k b a a r m e t d e P u t b e r g b r o n . D i t o n ­

danks h e t v e r s c h i l l e n d k a r a k t e r van de w a t e r ­

v o e r e n d e lagen w a a r u i t d e z e b r o n n e n w o r ­

d e n g e v o e d : k a l k s t e e n v e r s u s g r i n d e n en z a n ­

d e n . D e a f v o e r m e t i n g e n van d e P u t b e r g b r o n 

en d e M a a s b e r g b r o n in 2 0 0 5 g e v e n g e e n aan ­

w i j z i n g v o o r een t r e n d in de v e r m i n d e r i n g van 

d e w a t e r a f v o e r van d e z e b r o n n e n in d e t i j d . 

H i e r b i j m o e t w o r d e n a a n g e t e k e n d d a t in d e 

v o e d i n g s - o f i n f i l t r a t i e g e b i e d e n van b e i d e 

b r o n n e n g e e n g r o n d w a t e r w o r d t o n t t r o k ­

k e n . H e t aan ta l m e t i n g e n is b e p e r k t , m a a r 

w e l l i c h t d a t t o e k o m s t i g e a f v o e r m e t i n g e n van 

d e z e b r o n n e n deze e e r s t e b e v i n d i n g e n z u l ­

len b e v e s t i g e n . 

In de j a r e n t a c h t i g w e r d een ach t t a l Z u i d - L i m ­

b u r g s e b r o n n e n e n b r o n b e k e n o v e r e e n 

m e e r j a r i g e p e r i o d e m a a n d e l i j k s b e m o n s t e r d 

en b e m e t e n d o o r h e t t o e n m a l i g e Z u i v e r i n g ­

schap L i m b u r g . In f i guur 4 z i jn d e a f v o e r v e r -

l o p e n van t w e e van d e z e b r o n n e n w e e r g e ­

v e n , n a m e l i j k d e S c h o o n b r o n en d e B r i g i da ­

b r o n . Be ide b r o n n e n w o r d e n g e v o e d u i t d e 

k a l k s t e e n . D e a f v o e r v a r i a b i l i t e i t v a n d e 

S c h o o n b r o n b e d r a a g t 4 9 en van de B r i g i da ­

b r o n 2 8 , o p basis w a a r v a n d e a f v o e r f l u c t u a ­

t i es dus z e e r g r o o t t e n o e m e n z i j n . O p m e r ­

ke l i j k in h e t a f v o e r v e r l o o p van d e S c h o o n ­

b r o n is d e p e r i o d i e k e t e r u g v a l van d e a f v o e r 

in 1984, d i e n i e t v e r k l a a r d kan w o r d e n . D e 

B r i g i d a b r o n v e r t o o n t e v e n e e n s een t i j d e l i j ­

ke t e r u g g a n g in w a t e r v o e r i n g , m a a r dan ie ts 

v r o e g e r in d e t i j d dan d e S c h o o n b r o n . He laas 

is n i e t b e k e n d o p w e l k e w i j z e d e a f v o e r e n 

w e r d e n g e m e t e n . Een aanta l b i j z o n d e r h o g e 

a f v o e r e n o p h e t m e e t p u n t S c h o o n b r o n is in 

de g r a f i e k van h e t a f v o e r v e r l o o p b u i t e n b e ­

s c h o u w i n g g e l a t e n . D e z e h o g e a f v o e r e n z i jn 

n a m e l i j k e e n g e v o l g van t i j d e l i j k e t o e v o e r van 

w a t e r u i t h e t i n s t r o m e n d e d r o o g d a l S c h e u -

m e r g r u b , d ie a l l een bi j l a n g d u r i g e o f e x t r e m e 

nee rs l ag w a t e r v o e r t . 

In h e t k a d e r van een g r o n d w a t e r e c o l o g i s c h 

o n d e r z o e k ( N O T E N B O O M et a / . , l 9 9 6 ) is d e 

a f v o e r van e e n b r o n van d e S p o o r b e e k ( b r o n 
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FIGUUR 6 
D e regelmatig droogvallende Zonput in S t e j n (2004; zie 
ook figuur I en 7} (foto: W. Hendrix). 

4 ) bi j E l s l oo g e d u r e n d e een jaar r e g e l m a t i g 

g e m e t e n . In f iguur 5 is h e t a f v o e r v e r l o o p van 

d e z e b r o n w e e r g e g e v e n en g e c o n s t a t e e r d 

kan w o r d e n d a t d e a f v o e r g e d u r e n d e d e z e 

j aa rcyc lus b e h o o r l i j k c o n s t a n t is. In d e v e r ­

m e l d e p e r i o d e b e d r a a g t d e a f v o e r v a r i a b i l i t e i t 

van deze S p o o r b e e k b r o n 1,1, dus e e n z e e r 

c o n s t a n t e a f v o e r in d e t i j d . Er v i n d t e e n c o n ­

t i n u e a a n v o e r van g r o n d w a t e r p laats v a n u i t 

e e n r e l a t i e f g r o o t i n f i l t r a t i e g e b i e d . H e t 

g r o n d w a t e r s t r o o m t h i e r v o o r n a m e l i j k d o o r 

t e r t i a i r e z a n d e n en deels d o o r k w a r t a i r e zan ­

d e n en g r i n d e n . 

O p e n k e l e p laa tsen in Z u i d - L i m b u r g z i jn i n ­

t e r m i t t e r e n d e b r o n n e n a a n w e z i g . D i t t y p e 

b r o n k a n v a n n a t u r e t i j d e l i j k d r o o g v a l l e n 

o m d a t b i j v o o r b e e l d in d r o g e p e r i o d e n h e t 

g r o n d w a t e r r e s e r v o i r o n v o l d o e n d e w o r d t 

aangevu ld . Een m o o i v o o r b e e l d h i e r v a n is d e 

Z o n p u t t e S te in ( f iguur 6 ) . In figuur? is h e t a f -

v o e r g e d r a g v a n d e z e b r o n w e e r g e g e v e n . 

G e c o n s t a t e e r d kan w o r d e n d a t in d e p e r i o ­

d e 1979 t o t en m e t 2 0 0 5 d e z e b r o n s lech ts 

d e he l f t van d e t i j d w a t e r gaf m e t e e n o n r e ­

g e l m a t i g p a t r o o n in haar w a t e r v o e r i n g . D e 

Z o n p u t l i g t r e l a t i e f h o o g t e n o p z i c h t e van 

a n d e r e b r o n n e n van d e U r , d ie m e e r naar h e t 

n o o r d e n l iggen. N a d e r e ana lyse van h e t in f i l ­

t r a t i e g e b i e d , h e t n e e r s l a g v e r l o o p en h e t ka ­

r a k t e r van h e t v o e d e n d e g r o n d w a t e r r e s e r ­

v o i r is n o d i g t e r v e r k l a r i n g van d i t v e r s c h i j n ­

sel . 

I n t e r e s s a n t i n d i t v e r b a n d is h e t o u d e v e r h a a l 

van d e D o r r e n b r o n aan de D o r r e n w e g t u s ­

sen C a d i e r & K e e r en G r o n s v e l d . V A N D E N 

B O O R N ( 1 8 8 6 ) s c h r i j f t d a t d e z e b r o n o f f o n ­

t e i n in 1805 o n d e r s t r u i k g e w a s o n t d e k t w e r d 

en in h e t jaar d a a r n a vee l w a t e r g a f D i t v o n d 

m e n in d i e t i j d al e e n v r e e m d v e r s c h i j n s e l 

w a n t m e n k e n d e d e g e o l o g i s c h e g e s t e l d h e i d 

van h e t t e r r e i n , n a m e l i j k d r o g e m e r g e l g r o n d . 

A a n h e t w a t e r w e r d e e n g e n e e s k u n d i g e w e r ­

k i ng t o e g e k e n d m a a r o p basis van e e n o n d e r ­

z o e k d o o r Joannes Evangal is ta, b i s s c h o p van 

Lu i k , w e r d d e z e b o v e n n a t u u r l i j k e k r a c h t in 

' h e r d e r l i j k s c h r i j v e n ' v a n 17 o k t o b e r 1806 

v e r w o r p e n . D e b r o n v ie l d r o o g en gaf t o t 

1867 e n k e l i n c i d e n t e e l w a t e r . In 1867 v e r ­

g r o o t t e m e n d e b r o n k o p , w a a r b i j s l e c h t 

d o o r l a t e n d e l agen w e r d e n d o o r b r o k e n 

w a a r d o o r d e b r o n o p h i e l d w a t e r t e g e v e n 

( V A N DEN B O O R N , 1886) . M o m e n t e e l gee f t 

deze b r o n e c h t e r w e e r w a t e r . 

Bi j d e b e o o r d e l i n g van v e r d r o g l n g s e f f e c t e n 

aan d e h a n d v a n w a t e r a f v o e r v e r l o p e n van 

b r o n n e n m o e t h e t n a t u u r l i j k a f v o e r k a r a k t e r 

van d e b r o n dus v o l d o e n d e b e k e n d z i j n . D i t 

n a t u u r l i j k a f v o e r g e d r a g kan p e r b r o n t y p e o f 

ze l f p e r b r o n v e r s c h i l l e n d z i j n . 

DIRECTE VERDROGIING 

V e r d r o g l n g s e f f e c t e n gaan u i t van d e aan leg 

van o n t - en a f w a t e r i n g s y s t e m e n aan h e t maa i ­

v e l d zoa l s b e g r e p p e l i n g en v e r h u i z i n g . H e t 

b e t r e f t h i e r dus d e i n r i c h t i n g van h e t w a t e r ­

s y s t e e m . Een l a n d s c h a p p e l i j k en e c o l o g i s c h 

n e g a t i e f e f f ec t h e e f t d e v e r h u i z i n g van ve le 

b r o n n e n en b r o n b e k e n in h e t l ande l i j ke Z u i d -

L i m b u r g ( f iguur 8 ) . V a a k w o r d t d e b r o n b e e k 

vana f d e b r o n in b u i z e n ge le id d ie e v e n o n d e r 

h e t maa i ve ld l iggen. D e beek jes z i jn in h e t t e r ­

r e i n n i e t m e e r z i c h t b a a r en z i jn v r i j w e l o n b e ­

r e i k b a a r g e w o r d e n v o o r v e l e p l a n t e n en d i e ­

r e n . D e g r a s z o d e l igt gehee l o v e r d e v e r b u i s -

d e b e e k h e e n , vaak z o n d e r w a a r n e e m b a a r 

v e r s c h i l . MEERMAN ( 1 9 7 5 ) v e r m e l d t d i v e r s e 

b o v e n l o o p j e s in h e t G e u l s y s t e e m d i e v e r ­

hu isd z i jn . V e r g e l i j k b a r e b e s c h r i j v i n g e n d ie de 

o m v a n g van d i t v e r s c h i j n s e l aangeven z i jn t e 

v i n d e n in GUPPEN & MOLLET-PiLLOT ( 1 9 7 8 ) . 

H e t v e r b u i z e n van g r o t e r e b e k e n , zoa ls d e 

K e u t e l b e e k t u s s e n B e e k e n G e l e e n en d e 

C a u m e r b e e k t e H e e r l e n , d a t e e r t u i t h e t m i d ­

d e n van d e v o r i g e e e u w . In e e r s t e ins tan t ie is 

d i t gedaan o m m i l i euhyg iën i sche r e d e n e n w e ­

gens h e t m e d e - a f v o e r e n van afval - en r i o o l w a ­

t e r . M a a r nu h e t a f va lwa te r is a f g e k o p p e l d en 

naar zu iver ings ins ta l la t ies w o r d t ge le id , v o e ­

r e n ze w e e r w a t e r van rede l i j ke k w a l i t e i t en 

m o g e n ze in p r i n c i p e h e t dag l i ch t w e e r z ien . 

In d i v e r s e b r o n g e b i e d e n t r e f t m e n b e g r e p p e ­

l ing aan t e r v e r g r o t i n g van d e o n t w a t e r i n g en 

v o o r d e v e r s n e l l i n g van d e a f v o e r . M e e s t a l is 

d i t gedaan o m b o o m t e e l t ( h o o f d z a k e l i j k p o ­

p u l i e r e n ) m o g e l i j k t e m a k e n . D e c o m b i n a t i e 

van v e r a a r d i n g van o r g a n i s c h b o d e m m a t e r i ­

aal d o o r o n t w a t e r i n g en d e b ladva l van p o ­

p u l i e r e n h e e f t vaak e e n b e g r o e i i n g van G r o ­

t e b r a n d n e t e l (Unica dioica) e n K l e e f k r u i d 

(Galium aparine) t o t g e v o l g , e e n d a a r m e e e e n 

e c o l o g i s c h e v e r a r m i n g . D r a i n a g e , vee la l d o o r 

m i d d e l van g e b a k k e n b u i z e n , is o p d i v e r s e 

p laa tsen a a n w e z i g , o n d e r a n d e r e in h e t G e -

l e e n b e e k d a l in d e o m g e v i n g van W i j n a n d s r a -

d e en Spaubeek . P laatse l i jk z i jn d r a i n a g e b u i ­

z e n ge legd zoa ls in h e t Seekenda l t e E ls loo , 

w a a r een s t e r v o r m i g d ra inages te l se l een n a t ­

t e k w e l p l e k o p e e n a k k e r d r o o g l e g t . D e af­

v o e r van d i t s y s t e e m is o v e r i g e n s n i e t c o n t i ­

n u en w a a r s c h i j n l i j k b e t r e f t h e t h i e r e e n 

s c h i j n g r o n d w a t e r s p i e g e l . D i c h t e n van b r o n ­

g e b i e d e n m e t b o d e m m a t e r i a a l o f ze l fs m e t 

FIGUUR 7 
Verloop van de watervoering van de Zonput in Stein, over 
de periode 1979 tot en met 2005 en uitgedrukt in 
maanden (zie figuur l en 6). 

watervoerend 

droog 
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vu i ln is is e e n v e r s c h i j n s e l d a t o o k vee l v o o r ­

k o m t . O o k bi j d e aan leg o f v e r b e t e r i n g van 

w e g e n w o r d e n b r o n b e e k j e s in a f v o e r b u i z e n 

g e l e i d , b i j v o o r b e e l d b i j K r e k e l b o s c h ( K o u -

len) en o p d e B i e s e n b e r g bi j H u m c o v e n . V o o r 

d e b o u w van h u i z e n w o r d e n b r o n g e b i e d j e s 

m e t b o d e m m a t e r i a a l o p g e h o o g d en z i jn d e 

b r o n n e n v e r d w e n e n , b i j v o o r b e e l d in h e t da l 

van h e t H o o g b e e k s k e n t e Spaubeek . 

In 1 9 8 9 is e e n i n v e n t a r i s a t i e v e r r i c h t van d e 

a l g e h e l e t o e s t a n d van d e Z u i d - L i m b u r g s e 

b r o n n e n in h e t M e r g e l l a n d (PROVINCIE LIM­

BURG, 1 9 9 1 ) . G e c o n s t a t e e r d w e r d d a t i n 

m e e r dan 2 0 % van d e o n d e r z o c h t e b r o n g e ­

b i e d e n e n k w e l z o n e s d e o o r s p r o n k e l i j k e 

m o r f o l o g i e v o l l e d i g is v e r n i e t i g d d o o r f y s i ­

s c h e i n g r e p e n , z o a l s v e r g r a v i n g , d r a i n a g e , 

v e r t r a p p i n g d o o r v e e en s t o r t e n van afval . 

H e t o n d e r g r o n d s b r e n g e n van b r o n b e e k j e s 

in bu i s - o f r i o o l s y s t e m e n kan m e n e v e n e e n s 

b e s c h o u w e n als e e n v e r d r o g i n g s v e r s c h i j n s e l . 

In d e o m g e v i n g v a n K l i m m e n e n W a l e m 

w o r d t b r o n w a t e r v r i j w e l d i r e c t na u i t t r e d e n 

in e e n b u i z e n s y s t e e m o p g e v a n g e n e n n a a r 

d i v e r s e a f t a p p u n t e n v o o r v e e d r e n k i n g in la­

g e r g e l e g e n w e i l a n d e n g e l e i d . D e b r o n b e e k ­

jes o p d e Schae lsbe rg , en o o k van d e G o u d s -

b e r g en h e t H e e k e r b o s c h in h e t da l van d e 

H e e k e r b e e k , w o r d e n in b u i s s y s t e m e n o n d e r 

d e l a n d b o u w g r o n d e n in d e he l l i ngen ge le id en 

z i jn aan h e t m a a i v e l d n i e t m e e r w a a r t e n e ­

m e n . HEIJNENS & HEIJSTEE ( 1 9 8 5 ) g e v e n a a n ­

b e v e l i n g e n v o o r d e I n r i c h t i n g van n a t u u r l i j k e 

b r o n n e n in h e t M e r g e l l a n d t e r v e r b e t e r i n g 

van d e e c o l o g i s c h e o m s t a n d i g h e d e n . 

Een b i j z o n d e r g e b i e d in Z u i d - L i m b u r g d a t in 

h e t k a d e r van v e r d r o g i n g n o g m o e t w o r d e n 

v e r m e l d is h e t L e i f f e n d e r v e n , g e l e g e n t e n 

n o o r d e n van S c h i n v e l d ( f iguur I ) . D i t g e b i e d 

v o r m d e in h e t beg in van d e t w i n t i g s t e e e u w 

e e n v o o r Z u i d - L i m b u r g s e b e g r i p p e n o m ­

v a n g r i j k m o e r a s in h e t da l van d e R o d e B e e k , 

o p d e g r e n s t u s s e n N e d e r l a n d e n D u i t s l a n d . 

D o o r o n t - en a f w a t e r i n g s w e r k e n is d i t g e b i e d 

m o m e n t e e l r e l a t i e f d r o o g e n w o r d t d e e l s 

g e b r u i k t als z w e e f v l i e g v e l d . 

YERDROGEN(-)DE 
BRONGEBIEDEN(?) 

H e t w a t e r d a t a a n d e g r o n d w a t e r v o o r r a a d in 

Z u i d - L i m b u r g w o r d t o n t t r o k k e n k o m t n i e t 

m e e r t e r b e s c h i k k i n g v o o r n a t t e n a t u u r g e ­

b i e d e n , zoa ls b r o n g e b i e d e n . Een b e p e r k t aan ­

ta l c a p t e r i n g e n van b r o n n e n en w i n n i n g e n in 

b r o n g e b i e d e n v o o r d e d r i n k w a t e r v o o r z i e ­

n i n g h e b b e n e c h t e r d u i d e l i j k e v e r d r o g i n g s e f -

f e c t e n . D e v e r d r o g i n g s e f f e c t e n t r e d e n d u s 

lokaa l o p en v o o r h e t o v e r i g e z i jn d e e f f e c t e n 

o p d e n a t t e n a t u u r b e p e r k t . O m v a n g r i j k e r 

z i j n d e v e r d r o g i n g s e f f e c t e n d i e u i tgaan van 

i n r i c h t i n g s m a a t r e g e l e n in d e n a t t e n a t u u r l i j ­

k e g e b i e d e n zel f , m e t n a m e d e o n t - en a f w a ­

t e r i n g s m a a t r e g e l e n . D o o r h e r i n r i c h t i n g is 

v e e l w i n s t t e b e h a l e n in d e b e s t r i j d i n g van 

v e r d r o g i n g in d e z e n a t t e n a t u u r t e r r e i n e n in 

Z u i d - L i m b u r g . 

SUMMARY 

S P R I N G S : B E T W E E N S P R I N G S : 

B E T W E E N G R O U N D W A T E R A N D 

S U R F A C E W A T E R 

W a t e r t ab les in t h e s o u t h o f t h e p r o v i n c e 

o f L i m b u r g h a v e d r o p p e d as a r e s u l t o f 

FIGUUR 8 
De f ecopteerde Be/ietbron in het Ceuldal (februari 2005; 
zie figuur i) (foto: W. Hendrix). 

g r o u n d w a t e r e x t r a c t i o n f o r p u b l i c w a t e r 

supp l y . T h i s has a f f e c t e d t h e ave rage w a t e r 

tab les as w e l l as r e d u c i n g t h e d i scha rge o f 

seve ra l n a t u r a l sp r ings . S o m e spr ings have 

e v e n d r i e d u p c o m p l e t e l y . T h e m o s t d e l e ­

t e r i o u s p r o c e s s is t h e c a p t u r e o f w a t e r d i ­

r e c t l y f r o m t h e s p r i n g h e a d , w h i c h s t a r t e d 

in t h e b e g i n n i n g o f t h e 2 0 t h c e n t u r y . 

T h e w a t e r o f m a n y sp r ings and s p r i n g r i v u ­

lets is n o w b e i n g d i scha rged t h r o u g h u n d e r ­

g r o u n d d u c t s . In a d d i t i o n , d ra inage t r e n c h ­

es have b e e n d u g a n d s p r i n g s have b e e n 

f i l l ed u p w i t h e a r t h , o r e v e n re fuse , t o i m ­

p r o v e t h e d ra i nage o f n e a r b y m e a d o w s a n d 

t o a v o i d m a i n t e n a n c e . T h e s e m e a s u r e s 

have s e v e r e l y d a m a g e d t h e va luab le n a t u ­

ra l e c o s y s t e m , w h i c h in s o m e cases has d i s ­

a p p e a r e d c o m p l e t e l y . 
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