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CONIFEREN UIT HET KRIJT VAN ZUID-LIMBURG EN OMGEVING 
R.W.J.M. van der Ham, Nationaal Herbarium Nederland. Universiteit Leiden BRANCH, Postbus 9 5 / 4, 2300 RA Leiden 

J.H.A. van Konijnenburg-van Cittert, Nationaal Natuurhistorisch Museum Naturalis, Postbus 9517, 2300 RA Leiden 

De kalksteenafzettingen uit het Zuid-Limburgse Krijt zijn wereldwijd 

bekend om hun rijkdom aan fossielen: van nauwelijks zichtbare ééncelligen 

tot reuzen als zeeschildpadden en mosasauriërs. Veel minder bekend is dat 

er tussen de ammonieten, schelpen, zee-egels en zeegrassen soms ook 

resten van landplanten worden gevonden. Vermoedelijk zijn deze afkom­

stig uit het (zuid)oostelijk kustgebied en door uit- of ahtromend water in 

de ondiepe Krijtzee terechtgekomen. Dit artikel geeft een overzicht van de 

coniferen uit het Campanien en Maastrichtien van het gebied. 
FIGUUR I 
Zuid-Umburg en omgeving, met daarin aangeven de 
vindplaatsen van de in dit artikel genoemde coniferen art 
het Campanien en Maastrichtien. 

ACHT S O O R T E N 

Al in 1 8 5 3 beschreef Miquel een aantal land­
planten uit het Maastr icht ien van Zu id-L im­
burg (figuur I ) , waa ronder t w e e coniferen: Cy-
cadopsis cr/ptomerioides en Pinites patens, bei ­
de afkomstig uit Kunrader Kalksteen uit een 
groeve (Kunderberg? ) in de buurt van Kunra ­
de. Bij revisie van Miquel's materiaal en een in ­
ventarisat ievan enkele andere collecties kwa ­
men nieuwe feiten èn soorten aan het licht. O p 
grond van onder mee r de kenmerken van de 
hu idmond jes is Cycadopsis cryptomerioides 

overgeplaatst naar Batidopsis. een fossiel ge ­
slacht dat to t de Moerascipresfamil ie ( T a x o ­
diaceae) behoo r t . Pinites patens bleek niet, 
zoals Miquel dacht, een fossiele coniferenke-
gel te zijn, maar een takje met grote schubvor-
mige bladen. D e soor t moest daarom w o r d e n 
overgebracht naar het geslacht Brochyphyl/um. 
Vermoede l i jk behoor t Brachyphyllum patens 

t o t de Cheirolepidiaceae, een op het eind van 
het K r i j t u i tges to rven coni ferenfami l ie . In 
1 9 9 7 w e r d in het vuursteeneluvium bij Teu-
ven ten zuiden van Epen een tweede soor t uit 
de Moerascipresfamil ie gevonden: Cryptome-

riopsis eluvialis. Van de drie genoemde soor ten 
is Batidopsis cryptomerioides de minst zeldza­
me. Daarnaast kennen w e nóg vijf coniferen, 
waarvan, v o o r zover wij w e t e n , van elk maar 
één of t w e e exemplaren gevonden zijn: t w e e 
6roc/iyphy//um-soorten, een Cunninghamites, 

een Pagiophyllum en een Pityophyllum. U i t een 
studie van fossiel stuifmeel uit het Kr i j t van 
Zuid-Limburg ( K E D V E S & H E R N G R E E N , 1 9 8 0 ; 

H E R N G R E E N et al., 1 9 8 6 ; 1 9 9 8 ; H E R N G R E E N , 

D A M I A N 

SCHIEPERSBEBG 

1 9 9 8 ) komt naar vo ren dat, naast Che i ro lep i ­
diaceae (Classopollis), Podocarpaceae en T a x o ­
diaceae, de Dennenfami l ie (P inaceae) ru im 
ver tegenwoord igd m o e t zijn geweest , maar 
macroresten (takjes, naalden, kegels) van deze 
familie zijn to t op heden niet aangetoond. 
Tabel I geeft een overz icht van de acht ge ­
noemde soor ten . D e zeven soor ten uit het 
Maastrichtien (zie o o k figuur 2) w o r d e n hier ­
onder beknopt gekarakter iseerd, terwij l het 
nog niet e e r d e r besch reven Pagiophyllum-

exemplaar uit het Campan ien u i tgebre ider 
w o r d t behandeld. D e volgende aanduidingen 
w o r d e n gebruikt bij het c i teren van collecties: 
K B I N = Konink l i jk Belgisch Inst i tuut v o o r 
Natuurwetenschappen te Brussel , N H M M = 
Natuurhis tor isch Museum te Maastr icht (JJ: 

FIGUUR 2 
Indeling van het Krijt in Zuid-Umburg en omgeving, met 

daarin aangeven de stratigrafische posities van de tot nu 
toe bekende vindplaatsen van de coniferen uit het 
Campanien en Maastrichven. De vondsten in het 

vuursteeneluvium zijn op het niveau van de Uchtenberg 
Horizont geplaatst, die in het bovenste deel van de 

Kunrader Kalksteen op het niveau van de Romontbos 
Horizont en die uit het onderste deel van de Kunrader 

Kalksteen op het niveau van de Sint Pieter Horizont 

T A B E L I 

Coniferen uit het Krijt van Zuid-Umburg en omgeving. 

1. Brachyphyllum patens (Miquel) Van der Ham & van Konijnenburg-van Cittert 
2. Brachyphyllum spec. I 
3. Brachyphyllum spec. 2 
4. Cryptomeriopsis eluvialis Van der Ham 
5. Cunninghamites ubaghsii Debey ex Ubaghs 
6. Elatidopsis cryptomerioides (Miquel) Van der Ham 
7. Pityophyllum spec. 
8. Pagiophyllum spec. 
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FIGUUR 3 
Brachyphyllum patens. RGM 21398, uit de Kunrader 

Kalksteen van Kunrade. a: origineel, b: siliconenrubber-

afgietsel. Ware grootte 68 mm (foto's: Ben Kie/t). 

co l l e c t i e J .W .M . Jagt, R D : collectie R . W . Dor-

tangs, R H : collectie R .W . J .M . van der H a m ) , 

R G M = Nationaal Natuurhistor isch Museum 

Natural is te Leiden, L I t recht = Laborator ium 

v o o r Palaeobotanie en Palynologie te Ut recht . 

M A A S T R I C H T I E N : Z E V E N 
S O O R T E N 

1. BRACHYPHYLLUM PATENS 

( f iguur 3) 
Takjes met spiraalsgevs^ijs geplaatste, afstaan­
de, driehoekige, veelnervige to t 17 mm lange 
en 22 mm brede bladen met een duidelijke kiel 
op de onderzijde bij de top. Huidmondjes op 
gehele boven- en onderzi jde van het blad. 
V e r w a n t s c h a p : vermoede l i jk Che i ro lep i-
diaceae, of anders Araucar i aceae (Slangen-
denfamilie). 

V e r s p r e i d i n g : Maastr icht ien, Format ie van 
G u l p e n of Maas t r i ch t : v u u r s t e e n e l u v i u m , 
g roeve C P L bij Ha l lembaye : co l lect ie Inde-
he rbe rge . F o r m a t i e van Maas t r i ch t : Ka l k ­
steen van Valkenburg, g roeve C B R - R o m o n t -
bos: N H M M R D 265 (inclusief verkiezeld ma­
te r iaa l in v u u r s t e e n ) , 266 ; K a l k s t e e n van 
G r o n s v e l d , g roeve E N C I : N H M M R D 245; 
Kalksteen van Emael , g roeve C B R - R o m o n t -
bos: N H M M R D 244, 246; K u n r a d e r Ka lk ­
steen (bovenste deel ) , g roeve bij Kun rade : 
R G M 21398, U t r e c h t 462a, b (stuk en tegen-
stuk, lectotype; Miquel , 1853), U t r e c h t 4 6 2 c , 
d ( M i q u e l , 1853), Ubaghs 309 ( K B I N ) , 
U t r e c h t 462e-g. 

L i t e r a t u u r : MlQUEL (1853 , als Pir^ites pa-

tens). V A N D E R H A M et al. (2003). 

2. BRACHYPHYLLUM S P E C . I 

( f iguur 4) 

Tak je me t spiraalsgewijs geplaatste, schub-

vo rm ige , ve rmoede l i j k éénnerv ige , t o t 6,8 

m m lange en 3,2 m m brede bladen me t een 

s tompe maar duidelijke kiel op de onderz i j ­

de. Hu idmondjes onbekend . 

V e r w a n t s c h a p : Che i ro lep id iaceae , Podo-

carpaceae of Taxod iaceae (Moerascipresfa-

FIGUUR4 
Brachyphyllum spec. /. RGM 21444, uit de Kunrader 
Kalksteen van Kunrade. a: origineel, b: siliconenrubberaf-
gietsel. Ware grootte 30 mm (foto's: Ben Kiefi). 

milie), of misschien Araucar iaceae (Slangen-
denfamilie). 
V e r s p r e i d i n g : Maastr icht ien, Format ie van 
Maastr icht : K u n r a d e r Ka lks teen (bovenste 
deel ) , g roeve bij Kunrade : R G M 21444. 
O p m e r k i n g : O o k een takje in d e col lect ie 
K ru i t ( R G M , zonder nummer ) uit de Ka lk ­
steen van Va lkenburg ( E N C I ) zou to t Brachy­

phyllum spec. I kunnen behoren . 
L i t e r a t u u r : V A N D E R H A M & V A N K O N I J -

N E N B U R G - V A N CiTTERT (2003). 

3. BRACHYPHYLLUM S P E C . 2 

( f iguur 5) 
Takjes m e t spiraalsgewijs geplaatste, schub-
vormige, t o t 2,3 m m lange en 1,4 m m brede 
bladen me t een s tompe kiel op de onderz i j ­

de. Hu idmond jes op boven- en onderz i jde 
van het blad. 
V e r w a n t s c h a p : Che i ro lep id iaceae , Podo-
carpaceae of Taxod iaceae (Moerascipresfa-
milie), of misschien Araucar iaceae (Slangen-
denfamilie). 

V e r s p r e i d i n g : Maastr icht ien, Format ie van 
Maastr icht : K u n r a d e r Ka lks teen ( onde rs t e 
deel? ) , g roeve bij Kun rade : N H M M 3639. 
L i t e r a t u u r : V A N D E R H A M & V A N K O N I J -

NENBURG-VAN CiTTERT (2003) . 

4. CRYPTOMERIOPSIS ELUVIAUS 

( f i guur 6 ) 
Takje me t spiraalsgewijs geplaatste, afstaan­
de, naaldvormige, éénnerv ige, to t 20 m m lan­
ge en 2 m m brede naalden m e t e e n duidelijke 
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F I G U U R 5 
Brachyphyllum spec. 2. NHMM 

3639, uit de Kunrader Kalksteen 

van Kunrade, getekend naar 

afgietsels. Ware grootte 5,5 ntm 

(linker takje) en 24 mm (rechter 

takje). 

klei op de onderzi jde en een minder duideli j ­

ke op de bovenzijde. Hu idmondjes in t w e e 

zones op de bovenzijde en t w e e zones op de 

onderzi jde van de naald. 

V e r w a n t s c h a p : T axod i a ceae (Moe rasc i -

presfamilie). 

V e r s p r e i d i n g : Maastr icht ien, Format ie van 

G u l p e n of Maas t r i ch t : v u u r s t e e n e l u v i u m , 

Teuven : N H M M R H 715 ( type; in vuursteen) . 

O p m e r k i n g : O o k de volgende takjes uit de 

Kunrade r Kalksteen zouden, afgaande op de 

v o r m en afmetingen van hun naalden ( respec ­

tievelijk to t 21 en 20 m m lang) t o t Cryptome-

riopsls eluvialis kunnen b e h o r e n : co l l e c t i e 

K ru i t ( R G M , zonder nummer ) uit g roeve 87, 

D e Dael (waarschijnlijk het bovenste deel van 

de helling, gezien het on tb reken van glauco-

niet in de matrix) en R G M 13434,21404 (stuk 

en tegenstuk) uit ( een g r o e v e bij) Kunrade . 

R G M 13434 w e r d afgebeeld door JONGMANS 

& VAN R U M M E L E N (1937 ) en U M B G R O V E 

(1956). 

L i t e r a t u u r : RADEMAKERS (1997) , V A N D E R 

H A M (2000), V A N D E R H A M et al. ( 2001 ; 2002). 

5. CUNNINGHAMITES UBAGHSII 

( f iguur 7 ) 

Takken me t spiraalsgewijs geplaatste, naald-

vormige , éénnerv ige ( ? ) t o t tenminste 12 cm 

lange en 7 m m b r e d e , aan de o n d e r z i j d e 

zwak gekie lde naalden. Hu idmond jes o n b e ­

kend . 

V e r w a n t s c h a p : moge l i jk T a x o d i a c e a e 

(Moerascipresfami l ie ) . 

V e r s p r e i d i n g : Maastr icht ien, Format ie van 

Maastricht: Kalksteen van Valkenburg, E N C I -

groeve , col lect ie N ieuwenhu i s 8e; Kun rade r 

Kalksteen (bovenste deel?) , g roeve bij K u n ­

r ade : Ubaghs 310 ( t y p e ) en t egens tuk 

( K B I N ) . 

O p m e r k i n g : Cur)ninghamites ubaghsii w e r d 

d o o r U B A G H S (1885a; 1887) ve rme ld als een 

n i euwe , d o o r M . H . D e b e y onde r s che iden 

coni feer uit de Kunrade r Ka lksteen, en is t o t 

nu t o e niet officieel besch reven ( V A N D E R 

H A M et al., in druk ) . 

L i t e r a t u u r : U B A G H S ( I 8 8 5 A ; 1887), V A N 

S T R I E N (2002), V A N D E R H A M et al. (in druk) . 

6. ELATIDOPSIS CRYPTOMERIOIDES | 

( f iguur 8 ) 

Takjes me t spiraalsgewijs geplaatste, afstaan­

de, naaldvormige, vermoedel i jk éénnerv ige, 

t o t 10 m m lange en 1,5 m m brede naalden 

me t een duidelijke kiel op de onderzi jde en 

e e n m i n d e r duide l i jke op de bovenz i jde . 

Hu idmondjes in t w e e zones op de bovenzi j ­

de van de naald. 

V e r w a n t s c h a p : T a x o d i a c e a e ( M o e r a s c i ­

presfamilie). 

V e r s p r e i d i n g : Maastr icht ien: Format ie van 

Maastr icht , K u n r a d e r Ka lks teen (bovens te 

deel ) , g roeve bij Kun rade : U t r e c h t 392a, b 

(stuk en tegenstuk, lec totype; MlQUEL, 1853, 

pl. 3, figs. 2, 3), 430a (MiQüEL, 1853), 430b, c, 

N H M M 4591 ( co l l e c t i e G e r a r d s ) , R G M 

21425, Ubaghs 302-306, 308, 31 I -314, 316, 

318, 320, zonder nummer ( K B I N ) . 

O p m e r k i n g : O o k N H M M J J 12628a, b uit 

de g roeve E N C I en een takje in de col lect ie 

L e m m e n s uit de g r o e v e C B R - R o m o n t b o s , 

beide uit de Kalksteen van Emael zouden ge ­

zien de v o r m en afmetingen van de naalden 

( t o t lOa I2mmlang)tot£/otidof>s/scryptome-

rioides kunnen behoren . 

L i t e r a t u u r : MlQUEL (1853 , als Cycadopsis 

cryptomerioides), K R U Y T Z E R (1956, me t foto 

N H M M 4591 ) , V A N D E R H A M et al. (2001). 

7. PITYOPHYLLUM S P E C . 

( f iguur 9 ) 

Naa ldvormig blad, 36 m m lang ( incompleet ) , 

2,5 m m b reed en I m m dik. Hu idmond jes 

onbekend . 

V e r w a n t s c h a p : onbekend . I 

V e r s p r e i d i n g : Maastr icht ien, Format ie van 

Maastr icht : Kun rade r Ka lks teen (bovens te 

deel ) , g roeve bij Kunrade : U t r e c h t 462b (bij 

BrachYphyllum patens). 

O p m e r k i n g : D i t bladtype zou volgens M l ­

Q U E L (1853) veel v o o r k o m e n in de Kunrader 

Kalksteen, en w e r d d o o r hem beschouwd als 

het blad dat mogelijk bij de 'kegels' van zijn 

Pinites patens h o o r d e (zie I . Brachyphyllum 

patens). 

L i t e r a t u u r : V A N DER HAM et al. (2003) . 

F I G U U R 6 
Cryptomeriopsis eluvialis NHMM RH 715, 

uit het vuursteeneluvium van Teuven. 

a: origineel, b: siliconenrubberafgietsels. 

Ware grootte 91 mm (foto's: Ben Kiefi). 
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C A M P A N I E N 

PAGIOPHYLLUM S P E C . 

D e v e r sp r e i d i ng van al le z e ven b o v e n g e ­

n o e m d e con i fe rensoor ten is beperkt to t de 

F o r m a t i e van Maas t r i ch t (Laat-Maast r i ch-

t ien) , mogelijk me t uitzondering van die van 

Brachyphyllum patens en Cryptomeriopsis elu­

vialis, waarvan het materiaal uit het eluvium 

o o k uit de top van de Format ie van Gu lpen 

( Laa t-Maas t r i ch t i en ) z o u k u n n e n k o m e n . 

V e r d e r zijn e r uit de Format ie van Gu lpen 

( L aa t -Campan i en t o t Laa t-Maas t r i ch t i en ) 

geen m a c r o r e s t e n van con i f e r en bekend . 

W e l is er stuifmeel van Che i ro lep id iaceae , 

P inaceae en een Podoca rpaceae in deze f o r ­

matie gevonden. Misschien k w a m e n e r min ­

der ingespoelde takjes op de d ieper en/of 

ve rde r uit de toenmalige kust gelegen zeebo ­

dem te rech t tijdens de afzetting van de Fo r ­

matie van Gu lpen (zie o o k F E L D E R & B O S C H , 

2000), of misschien is e r minder in deze af­

zettingen gezocht. In ieder geval konden de 

vee l k le inere en d o o r lucht en w a t e r v e r ­

spre ide stuifmeelkorrels van coni feren veel 

v e r d e r van de kust ge raken , zeke r de van 

drijf-luchtblazen voo rz i ene kor re l s van de 

Pinaceae en Podocarpaceae . U i t de o u d e r e 

Format ie van Vaals (Vroeg-Campanien) is a l ­

leen stuifmeel van enke le P inaceae bekend , 

en w a t bet re f t mac ro r e s t en van con i fe ren 

alleen het al ee rde r ve rme lde exemplaar van 

Pagiophyllum spec . A l m e t al zijn e r we in ig 

v o o r het blote oog zichtbare overbli jfselen 

van planten in de zandige afzettingen van de 

Format ie van Vaals (Vaalser G roenzand ) ge ­

v o n d e n ( D E B E Y , 1858; D E B O S Q U E T , 1860; 

F E L D E R , 1961). V o o r zover wij w e t e n is dat 

v e r d e r slechts w a t hout ( F E L D E R , 1961) en 

een zeegras-soort (Thalassocharis muelleri), 

w e l k e d o o r M .H . D e b e y w e r d ondersche i ­

den op g r o n d van é é n enke l e x e m p l a a r 

( U B A G H S , 1885b). 

D e oudste Krijtafzettingen in Zuid-Limburg 

behoren to t het Santonien (figuur 2). U i t de 

kleiige en zandige kustafzettingen ( Fo rmat ie 

van A k e n ) uit deze per iode zijn rijke flora's 

m e t d iverse con i feren beschreven . Aange ­

zien deze flora's al relatief veel aandacht heb ­

ben gekregen ( G Ö P P E R T , 1842; D E B E Y , 1848; 

F I G U U R 8 
Elatidopsis cryptomerioides. 
a: iJtrectit 392a, uit de Kunrader Ka/ksteen van 

Kunrade. Ware grootte 53 mm. 

b: SHiconenrubberafgietsei van Utrecht 430a, uit de 

Kunrader Kati^steen van Kunrade. Ware grootte 55 mm 

(foto's: Ben Kiefi). 

F I G U U R 7 

Cunninghamites ubaghsii. Coilectie Nieuwenhuis 8e, uit de Katoteen van Valkenburg van de groeve ENCI. 

Ware grootte 20 cm (foto: Ben Kiefi). 

D E B E Y & V O N E T T I N G S H A U S E N , 1859a; b; 

U B A G H S , l 88Sb , 1887; U N G E , 1890; S T O C K ­

M A N S , I 9 4 6 ; K N 0 B L 0 C H , 1972; K N O B L O C H & 

M A I , 1986; G A I P L , 1996; M E I J E R , 2000), w o r ­

den ze buiten het bestek van dit artikel ge ­

houden. 

M A T E R I A A L 

H e t enig bekende exemplaar van Pagiophyl­

lum spec. (figuur 10) is geregistreerd als R G M 

21 188 (Star ing-nummer 6361) in het N a t i o ­

naal Natuurh is tor i sch M u s e u m Natura l is t e 

Le iden. H e t is afkomstig uit de Hor i zon t van 

Vaa lsbroek (Fossiellaag van Mül ler ; m e d e d e ­

ling W . Felder, zie o o k F E L D E R , 1987) in het 

Vaalser G r o e n z a n d ( Format ie van Vaals) in 

de buurt van Vaalsbroek, ten zuidwesten van 

Vaals. Deze afzetting is van Vroeg-Campane 

o u d e r d o m en is equivalentaan de lingua/qua-

drata-zone. H e t exemplaar w e r d verzameld 

d o o r F.F. Th ie rens (geboren 181 I ) , een t i jd­

genoot en meestal goede vr iend van de be ­

kende paleontoloog] . Bosquet . Hij ve rzamel ­

de in opdracht van de 'Commiss ie belast me t 

het vervaardigen eenergeolog ische beschri j ­

ving en kaart van Nede r l and ' en w e r d daar­

v o o r op verzoek van deze commisie d o o r zijn 

w e r k g e v e r (het Provinciaal Bes tuur te Maas ­

t r i c h t ) ge rege ld v e r l o f v e r l e e n d ( V A N D E 

G E Y N , 1944). O m t r e n t de keuze van locaties 
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FIGUUR 9 
Pityophyllum spec. 

Siliconenrubberafgietsel 

van Utrecht 462b, uit de 

Kunrader Ko/Icsteen van 

Kunrade. Ware grootte 36 

mm (foto: Ferry Slik), 

diende hij voora f met Bosquet contact op te 

nemen en later moes t o o k al het verzamelde 

materiaal aan hem ter hand w o r d e n gesteld. 

Een briefje van Th ie rens bij het materiaal van 

Pagiophyllum spec. was dan vermoedel i jk o o k 

ger icht aan Bosquet , die oorspronke l i jk de 

Zuid-Limburgse Kr i j tplanten zou bewe rken , 

of anders aan F .A .W . Miquel , die het uitein­

deli jk heef t gedaan, o f W . C . H . Star ing, d e 

secretaris van de Commiss ie . D e tekst op het 

briefje luidt: " Ik geloof dat deze de eerste plan­

ten zijn, welke in die localiteit gevonden zijn, ik 

heb dezelve met gom adraganthe' moeten aan­

strijken, anders waren ze niet mogelijk te vervoe­

ren en waren geheel tot poeder vergaan. Ik twij­

fel niet of deze vondst mag als zeer gelukkig ge­

acht worden." H o e w e l het fossiel uit v ier d e ­

len bestaat is het merkwaard ig dat Th ie rens 

het o v e r planten heeft, w a n t feitelijk gaat he t 

maar o m één takje. T w e e delen geven afdruk­

ken van onderz i jden van bladen te zien, de 

andere t w e e zijn afdrukken van bovenzi jden. 

H i e r en daar zijn nog w a t weefse l res ten aan ­

wezig. D e bladen zijn in hun oorspronke l i jke 

stand geconserveerd , maar elk blad op zich 

lijkt s terk samengedrukt te zijn. O n d e r a a n 

een van de delen is nog w a t verkiezeld s ten ­

gelweefsel te zien (figuur I I ) . V e r d e r bevat de 

omgevende matr ix nog verk iezelde schelpen 

van allerlei tweekleppigen en ook één van een 

Turr/te//o-achtig slakje. 

SYSTEMAT I SCHE B E S C H R I J V I N G 

P A G I O P H Y L L U M H E E R , E M E N D . H A R R I S , 1979 

PAGIOPHYLLUM S P E C , 

( f i gu ren 10, I I e n 12) 

M a t e r i a a l : exemplaar R G M 21 188 (Star ing­

nummer 6361) in het Nat ionaa l Na tuurh i s ­

tor isch Museum Natural is te Leiden. 

L o c a l i t e i t : Zuid-Limburg, Vaa lsbroek. 

S t r a t i g r a f i e : Vroeg-Campanien , equivalent 

van l ingua/quadrata-Zone ; F o r m a t i e van 

Vaals (Vaalser G roenzand ) , Z a n d van Vaa ls ­

broek , Ho r i zon t van Vaa lsbroek (Fossiellaag 

van Mul ler ) . 

B e s c h r i j v i n g : he t tak je ( inclusief bladen) is 

ongevee r 5 c m lang en 15 m m breed . Z o n ­

de r bladen is het takje ve rmoede l i j k enke le 

m m (2 a 4 mm? ) b reed . D e dicht op e lkaar 

s taande b laden zijn spiraalsgewi js ge rang ­

schikt, staan schuin naar boven af en zijn 5-

15 m m lang en 5-8 m m breed . D e aanhech ­

ting van de bladen is niet te z ien, maar m e t 

het o o g op de kleine d i amete r van he t tak je , 

m o e t e n de bladen naar de basis versmal len . 

D e bovenzi jde van elk blad is ho l , de o n d e r ­

zijde bol . Opva l l end op de onderz i jde zijn 

t w e e r ichels (k ie len) : één in het midden van 

het blad naar de top lopend en één tussen 

deze middenkie l en d e ' l inker ' b ladrand. O p 

enke le bladen is een aantal vage smalle g r o e ­

ven te z ien, die mogeli jk de plaats van vaat-

bundels aanduiden. D e bladtop is vrij spits 

en min of m e e r kapvo rm ig naar het takje 

gebogen . D e b l ad randen zijn gaaf ( o n g e ­

tand) . Deta i ls van het b ladopperv lak, zoals 

huidmondjes, zijn niet geconse rvee rd . Plaat­

selijk is nog stengelweefse l aanwezig, w a a r ­

in de verk ieze lde opvull ingen van t rache iden 

(wa te rge le idende cel len) o v e r h e e r s e n . D e 

opperv l akken van deze opvul l ingen laten de 

indrukken van spiraal/r ingvormige ve rd ik ­

kingen op de b innenkanten van de v e r d w e ­

nen ce lwanden zien (figuur I I ) , en hier en 

daar zijn o o k de opvul l ingen van hofstippels 

(kanaaltjes tussen t rache iden en o m r i n g e n ­

de cel len) aanwezig. Figuur 12 geeft een r e ­

cons t ruc t i e van het gehele takje. 

lOa 

D I S C U S S I E 

Coni ferentak jes als h ie rboven beschreven , 

waarbi j eigenlijk alleen de uitwendige v o r m 

is bewaard , zijn moeili jk in een bepaalde fa­

milie te plaatsen. D a a r v o o r zijn details van de 

epidermis (opperhu id ) , me t name kenmer ­

ken van de huidmondjes, onmisbaar. Foss ie ­

le (takjes met ) bladen van een bepaalde v o r m 

w o r d e n d a a r o m in e e n z o g e n o e m d v o r m -

geslacht ondergebrach t . Z o ' n geslacht b e ­

staat dan uit soo r t en die al leen een bepaalde 

FIGUUR 10 
Pagiophyllum spec, RGM 21188, uit de Formatie van 

Vaals van Vaalsbroek. a: Bolle afdrukken van de holle 

bovenzijden van de bladen. Ware grootte 46 mm. 

b: Fiolle afdrukken van bolle onderzijden van de bladen. 

Ware grootte 38 mm (foto's: Ferry Slik). 
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b ladvorm de len , maar niet een d i rec te ge ­
meenschappel i jke v o o r o u d e r , zoals een na­
tuur l i j ke p l an t eng roep be taamt . B e h a l v e 
v o o r b laden, zijn e r o o k vorm-ges lachten 
v o o r allerlei andere onderde len van planten 
(stengels, v ruchten , zaden etc.) die niet t o t 
een natuurli jke groep zijn te de te rmineren . 
Z o u d e n later van een takje me t bladen o o k 
de huidmondjes bekend w o r d e n , of aange­
hechte kegeltjes in het geval van coni feren, 
dan kan zo'n soo r t alsnog in een natuurli jke 
familie w o r d e n geplaatst. M e t hoop op de 
toekoms t (een gelukkige vondst ) zou je een 
vorm-geslacht dus als een soo r t wach tkamer 
kunnen beschouwen . 

D e reden dat het h ie rboven beschreven tak­
je t o t het vorm-geslacht Pagiophyllum w o r d t 
gerekend is simpel het fe i t dat de uitwendige 
v o r m van de bladen het meest o v e r e e n k o m t 
me t die w e l k e v o o r Pagiophyllum is vastge­
s te ld : spiraalsgewi js geplaats te , schuin af­
staande bladen waarvan de lengte g ro te r is 
dan de b r e e d t e van de basis van he t blad 
( H A R R I S , 1 9 6 9 ; I 9 7 9 ; S T E W A R T & R O T H W E L L , 

1 9 9 3 ) . Z o u de lengte van het blad kor te r zijn 
dan de breedte aan de basis, dan k o m t het 
vorm-geslacht Brachyphyllum in aanmerking. 
Z o u het blad aanliggend in plaats van afstaand 
zijn, dan zou het een Cyparissidium moe ten 
zijn. 

Bladen van hetPog/opfiy//um-type bleken ach ­
teraf voora l te behoren to t de Araucar iaceae 
(Slangendenfamilie) of de uitgestorven fami­
lie Cheiro lepidiaceae. O n z e Pagiophyllum lijkt 
meerne rv ige bladen te hebben , hetgeen in 
ieder geval goed zou passen in de Araucar i a ­
ceae. Mogeli jk hebben sommige Che i ro l ep i ­
diaceae o o k meernerv ige bladen ( V A N D E R 
H A M et al.. 2 0 0 3 ) . Van geen van beide families 
is stuifmeel bekend uit de Format ie van Vaals. 
D e s o o r t heef t w e l iets w e g van de d o o r 
K R A U S E L ( 1 9 2 2 ) v o o r het Santonien uit een 
boring bij Swa lmen beschreven en afgebeel­
de meernerv ige bladen van Araucaria crassi-

folia C o r d a ( ve rmoede l i j k A r a u c a r i a c e a e ) , 
w e l k e ve rde r echte r een veel ijlere bladstand 
heeft. Vee l o v e r e e n k o m s t ve r tonen o o k de 
takjes van Pagiophyllum maculosum Kendal l 
(Che i ro lep id iaceae) uit de Jura van Engeland 
( H A R R I S , 1 9 7 9 ) . D e bladen aan deze takjes 
hebben echter maar één kiel (midden op de 
onderzi jde) . 

D e zeegras-soort (Thalassocharis muelleri) die 
in de Format ie van Vaals gevonden is, g roe i ­
de waarschi jnl i jk t e r plaatse in de ond iepe 
zee. H e t takje van Pagiophyllum spec. is v e r ­
moede l i j k a fkomst ig uit he t t oenma l i ge 
(zuid)ooste l i jke kustgebied en d o o r uit/af-

F I G U U R 11 

Pagiophyllum spec, RGM 21188. uit de Fomatje mn Vaals mn Vaalsbroek. Een raster-electronen-miscroscopische 

opname van opvullingen van tracheiden uit de stengel van het takje. Te zien zijn de indrukken van spiraal! 

ringvormige verdikkingen die aanwezig waren op de binnenkanten van de (nu verdwenen) celwanden. 

10 ^tm = 0.01 mm (foto: Bertie joan van hieuven). 

s t romend w a t e r in de ondiepe Kr i j tzee tus­

sen de schelpen en andere mar iene organis­

men te rech tgekomen. 
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F I G U U R 12 
Pagiophyllum spec, RGM 21188. uit 
de Formatie van Vaals van Vaalsbroek. 
Reconstruaie van het takje. V/are 
grootte drco 40 mm. 
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S U M M A R Y 

C O N I F E R S F R O M T H E C R E T A ­

C E O U S O F S O U T H E R N L I M B U R G 

A N D A D J A C E N T A R E A S 

T h e C a m p a n i a n and Maast r i ch t ian l ime ­

s tone deposi ts in sou the rn L imburg and 

adjacent parts of N E Belgium and G e r m a n y 

a re v e r y p o o r in plant macrofossi ls, in c o m ­

parison t o the rich Santonian deposits of 

the sandy/clayey A k e n Fo rma t i on in that 

area. Still, eight coni fer species have been 

found: I. BrachYphyllum patens (Miquel ) Van 

der H a m & van Konijnenburg-van C i t t e r t , 

2. Brachyphyllum spec. I , 3. Brachyphyllum 

spec. 2, 4. Cryptomeriopsis eluvialis Van der 

H a m , 5. Cunninghamites ubaghsii D e b e y ex 

Ubaghs , 6. Elatidopsis cryptomerioides 

(Miquel ) Van der H a m , 7. Pityophyllum spec, 

and 8. Pagiophyllum spec. T h e Maastr icht ian 

species ( I -7 ) are concisely descr ibed, whi le 

the so far unknown Campanian Pagiophyl­

lum spec, is dealt w i th in m o r e detail. O n l y 

a single tw ig is k n o w n of this species. Its 

leaves are spirally arranged, spreading, S -

15 m m long and up to 8 m m w ide , and pos ­

sibly multi-veined. T h e abaxial side is c o n ­

vex , w i t h t w o dist inct longitudinal kee ls 

( o n e at the cen t r e , the o t h e r on its ' left' 

side); t he adaxial side is concave . T h e ma r ­

gins are ent i re and the apex acute. C u t i c u ­

lar features are not preserved. It is conc lud ­

ed that Pagiophyllum spec, may belong e i ­

the r t o the Araucar i aceae o r t o the Che i-

rolepidiaceae. 

N O O T 

I . Gom o&aganthe is een gomachtige afscheiding die gewon­

nen werd uit de stengels van een aantal soorten uil het 

ondergeslacht Tragacantha van het vlinderbloemige geslacht 

Astragalus, zoals Astragalus adscendens en Astragalus 
gummifer. Wegens aangetoonde giftigheid mag het nu niet 

meer gebnjikt worden. 
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