
N A T U U I Ï H I S T O R I S C H M A A N D B L A D J U N I 2 0 0 4 j A i l l G A N G 9 Î 207 
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Gedurende zonnige en warme zomers kunnen, vooral in ondiepe, 

stilstaande en voedselrijke wateren, algenplagen ontstaan. Wate ren 

die geplaagd worden door een blauwalgenbloei worden vaak geken­

merkt door een typische groene waterkleur, in het water zwevende 

algenbolletjes, blauw schuim op het water , blauwe aanslag op de 

oevers, een drijflaag (verhoogde concentratie van cellen aan wate r ­

oppervlakte) die zich kan ophopen aan de oevers, stank en eventueel 

diersterfte. In dit artikel beschrijven we het verloop van de vis- en 

vogelsterfte ten gevolge van een blauwalgenbloei in een van de 

overstromingspiassen in de Romeinenweerd. 

den d o o r de Maas o ve r s t r oomd . H e t natuur­
geb ied D e F^ome inenweerd o n t s t o n d in 
1995, na het afgraven van klei o p de weste l i j ­
ke Maasoever bij B ler ick in opdracht van het 
W a t e r s c h a p Peel en Maasvallei. In dit gebied 
liggen thans, naast enkele k le inere poeltjes, 
dr ie g ro te plassen. V e r d e r mondt de Spring-
beek, die t e r hoogte van de ' W a t e r m e u l e ' 
w a t e r on t vang t van he t na tuu rgeb i ed de 
Tangkoel ( C o O L E N & D E M A R S , 2003), bij de 
R o m e i n e n w e e r d in de Maas uit (figuur I ) . D e 
R o m e i n e n w e e r d kent inmiddels een rijke f lo ­
ra en fauna ( C O O L E N , 2001 ; S T A A L et al., 2001 ; 

P O L L U X & K O R O S I , 2002). 

S T U D I E G E B I E D 

D e R o m e i n e n w e e r d op de w e s t o e v e r van de 
Maas (figuur I ) is een relatief n ieuw natuur ­
gebied, aangelegd in het kader van het p r o ­
ject Maascor r idor . H e t doel van het project 

Maascor r idor is o m op diverse plaatsen langs 
de Maas natuurgebieden te c r eë ren , waa r de 
oorspronke l i jke r ivierf lora en -fauna kan t e ­
rugkeren. In deze overstromingsgebieden is 
w e e r ru imte gec reëe rd v o o r de rivier en t i j ­
dens hoogwate rper iodes w o r d e n de gebie-

F I G U U R I 
In het overzicht van 
Umburg zijn de 
w o o n k e r n e n Tegeten en 
Hout-&lericl< aangegeven. 
In de schematische 
weergave van het 
studiegebied zijn de ligging 
van de verschillende poelen 
in de Romeinenweerd 
aangegeven. 

M O G E L I J K E O O R Z A K E N 
D I E R S T E R F T E 

In de Rome inenweerd vond in één van de poe ­
len (poel 3) begin augustus 2003 een blauwal­
genbloei plaats. Gedurende maandag 4 to t en 
met zondag IO augustus 2003 w e r d e n dage­
lijks dode vissen die aan het oppervlakte d r e ­
ven uit he t w a t e r geschept en w e r d de 
lichaamslengte (vorklengte) gemeten. E r w e r ­
den in totaal 80 dode vissen aangetroffen (fi­
guurS) : Baars {Perca fluviatilis, n=31), Zee l t (Tin­
ca tinco, n= 16), Dr iedoornige stekelbaars {Gas­

terosteus aculeatus, n= 14), B lauwband (Pseudo-
rasbora par/a, n=6), T i endoomige stekelbaars 
{Pungitius pungitius, n=5). Ka rpe r {Cyprinus car­

pio, n=5). Snoek {Esox Iucius, n=2) en Brasem 
{Abramis brama, n= I ) . Daarnaast w e r d gedu­
rende de maanden augustus en sep tember 
regelmatig gezocht naar dode watervogels in 
en nabij poel 3, waarbij W i l d e eenden {Anas 

platyrhynchos, n= 12) en B lauwe reigers {Ardea 

cinerea, n=2) w e r d e n gevonden. 
E r w o r d e n in de l i teratuur t w e e mogel i jke 
oorzaken gegeven v o o r diersterfte in plassen 
met blauwalgenbloei: in (blauw)algenrijk w a ­
te r kunnen 's nachts zeer lage zuurstofcon­
centraties opt reden, 's Nachts vindt er geen 
fotosynthese, en dus geen zuurstofproductie 
plaats. D e zuurstofconsumptie d o o r algen en 
andere waterorganismen gaat echter gewoon 
doo r . H i e r d o o r kunnen w a t e r d i e r e n , m e t 
name vissen, voora l aan het einde van de nacht 
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TABEL I 
Indicatoren die een aanwijzing geven voor de doodsoorzaak van vissen (overgenomen 
van LUCAS & ZOETEMERER, 2002a). i 

Indicatoren 
1. Visgedrag 

2. Soortseleccieve 
sterfte 

3. Maat van vis 

Zuurstofgebrek 
Lucfithappen en aan de 
oppervlaicce zwemmen 
a. Bij totale zuurstofgebrek: 
geen, alle soorten getroffen 
b. Bij gedeeltelijk zuurstof­
gebrek: sommige soorten 
kunnen mogelijk overleven 
Grote vissen gaan als eerste 
dood 

(toxische) algenbloei 
Stuiptrekking, afwijkend 
zwemgedrag, lethargie 
Geen, alle soorten getroffen 

Kleine vissen gaan als eerste 
dood 

TABEL II 
Waarnemingsdatum en aantal dode water/ogels in poel 3 van de Romeinenweerd. 

Datum 

4-9 augustus 2003 
10 augustus 2003 
17 augustus 2003 
18 augustus 2003 
21 augustus 2003 
23 augustus 2003 
02 september 2003 
21 september 2003 
Totaal 

W i lde eend 
(Anas platyrhynchos) 

3 
2 

3 
2 

I 
12 

Blauwe Reiger 
(Ardea cinerea) 

Sterven als gevolg van een zuurstoftekort ( L U ­

CAS & ZOETEMEYER, 2003a). Bovendien kan e r 

bij het afsterven van de algenpopulatie ook nog 

extra zuurstoftekort opt reden omdat de bio­

logische afbraak van de blauwalgen zuurstof 

ont t rekt aan het wa te r (LuCAS & ZOETEMEYER, 

2003b). Daarnaast is van verschil lende blauw­

algen bekend dat zij giftige stoffen kunnen p ro ­

duceren, die eveneens to t diersterfte (onder 

andere vissen en watervogels ) kunnen leiden. 

In tabel I staan een aantal indicatoren beschre ­

ven die een aanwijzing kunnen geven v o o r de 

oorzaken van vissterfte. 

HET V E R L O O P VAN DE 
V I S S T E R F T E 

D e vissterfte vond plaats in een relatief kor te 
per iode, van 4-10 augustus 2003. H e t aantal 
dode vissen dat dagelijks aan de oppervlakte 
w e r d aangetroffen is in figuur 3a weergegeven. 
E r zijn aanwijzingen dat ove r het algemeen de 
grotere vissen het eerst sterven (figuur 3b). D i t 
zou e rop duiden dat de vissterfte hetgevolg is 
van zuurstofgebrek en niet van giftige stoffen 

in het wa te r (tabel I). Bij zuurstofgebrek ster ­

ven grote vissen eerder aangezien zij een g ro ­

te re zuurstofbehoefte hebben, terwij l bij een 

toxische algenbloei juist de kleinere vissen het 

eerst dood gaan (tabel I). V e r d e r lijkt er een 

soortselectieve sterfte op te t reden (figuur 3c). 

D i t is w e d e r o m een indicatie dat de vissterfte 

veroorzaakt w o r d t door lage zuurstofconcen­

traties in het water . Bij een gedeeltelijk zuur­

stofgebrek zullen soor ten die hogere eisen 

stellen aan het zuurstofgehalte van het w a t e r 

(bijvoorbeeld Baars en Snoek) , eerder sterven 

dan soor ten die minder gevoelig zijn v o o r lage 

zuurstofgehalten (bi jvoorbeeld Zee l t en Ka r ­

per ) en zullen relatief ongevoel ige soo r t en 

zoals de B lauwband zelfs kunnen over leven. 

O p 10 augustus w e r d e n nog steeds levende 

Blauwbanden aangetroffen. 

G E M I S T E B L A U W B A N D E N 

Bij de resultaten moet w o r d e n opgemerkt dat 
een groot aantal dode Blauwbandjes moe t zijn 
gemist. U i t de schepnetbemonsteringen blijkt 
dat de dichtheden van levende Blauwbanden in 

poel 3 drastisch afnam van ongeveer 40 vissen 
per m^ (maandag 4 augustus 2003) naar I vis 
per m^ (zondag IO augustus 2003). E r zijn een 
aantal verklaringen waarom deze gestorven vis­
jes mogelijk zijn gemist. T e n eerste wa ren er 
rond poel 3 ongeveer vijftien B lauwe reigers 
bezig met foerageren. V o o r deze vogels vo r ­
men de door zuurstofgebrek versufte B lauw­
bandjes, die aan het wateropperv lak komen 
zwemmen, een gemakkelijke prooi . Bovendien 
c irkelden er cont inu een g r o o t aantal K o k ­
meeuwen (Larus ritjibundus) boven poel 3, die 
regelmatig iets van het wateroppervlak oppik­
ten (waarschijnlijk dode visjes). Kokmeeuwen 
eten vaak kleine vissen (VoSL^MBEReto/., 1998 ) 
en kunnen verantwoordel i jk zijn voo r het ont ­
breken van deze groep bij het inventariseren 
van dode vissen na massale vissterfte (MÖRZER 
B R U I J N S , 1964) . Daarnaast is het mogelijk dat de 
kleine vissen in het w a r m e wate r zo snel ve r ­
rotten dat ze al vlug naar de bodem zonken, in 
tegenstelling to t de grotere vissen die veel lan­
ger bleven drijven. Tijdens de schepnet bemon­
stering op zondag 10 augustuswerden vele klei­
ne half vergane visjes, die niet m e e r t e determi ­
neren waren , in het schepnet waargenomen. 

HET V E R L O O P VAN DE 
V O G E L S T E R F T E 

Watervoge l s kunnen door het drinken van het 

water , het opslobberen van algen of door het 

eten van de vissen zoveel gif binnenkrijgen dat 

ze eraan doodgaan. O p zondag IO augustus 

we rden de eerste dode W i l d e eenden aange­

troffen. D ie dag w e r d tevens een ernsdg zieke 

eend waargenomen die met half gespreide vleu­

gels op het wa te r dreef en voortdurend leek te 

knikkebollen, waarbij zijn hoofd telkens onder 

FIGUUR 2 
Een deel van de dode vissen die op 4 augustus 2003 

werden verzameld (foto: P. Pollux). 
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wate r terecht kwam en het dier dreigde te ve r ­

dr inken. T ien minuten later bleek o o k deze 

eend te zijn overleden. Tenslotte w e r d nog een 

eend waargenomen die v reemde stuiptrekkin­

gen ver toonde en ondanks ve rwoede pogingen 

e r niet meer in slaagde o m uit het wa te r op te 

vliegen. Diezelfde zondagavond w e r d bij beide 

auteurs een huiduitslag waargenomen (iets wa t 

op eerdere bemonsteringsdagen niet gebeur­

de). Deze plotselinge vogelsterfteen huiduitslag 

doen vermoeden dat de concentratie aan gif­

stoffen in het begin van de blauwalgenbloei nog 

laag was en pas vanaf zondag IO augustus sterk 

toenam. Di t kan verklaard wo rden doordat gif­

stoffen niet actief wo rden uitgescheiden, maar 

vr i jkomen bij lekkende of afstervende blauwal-

gen ( W A T E R S C H A P V A L L E I E E M , 2 0 0 4 ) , meestal 

pas een paar dagen na het begin van de blauwal­

genbloei. In de daarop volgende weken werden 

nog een aantal dode W i l d e eenden en B lauwe 

reigers aangetroffen (tabel II). 

K o r t samengevat kunnen w e stellen dat de 

relatief ko r te per iode van vissterfte ten ge ­

volge van zuurstofgebrek w e r d gevolgd d o o r 

een relatief langer durende per iode van v o ­

gelsterfte ten gevolge van vergiftiging. 

S U M M A R Y 

A 40 I 

B 70 

60 4 

50 

•> 40 

30 H 

n 20 
10^ 

F I G U U R 3 

Het sterfteverloop van de 

visfauna in poel 3 van 

maandag 4 augustus tot 

en met zondag IO 

augustus 2003: (A) het 

aantal dode vissen, (8) de 

lichaamslengte en (C) de 

soortensamensteiting (in 

%} van de dode vissen die 

dagelijks veerden 

aangetroffen. 

4 aug 5 aug 6 aug 7 aug 8 aug 9 aug lOaug 

3 aug 4 aug Saug 6 aug 7 aug Saug 9 aug 10 aug I I aug 

F I S H A N D W A T E R F O W L M O R T A L ­

I T Y A T R O M E I N E N W E E R D D U E 

T O C Y A N O B A C T E R I A L B L O O M 

Morta l i ty patterns off ish a t t h e Romeinen-

w e e r d area , a f loodpla in na tu re r e s e r v e 

along the r iver Meuse , w e r e fo l lowed b e ­

t w e e n 4 and 1 0 August 2 0 0 3 , by daily c o l ­

lect ion of dead specimens floating on the 

surface. T h e results showed t w o trends: ( I ) 

larger individuals died soone r than smaller 

individuals and ( 2 ) species less to lerant t o 

l ow oxygen levels, such as Pe r ch {Perca flu-

viatills) and P ike {Esox lucius), died soone r 

than to lerant species such as Tench {Tinca 

tinca), C a r p {Cyprinus carpio) and T o p m o u t h 

gudgeon {Pseudorasboraparva). T h e results 

suggest that the cause of death was a lack 

of oxygen in the wa te r , ra ther than tox ic 

substances produced by thecyanobac te r i a . 

T h e relatively shor t per iod off ish mor ta l i ­

ty w a s fo l lowed by a longer per iod of w a ­

te r fow l mortal i ty. A total of 1 2 dead M a l ­

lard ducks {Anas platyrhynchos) and 2 dead 

G r e y herons {Ardea cinérea) w e r e r e c o r d ­

ed be tween 1 0 August and 2 1 Sep tember 

2 0 0 3 , the ir deaths mos t likely caused by cy-

anotoxins. 

C 100% 

60% H 

1 40% ^ 

20% 4 

0%+-i 

Karper {Cyprinus carpio) 

Blauwband {Pseudorastiora parva) 

Zeelt (Tinca tinca) 

Tiendoornige stekelbaars 

(Pungitius pungitius) 

Driedoornige stekelbaars 

(Gasterosteus aculeatus) 

Baars (Perco fluviatilis) 

• Snoek (Esox lucius) 

Brasem {Abramis brama) 

4 aug 5 aug 6 aug 7 aug 8 aug 9 aug 10 aug 
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