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D e zomer van 2003 was e x t r e e m w a r m en 
droog. G e d u r e n d e veel dagen steeg de t e m ­
pe ra tuur t o t ru im boven de 30 ° C . O p 12 
augustus liep het w e e r na een lange hete pe ­
r iode terug, maar nog steeds was het voora l 
's avonds buiten aangenaam v e r t o e v e n . A l 
d iverse avonden hadden w e het gedrag van 
g roene kikkers in één van de vi jvers kunnen 
bestuderen. H o e w e l e r in de tuin sprake is 
van een mengpopulat ie van Poe lk ikker (Rana 

lessonae) en Middelste g roene kikker (Rono 
k lepton esculenta), w a r e n het uitsluitend de 
Middelste g roene kikkers die zich ophie lden 
in en rond het wa te r . H e t is bekend dat de 
Poe lk ikker in vergelijking met de hybride w a t 
bet re f t foerageergedrag een andere eco log i ­
sche niche inneemt. Poelk ikkers jagen m e e r 
op het land en w o r d e n buiten de voor tp l an ­
tingstijd minder in het w a t e r waa rgenomen 
( jORIS, 2002 ) . H o e w e l o o k o v e r d a g w e l 
p roo id ie ren w o r d e n gevangen, foerageren 
de meeste g roene kikkers voora l gedurende 
de avond en de nacht. D e voornaamste st i ­
mulus bij he t j achtgedrag zijn b e w e g e n d e 
v o o r w e r p e n of organismen. Z o d r a een kik­
ker een beweging op het netvlies waa rneemt , 
draai t hij zich naar het potent ië le p roo id ie r 
t o e , schat g r o o t t e en afstand, sluipt naar de 
p roo i t o e en grijpt het insect w a n n e e r het 
binnen tongbere ik is. O p het land w o r d e n 
p r o o i d i e r e n o o k vaak b e s p r o n g e n ( V E R ­
M E H R E N , 1977). 

U i t de voo ra fgaande w e e k w a s inmiddels 
duidelijk g e w o r d e n dat een zestal d ieren het 
wa te ropperv l ak en de oeve rs onder l ing had 
verdee ld en zich daarmee elk een eigen foe-
rageergeb ied had t oegeë igend . T e g e n d e 
schemer ing t o t laat in de avond w e r d binnen 
het eigen voedse l te r r i to r ium actief op insec­
ten gejaagd. A ls andere kikkers de vastgestel­
de grenzen ove rsch reden , w e r d e n regelma­
tig t e r r i to r iumroepen geproduceerd . Indr in­
gers w e r d e n o o k fysiek belaagd d o o r op de 
vreemdel ing te springen en deze in een a ch ­
tervolging te verjagen. O v e r d a g w e r d e n de 
terr i tor iumgrenzen minder in ach tgenomen. 
O p de betreffende avond w e r d rond 19.00 
uur besloten de vi jver me t een tuinslang bij 
t e vul len (figuur I ) . H e t wa te rpe i l w a s b e ­
hoor l i jk gedaald en de w a t e r t e m p e r a t u u r 
was d o o r het w a r m e w e e r opgelopen t o t 30 

FIGUUR I 
De tuinvijver met waterslang waardoor het koele water werd aangevoerd (foto: A. Lenders). 

°C. H e t t oegevoe rde w a t e r had een t e m p e ­
ratuur van 12 ° C en voe lde dus echt koud aan. 
Z o d r a de pomp in we rk ing was gezet w e r d 
d i rec t de aandacht van d iverse kikkers ge ­
t r o k k e n . Waarsch i jn l i j k d o o r de beweging 
van het ins t romende w a t e r dat als een soo r t 
w a t e r v a l l e t j e o v e r de o e v e r in de v i j ve r 
s t r oomde , begonnen onmiddell i jk een aantal 
d ieren zich richting tuinslang te verplaatsen. 
A l snel nam één van de d ieren, een mannetje, 
vo l plaats onde r de opening van de tuinslang, 
waa rb i j he t k o u d e w a t e r als o n d e r e e n 
douche van kop t o t poten o v e r zijn lichaam 
s t roomde . D i r e c t daarna d o o k een t w e e d e 
mannetje op,dat het eers te dier weg joeg en 
de plaats o n d e r de d o u c h e zelf innam. D e 
ver l iezer p r o b e e r d e nog d iverse malen de 
ve r lo ren positie w e e r in t e nemen , maar het 
dier w e r d steeds opn ieuw verjaagd, waarbi j 
he t soms o v e r m e e r dan één m e t e r w e r d 
achtervo lgd. N a ongeveer een uur, op een 
m o m e n t dat de t w e e r ivalen w e e r aan het 
v e c h t e n w a r e n , nam e e n d e r d e mannet j e 
bezit van de waters t raa l , maar o o k dit dier 
w e r d d o o r de dominante man bij te rugkomst 
d i rect weggejaagd. Vanaf dat m o m e n t s t r e ­
den dr ie mannetjes o m het bezit van de straal, 
waarb i j ze o m beur t de geliefde plek v o o r 
enkele minuten konden innemen (figuur 2). 
D e dr ie d ieren p robee rden zich zo imposant 
mogelijk te maken d o o r zich me t de v o o r p o ­
ten op te r ichten en verhogingen op de oeve r 
op t e zoeken . Een enkele maal w e r d zelfs de 

kop van de tuinslang als dominante uitkijk­
pos t i ngenomen . Rege lmat ig sp rongen de 
dieren op en tegen elkaar waarbi j de ve r l i e ­
zer soms d o o r de winnaar v o o r enkele m i ­
nuten tegen de grond w e r d gedrukt . 
Inmiddels was d i rect langs de oeve r waa r de 
tuinslang lag het v i j ve rwater behoorl i jk afge­
koeld. Naas t de dr ie rivalen hadden o o k de 
a n d e r e g r o e n e k ikkers deze o e v e r opge-

FIGUUR 2 
Twee Middelste groene kikkers (Rana kleptor) esculenta) 
voor de opening van de tuinslang. Het voorste dier is het 
meest dominante mannetje (foto: A Lenders). 
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zocht , blijkbaar o m eveneens van het koe l e ­

re w a t e r t e genieten. 

Tegen 2 1 . 0 0 uur w e r d de w a t e r t o e v o e r ge ­

stopt. N i e t lang daarna verspre idden alle d ie ­

ren zich w e e r ove r de vijver. A l leen het meest 

dominante mannetje bleef bij de opening van 

de slang zitten. D o o r de t o e n e m e n d e duis­

ternis konden ve rde re gedragingen niet mee r 

w o r d e n gevolgd, maar waarschijnli jk w a s de 

rust w e e r g e k e e r d , t e m e e r daar geen t e r r i t o ­

rium- of bevr i jdingsroepen m e e r w e r d e n ge ­

h o o r d . 

V o o r z o v e r bekend zijn dit soo r t t e r r i to r ium­

gevechten bij amfibieën nog niet e e rde r b e ­

schreven . Hierbi j dient opgemerk t te w o r ­

den dat de omstandigheden w a a r o n d e r het 

beschreven gedrag w e r d geëta leerd bepaald 

uitzonderli jk w a r e n . D e combinat ie van v o o r 

onze begrippen ex t r eem hoge {wa te r ) t em-

peraturen m e t de toevall ige gelegenheid t o t 

afkoeling k o m t natuurlijk niet vaak v o o r . 

Ove r t empera tuu r to l l e r an t i e bij amfibieën is 

wein ig bekend. Volgens D U E L L M A N & T R U E B 

( 1 9 8 5 ) ligt de tempera tuur range van het ge ­

slacht Rono (gemeten bij 2 9 9 individuen, v e r ­

dee ld o v e r twaa l f s o o r t e n ) in N o o r d - en 

Centraa l-Amer ika tussen 4 , 0 en 3 4 , 7 ° C , m e t 

een gemiddelde van 2 1 , 3 ° C . A ls kridsch the r ­

misch max imum w e r d e n bij A n u r a (s taart lo ­

ze amfibieën) uit gematigde st reken gemid ­

de lde w a a r d e n vastgeste ld tussen 3 2 , 6 en 

3 6 , 3 ° C . D e z e getallen geven een indicatie dat 

de l ichaamstemperatuur van de kikkers in de 

vi jver tegen de grens van het verdraagbare 

m o e t hebben gelegen, e rvan uitgaande dat 

omgev ing- en l i chaamstempera tuu r nage ­

noeg ident iek zijn gewees t . H e t is d a a r o m 

niet v e rwonde r l i j k dat de d ie ren de koe le 

douche als zeer aantrekkelijk moeten hebben 

e rva ren . Bli jkbaar zelfs zo aantrekkel i jk dat 

terr i tor iaa l gedrag de respons w a s op deze 

o n v e r w a c h t e mogel i jkheid t o t l ichameli jke 

afkoeling. 
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Uit de behoefte aan waterhuishoudkundige infor-
made ontstond aan het einde van de negentiende 
eeuw de Waterstaatskaart van Nederland. Het 
was voor de eerste keer in de geschiedenis dat de 
drainage van het gehele land op uniforme en gede­
tailleerde wijze in kaart werd gebracht. De produc­
tie nam 2 7 jaar in beslag. De kartering die in 1863 
begon, eindigde in 1890 met Noordoost-Gronin-
gen en Limburg. Rijkswaterstaat had toen de be­
schikking over een uit 183 deelbladen bestaande, 
unieke thematische kaart, met een schaal van 
1:50.000 en op een topografische ondergrond in de 

grijsdruk van de bekende Stafkaart. Er zouden nog 
vijf edities volgen. In 1992 werd de productie 
stopgezet kort nadat nog één proefblad voor de 
zesde edide in geheel nieuwe stijl was gemaakt. 
De In kleur gedrukte kaart bevat gegevens over 
polders, dijken, waterpeilen en kunstwerken zo­
als, molens, gemalen, stuwen, sluizen, duikers en 
later ook riolering en rioolwaterzuivering. Gaan­
deweg verscheen daarbij ook nog de afzonderlijke 
provinciale beschrijvingen met uitgebreide histo­
rische en actuele informatie. 
Tijdens de verkenningen voor de eerste kaartedi-
tie werd de eerste nauwkeurigheidswaterpassing 
in N A P (Normaal Amsterdams Peil) uitgevoerd in 
de periode 1875-1885. Aardig om te vermelden is, 
dat toen bekend werd dat de Vaalserberg ( 3 2 2 , 5 0 
m) het hoogste punt van Nederland is, en niet de 
Kriekelenberg bij Wij i re, zoals men tot dan toe 
dacht, die slechts 193,80 m hoog is. 
Het is een goede gedachte geweest om de ge­
schiedenis van de kaart afzonderlijk op schrift te 
stellen. Vooral omdat In het grote jubileumboek 
dat in 1998 verscheen bij het 200-jarig bestaan van 
Rijkswaterstaat, met geen woord gerept wordt 
over dit monumentale kaartwerk, waaraan vele 
medewerkers van de dienst gedurende 140 jaar 
hun krachten hebben gegeven. Thema's die in het 
boek aan de orde komen zijn onder andere het 
ontstaan van de kaart als typisch product van de 
negentiende eeuw, het productieproces met aan­
dacht voor de kaartmakers, het tempo van de 
herzieningen, de verspreiding en de gebruikers. 
Tot slot komt de beëindiging van de kaartproduc­
tie aan de orde met enige uideg over de 'digitale' 
opvolger, het Waterstaatkundig Informatiesys­
teem (W IS ) . Velen betreurden het verdwijnen van 
de kaart, met name de provinciale waterstaats­
dienst in Limburg zag het als een 'handicap'. 
Maili Blauw schetst een verhaal dat niet alleen 
maar juichend is, zoals te verwachten bij werk­
zaamheden waarbij zoveel verschillende perso­
nen betrokken zijn. Maar het uiteindelijke resul­

taat viel beslist niet tegen. Kritiek was er op het 
trage tempo van de uitgifte, de veelheid van 
gegevens die de kaart onleesbaar dreigde te ma­
ken en de gebrekkige communicatie met de (po­
tentiële) gebruikers. De auteur heeft de deels 
droge, nogal ingewikkelde materie, ondanks het 
soms ontbrekende archiefmateriaal, op overzich­
telijke wijze voor het voetlicht gebracht. De 
passage's over de 'vrije jongens in het veld' zijn 
vermakelijk om te lezen. De vele kleurenillustra­
ties verlevendigen het boek zeer. 
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Het aanbod aan mineralen-determinatieboeken 
die erop zijn gebaseerd om via uiterlijke kenmer­
ken het mineraalsoort te achterhalen is vrij groot, 
deze veldgids is er een typisch voorbeeld van. 
Door de aard van mineralen zijn we voor deter­
minatie in principe aangewezen op laboratoria; 
mineraalsoorten onderscheiden zich immers door 
hun chemische samenstelling en kristalstructuur. 
Dat dergelijke determinatieboeken toch van groot 
nut kunnen zijn, komt doordat veel algemene 
mineraalsoorten met enige oefening ook via fysi­
sche eigenschappen op naam kunnen worden 
gebracht. Bovendien vormen de financiële midde­
len voor laboratoriumonderzoek voor de meeste 
verzamelaars een te hoge drempel. 


