
264 S E P T E M B E R 2 0 0 4 l A A R G A N G 9 J N A T U U I Ï H I S T O R I S C H M A A N D B L A D 

DE TANGKOEL, RESTANT VAN EEN OUDE MAASMEANDER 
D E E L 2: E C O H Y D R O L O G I S C H E H E R S T E L M O G E L I J K H E D E N 

Linda Wortel & Hans de Mars, Royal Haskoning, Randwijcksingel 20, 6101 BT Maastricht 

Anke de Glopper, Waterschap Peel en Maasvallei. Postbus 3390, 5902 RJ Venlo 

Niet ver van natuurgebieden als Dubbroek en Koelbroek ligt nog een 

ander ecologisch waardevol gebiedje in een oude Maasmeander: de 

Tangkoel, een verdroogd en geëutrofieerd stukje natuur met toch nog 

interessante botanische waarden nabij Hout-Blerick. Om deze bijzon­

dere waarden te behouden en te ontwikkelen werd in opdracht van 

het Waterschap Peel en Maasvallei een herstelplan voor het gebied 

opgesteld. In het Natuurhistorisch Maandblad zijn de floristische 

waarden en de vegetatiegeschiedenis van het gebied al eerder be­

schreven (COOLEN & D E MARS , 2 0 0 3 ) . In dit art ikel zullen het 

ecohydrologisch systeem, de knelpunten en de mogelijke oplossingen 

aan bod komen. 
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FIGUUR la en lb 
Ugging van de Tangkoel. 

E E N K O R T E K E N N I S M A K I N G 

In N o o r d - en Midden-L imburg liggen v e r ­
schil lende oude Maasmeanders . Enkele zijn 
b e k e n d v a n w e g e hun b i j zonde re n a t u u r ­
waarden zoals het Dubbroek , het Koe lb roek 
(figuur I a) en het Z w a r t w a t e r . Een veel m in ­
der bekende oude Maasmeander ligt op k o r ­
te afstand van de Maas bij Hout-Bler ick (figuur 

b). In deze meander ligt de Tangkoe l . D e z e 
m e a n d e r w o r d t deels begrensd d o o r e e n 
stei lrand. A a n de voe t van deze steilrand ligt 
een v o o r het Maasdal ze ldzame b ronzone 
van lokaal k w e l w a t e r (ROYAL HASKON ING , 
2001) . O p deze b ronzone heeft zich in de 
loop der jaren een bronbos ontwikke ld me t 
soor ten als B i t te re veldkers (Cardamine oma-

ra). G e w o n e do t t e rb loem (Caltha palustris) 

en ve r s ch i l l ende s o o r t e n zeggen {Carex 

s p e c ) . H e l g r o o t s t e deel van de Tangkoel be ­
staat e ch te r uit open w a t e r omr ingd d o o r 
moerasbos en vocht ig loofbos. In het m o e ­
rasbos k o m t een v o o r het Maasdal bi jzonde­
re s o o r t v o o r , de in dit gebied v e r d w e n e n 
gewaande S langenworte l {Calla palustris) (fi­
guur 2). In tegenstelling to t bovengenoemde 
meanders ligt de Tangkoel nogal geïsoleerd 
in een intensief glastuinbouwgebied. H e t g e ­
bied w o r d t al heel lang d o o r de mens benut. 
Z o was e r in de M idde leeuwen al sprake van 
veenwinning. T o t 1935 fungeerde de Tang ­
koel als molenplas v o o r ' D e W a t e r m e u l e ' en 
o o k toen w e r d hetgebied nog altijd gebruikt 
v o o r de winning van turf. V e r d e r haalde men 
erger ie fhout en w e r d e n delen benut als gras­
land en als v isv i jver ( C o O L E N & D E MARS, 
2003). 

E E N K A R A K T E R I S T I E K 
T E R R A S S E N L A N D S C H A P 

H e t Zandmaasda l , waar in de Tangkoe l ligt, 
w o r d t in de omgeving van Ven lo gekenmerkt 
d o o r een v o o r Nede r l and uniek terrassen-
landschap. D e t e r r a ssen zijn min of m e e r 
vlakke gebieden die van elkaar gescheiden zijn 
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d o o r reliëfsprongen: de steilranden. Deze re-
l ië fsprongen bedragen gewoon l i j k enke l e 
mete rs . A a n de oostkant van de Maas is er 
een van maar liefst 1 5 t o t 2 0 m. In totaal zijn 
e r vijf terrassen te ondersche iden , al zijn die 
lang niet overa l nog aanwezig of te h e r k e n ­
nen in het te r re in . D e r iv ierterrassen zijn het 
resultaat van een 'schoksgewijze ' opheffing 
van de aardkors t en de cont inue e r o d e r e n ­
de werk ing van de Maas. Daarbi j bleef de r i ­
v ie r steeds op ongeveer dezelfde hoogte in 
het landschap liggen. In ons tijdvak stijgt het 
gebied m e t o n g e v e e r t w e e c m per e e u w , 
w a a r m e e in geologische zin sprake is van een 
snelle opheffingsfase. E r zijn echte r per iodes 
gewees t waar in de opheffing beduidend min ­
der was . H o e hoger het ter ras in het land­
schap ligt, des t e oude r het is. D e Tangkoel 
ligt op het laagste niveau en maakt deel uit van 
het huidige w in te rbed van de Zandmaas . H e t 
is daa rmee van beduidend recen te re datum 
( H o l o c e e n ) dan de a n d e r e h i e r b o v e n g e ­
n o e m d e M a a s m e a n d e r s in het ach te r l and 
(P le is toceen) . 

Een r iv ierterras is relatief vlak maar v e r t oon t 
toch allerlei sporen van de voormal ige w e r ­
king van de rivier, zoals oeverwa l len , s t room-
geulen en oude meanders . D e Tangkoe l is 
een voo rbee ld van zo'n oude meander die 
daarbij bovendien op de plaats ligt w a a r t w e e 
van e lkaar in o u d e r d o m ve r s ch i l l ende 
s t r oomgeu l en s a m e n k o m e n . Tussen deze 
geulen ligt een hoger gelegen ter rasres t uit 
het P l e i s toceen , afgedekt d o o r een rivier-
duincomplex (zie figuur 3). D e steilrand die 
voora l aan de noo rdwes tkan t van de Tang ­
koel opvalt , ma rkee r t de rand van deze t e r ­
rasrestant. 

F I G U U R 2 
D e Slangenwonel j C a l l a 
P a l u s t r i s ) ( f o t o ; Patrick 
Ktoet). 

d o o r de Tangkoel loopt (zie figuur 3, de licht­
b lauwe v lakken) . Be ide meanders komen op 
hetzelfde punt, de monding van de Spring-
beek, w e e r in de Maas uit. 
U i t gedetai l leerder bodemonde rzoek blijkt 
da t e r wezenli jke verschil len bestaan in de bo ­
d e m o p b o u w tussen het oostel i jke en w e s t e ­
lijke deel van de Tangkoel (zie figuur4a, 4b en 
5) ( R O Y A L H A S K O N I N G , 2 0 0 1 ) . H e t belang­

ri jkste verschi l is dat in het ooste l i jke deel 
voornamel i jk lemige afzettingen dagzomen. 
In de s t roomgeul liggen daarop klei en w a t 

veen . Aan de steile ter rasrand aan de n o o r d ­
wes tkant dagzomen hooguit lemige zanden. 
In de s t roomgeul vallen verschi l lende afzet-
tingsbanen van zand en klei op , maar e r w o r ­
den o o k dikke veenlagen aangetroffen. A a n 
d e n o o r d o o s t k a n t zijn zandbanen w a a r ­
schijnlijk noo i t aanwezig gewees t of zijn ze 
ve rdwenen d o o r de e rode rende werk ing van 
de voo r l ope r s van de Springbeek. In de w a t 
d iepere ondergrond van de Tangkoel ligt een 
kleilaag die een g ro te re verbre id ing lijkt te 
hebben en die wel l icht zelfs deel uit maakt van 

E E N C O M P L E X E 
B O D E M O P B O U W 

D e b o d e m o p b o u w in en rond de Tangkoel is 
in hoge mate bepaald d o o r het onstuimige 
ver leden van de meanderende Maas en een 
zijbeek: de Spr ingbeek. O n d e r invloed van 
eros ie en sedimentat ie is vaak o v e r een b e ­
perk te afstand een breed scala aan substra­
ten (klei, leem, zand, grind) afgezet. P laatse­
lijk heeft zich bovendien o o k veen on tw i k ­
keld. D e d iepere b o d e m o p b o u w is moeili jk 
t e doo rg ronden doo rda t te r hoogte van de 
Tangkoel t w e e oude Maasgeulen (meanders ) 
e lkaar o n t m o e t e n . D e ouds te s t roomgeu l 
loopt d o o r het nabij gelegen D u b b r o e k en 
v o r m t het dal van de huidige Springbeek, t e r ­
wij l de andere via het bronbosje ' D e Be rck t ' 

F I G U U R 3 
D e bodemkaart van de 
omgeving van de Tangkoel. 
Lichtblauw: oude 
stroomgeulen; oranje: 
terrasrestant, afgedekt door 
rivierduincomplex (bron: 
Geologischer Landesamt 
NRW). 
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FIGUUR 4a en 4b 
Dwarsdoorsnedes van het oostelijke en westelijke deel van de bodem van de Tangkoel. 

dieper gelegen afzettingen van het Laagter­
ras, die zich ui tstrekken to t in het Dubbroek . 
H e t is deze kleilaag die v o o r het hydrologisch 
funct ioneren van de Tangkoel van belang is. 

E E N AL E V E N C O M P L E X 
H Y D R O L O G I S C H S Y S T E E M 

D o o r de bodemopbouv^ is o o k het hyd ro lo ­

gisch systeem in en rond de Tangkoel c o m ­

plex. Grondwaters tandgegevens uit de o m ­

geving van de Tangkoel geven duidelijk aan 

dat de Maas het d iepere g r o n d w a t e r d ra i ­

neer t : is de waters tand in de Maas laag, dan 

w o r d e n lage grondwaters tanden gemeten , is 

de Maasstand hoog dan staat o o k het g r o n d ­

w a t e r hoog. 

H e t ond i epe g r o n d w a t e r s y s t e e m nabij de 

Tangkoe l gedraagt zich d o o r de aanwezig ­

heid van de d ieper liggende kleilaag daaren ­

tegen vr i jwel a u t o n o o m ten opzichte van de 

Maas en reageert voornamel i jk op neerslag, 

verdamping en de ( intensieve) lokale draina­

getoestand in he tgeb ied . 

D e per iod ieke Maasove rs t romingen gaven 
dit natuurgebied t o t v o o r ko r t in hydro logi ­
sche zin nog een ext ra dynamische factor . 
Sinds 1993 is me t inbegrip van Tangkoel het 
g roots te deel van het w in te rbed echte r a ch ­
t e r een dijk t e rech tgekomen en zo beroofd 
van haar f r equen t t e rugke rende o v e r s t r o ­
mingen. 

D e al ee rde rgenoemde d iepere kleilaag zorgt 
e r v o o r dat het g rondwa te r niet (of ieder ge ­
val heel moeizaam) ve rde r de bodem in zakt, 
maar horizontaal o v e r deze laag d o o r de b o ­
venliggende goed door l a tende zandige t e r ­
rasafzettingen in oostel i jke richting s t roomt , 
richting de Tangkoel . O o k de m e e r lemige af-
zett ingen in het Spr ingbeekdal (d ie aan de 
noordkant van de Tangkoel liggen) zijn w e i ­
nig wate rdoor la tend w a a r d o o r het g rondwa ­
te r voornamel i jk d o o r de zandige afzetting 
richting de weste l i jke helft van de Tangkoel 
s t roomt . D e zandige terrasafzett ing eindigt 
abrupt in de steilrand. H e t g rondwate r t r eed t 
daa rdoor aan de voe t van de steilrand uit en 
v o r m t zo de bronzone. In het oostel i jke deel 
van de T a n g k o e l t r e e d t he t g r o n d w a t e r 
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slechts diffuus uit als gevolg van de minder 
goed door la tende leemlagen. 
In de b ronzone heeft zich o n d e r inv loed van 
het p e r m a n e n t t o e s t r o m e n d e w a t e r o o k 
veen g e v o r m d . D i t b r o n v e e n ligt tegen de 
flank van de stei lrand aan en helt licht af naar 
het lager l iggende b r o e k b o s . In het b r o n ­
v e e n is dankzi j he t s t e r k i j z e r h o u d e n d e 
b r o n w a t e r dat daar u i t t reedt , zelfs i jzeroer 
aan te t ref fen (ROYAL HASKON ING , 2001) . 
D e b ronveenzone valt voo r a l in het v o o r ­
jaar op d o o r de ove rv loed ige bloei van de 
B i t t e r e ve ldkers , een typische s o o r t van het 
E lzenbronbos . D e zandbanen zijn o o k in de 
rest van het t e r re in mede bepalend v o o r het 
ond iepe g rondwate r s t romingspa t roon . D i e 
zandbanen v o r m e n ech te r o o k de achi l les­
hie l van dit l oka le g r o n d w a t e r s y s t e e m . 
M a a k t e e n de rge l i j ke zandbaan name l i j k 
' contac t ' me t b i j voorbee ld een drainagesys­
t e e m , dan w o r d t e r via deze baan veel w a ­
t e r o n t t r o k k e n aan bron- en kwe lzones in 
het gebied. En dat is prec ies w a t e r d e afge­
lopen 50 t o t 75 jaar is gebeurd . 

A A N P A S S I N G E N DOOR DE 
MENS EN B E D R E I G I N G E N 

R U I L V E R K A V E L I N G E N W A T E R H U I S H O U ­

D I N G 

Sinds 1930 staan de on tw ikke l i ngen in en 

rond de Tangkoel voora l in be t teken van on t ­

ginning, van optimalisering van de ont- en af­

wa te r ing in het gebied en van intensivering 

van het grondgebruik, w a a r o n d e r het toene-

FIGUUR 5 
Veranderingen aan de Tangbeek (nu De Molen) rond I960. 
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mende areaal aan kassen. Aangezien de w a ­
tergangen niet g r o o t genoeg zijn o m de g r o ­
t e p iekafvoeren als gevolg van deze toename 
van ve rhard opperv lak op te vangen, is in het 
gebied waterover las t ontstaan. D i t vraagt o p ­
n ieuw o m aanpassingen in de wa te rhu i shou ­
ding. 

D e Tangkoel maakt deel uit van het s t r o o m ­
gebied van de Springbeek. D e z e beek heeft 
haar o o r s p r o n g in het moe ra sgeb i ed van 
Dubbroek . O m s t r e e k s 1930-1935 w e r d de 
Springbeek v o o r het eers t gekanal iseerd, t e r 
verbeter ing van de afwatering van de aanlig­
gende gronden ( G O R I S S E N & V A N D E R H O E K , 

1994). D e w a t e r m o l e n w e r d buiten werk ing 
gesteld en daarmee v e r d w e e n o o k het stuw-
peil. H i e r d o o r m o e t het opperv l ak tewate r ­
peil bovens t rooms van de molen ongeveer 
80 cm zijn gedaald. D e schrale we iden r o n d ­
o m de Tangkoel en de heide op het rivier-
duincomplex zijn t oen grotendeels on tgon ­
nen en in gebruik genomen als l andbouwge­
bied ( C O O L E N & D E M A R S , 2003). 
D e volgende ingreep bestond uit een rui lver ­
kave l ing begin j a ren zest ig van de vo r i ge 
eeuw. D e rui lverkavel ing was 90 ha g roo t en 
bestond uit het ve rbe te ren van de ontsluiting 
van perce len en een opt imal iser ing van de 
waterhuishouding. 

D e visvijver me t de omliggende hakhout te r ­
re inen, v roeger in e igendom van circa 20 par ­
ticuliere eigenaren, w e r d natuurreservaat en 
e igendom van de g e m e e n t e Hout-B le r i ck . 
H e t k ronke lende beekje (de Tangbeek) ten 
zuiden van de plas, w e r d ver legd en rechtge­
t r o k k e n (figuur 5) . D e n i euwe loop, nu D e 
M o l e n genaamd, w e r d c irca 80 c m d ieper 
gelegd dan de voormal ige beek. In totaal is in 
circa 30 jaar het peil 1,40 m gedaald. 
D e beekmonding van D e Mo len in de Spr ing­
beek w e r d verp laats t en b e n e d e n s t r o o m s 
van de voormal ige mo lens tuw (figuurS: s tuw 
A ) aangetakt via een n ieuwe s tuw (figuur 5: 
s tuw B ) . V o o r h e e n mondde ze v ó ó r die s tuw 
uit in de Springbeek. H e t meest weste l i jkdeel 
van het gebied is later nog on tgonnen t o t 
grasland. O m dit percee l t e o n t w a t e r e n is 
tussen het grasperceel en de Tangkoel een 
extra ontwater ings loot gegraven: de B r o n ­
mo len . D e z e s loot doorsn i jdt en dra ineer t 
he t onder l iggende zandbaanpakke t en dit 
v o r m t het p rob leem van het gebied. H e t is 
hetzelfde pakket waa ru i t o o k de bron- en 
kwe lzone haar w a t e r on t v ang t D e M o l e n , 
langs de zuidrand van het natuurgebied, gaat 
in dat opz icht evenmin vri j uit, getuige de 
o v e r v l o e d i g e k w e l v e r s c h i j n s e l e n in haar 
oeve rs t e r hoogte van de Tangkoel . D e aan­

leg en ' ve rbe te r i ng ' van be ide w a t e r l o p e n 
moe ten dus hebben geleid to t een verlaging 
van de grondwaters tand en daarmee een af­
name van de kwe ld ruk in het brongebied. 
W e w e t e n inmiddels, dankzij een recent ge ­
plaatste peilbuis in het te r re in , dat de g rond ­
waters tand in droge per ioden aanzienlijkzakt 
(figuur 6), t o t een niveau dat vr i jwel o v e r e e n ­
k o m t m e t het wa te rpe i l in D e M o l e n , een 
extra aanwijzing v o o r het dra inerende effect 
van deze wa te r l oop . 

E r gebeurde echte r nog meer . D e vi jver doe t 
al sinds omst reeks 1960 dienst als visvijver. 
O m de w a t e r t e k o r t e n als gevolg van de in ­
t ens i e ve dra inage te kunnen aanzu ive ren , 
ging men o v e r to t het inlaten van w a t e r uit 
de Springbeek, me t in de loop der tijd uiterst 
ve rve lende consequent ies . 

H E T P R O B L E E M V A N D E W A T E R T O E V O E R 

D e Springbeek diende rond de tijd van de ruil ­
verkavel ing nog als r iool v o o r Hout-B ler ick 
en was dus erg voedselr i jk. O o k nadien is ze 
alsgevolgvan lozingen van spoe lwa te r en uit­
spoeling van eutrof iërende stoffen uit het b o ­
vens t rooms gelegen landbouwgebied v o e d ­
selrijk gebleven. Via de water in laat (figuur S: 
s tuw C ) k w a m dit geëutrof ieerde en per io ­
diek slibrijke b e e k w a t e r o o k t e r e c h t in de 
Tangkoel (zie o o k kader I ) . 
Ondanks deze per iodieke t o e v o e r van v o e d ­
selrijk wa te r , bezat de vi jver rond 1980 nog 
een wee lde r i ge onde rgedoken w a t e r p l a n ­
tenvegetat ie en moo ie oeve rs me t plaatselijk 
b rede drijftilvegetaties ( C o O L E N & D E M A R S , 
2003). D e vi jver is echte r niet lang daarna ge ­
baggerd o m de vismogeli jkheden v o o r hen-
gelsporters te ve rbe te ren . Een deel van het 
op de kant gelegde slib spoelde naar verluid 
ech te r w e e r te rug in de vijver. 
O o k de oorzaak van de eutrof iër ing, het v e r ­
vui lde inlaatwater, bleef bestaan, terwi j l de 
toenmalige aanwezigheid van bodemwoe len-
de vissen (karpers) nog eens bijdroeg aan ve r ­
t roebe l ing en eutrof iër ing van de plas. H e t 
w a t e r van de visvijver was licht basisch ( p H 
7,5-8,5) en had naast een hoog sulfaatgehalte 
o o k hoge concentrat ies fosfaten en nitraten. 
N i e t lang na de baggeroperat ie w e r d algen-
bloei een jaarlijks t e rugke rend f e n o m e e n . 
O n d e r dergel i jke omstandigheden konden 
de wee lder ige ondergedoken waterp lanten 
en dr i j f t i l vegetat ies ( R o Y A L H A S K O N I N G , 
2 0 0 1 ; C O O L E N & D E M A R S , 2003) zich niet 
herstel len. W a t rest zijn de drijfbladvegeta-
ties van W a t e r l e l i e {Nymphaea aiba) (figuur 

D e effecten van de eutrof iër ing bleven zeker 

niet beperk t t o t de vi jver. H e t in laatwater 

d rong o o k diep d o o r in het b roekbos . D i t 

heeft nadelige gevolgen v o o r de soor tensa ­

menstel l ingen -rijkdom van het broekbos van 

de Tangkoe l gehad. H e t enkele honderden 

mete rs weste l i jker gelegen moerasbos van 

D e Be rek t (Ku i l enbroek ) , heeft geen last van 

voedselri jk inlaatwater en heeft een soor ten-

ri jkere ondergroe i me t veenmostapi j ten op 

deflank van het r iv ierterras ( C o O L E N , 2003). 

In de Tangkoe l zijn enke le t r i l veenacht ige 

vegetaties aanwezig die ech te r volledig wo r-

K A D E R I 
I J Z E R R I J K E K W E L , E U T R O F I Ë R I N G E N 
A R S E E N V E R V U I L I N G 

Het grondwater in deze omgeving is rijk aan ijzer. 
Behalve het ijzeroer in de bronzone, wijzen ook de 
roestverschijnselen in De Molen en de Springbeek op 
het uittreden van sterk ijzerhoudend grondwater. Het 
water is zo ijzerrijk omdat de ondergrond van het 
infiltratiegebied veel ijzerhoudende mineralen bevat, 
waaronder ook pyriet (FeSJ. Van nature zijn deze 
mineralen moeilijk oplosbaar en spoelen ze slechts 
langzaam uit, met de welbekende roestverschijnselen 
in het kwelgebied als zichtbaar gevolg. Echter, dit 
uitspoelingsproces is als gevolg van de decennia lange 
overmatige bemesting in het infiltratiegebied versneld 
(DE MARS et al., / 998). Zelfs het uitermate moeilijk 
oplosbare pyriet valt. onder invloed van de door 
uitspoelende mest veranderde bodemchemische 
condities, uiteen. Hierbij ontstaat een oplosbare vorm 
van ijzer en sulfaat Deze stoffen worden door het 
grondwater richting kwelgebieden getransporteerd. 
Wanneer het ijzer in de kwelzones aan de 
oppervlakte komt, reageert het ijzer met zuurstof en 
vormt zo onoplosbare ijzerconcreties. De sterke 
belasting met sulfaat zorgt voor een forse verandering 
in de kwaliteit het van oorsprong basenarme, bron- en 
kwelwater 

In kwelgebieden vervult ijzer vaak een rol in de 
fosfaathuishouding, waardoor de beschikbaarheid van 
fosfaat voor planten laag blijft. Het sulfaat tast deze 
cruciale functie van ijzer aan. Onder ongunstige 
omstandigheden (bijvoorbeeld weinig fluctuerende 
waterstanden) leidt dat tot een verhoging van de 
fosfaatbeschikbaarheid en dus (interne) eutrofiëring. 
Het oplossen van pyriet heeft echter nog een ander, 
vervelend effect. Pyriet-concreties in de grond zijn nooit 
chemisch zuiver maar 'vervuild' met onder meer 
arseen. Een direa gevolg van het uiteenvallen van 
pyriet is dat ook arseen mobiel wordt en naar de 
kwelgebieden uitspoelt. Dit alles dankzij de jarenlange 
overbemesting. In een onvervuilde (lees onbemeste) 
situatie zou van nature een veel lagere belasting 
optreden van het kwelwater 
Het arseen probleem speelt dan ook in de wijde 
omgeving. Het laat zich raden dat ook de bodem van 
de visvijver met arseen vervuild is. De bovenste en 
jongste afzettingslaag in de vijver blijkt daarbij 
zwaarder vervuild dan de onderliggende laag (CSO, 
2000). Dit roept de vraag op of die arseenhoudende 
laag (alleen) het gevolg is van toestromend kwelwater. 
Blij een toestroom vanuit de ondergrond zouden ook 
de diepere lagen sterk(er) arseenhoudend moeten zijn. 
De bovenste laag lijkt eerder het resultaat te zijn van 
het vroeger ingelaten troebele, eveneens sterk ijzer- en 
arseenhoudende water van de Springbeek. 

7). 
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2002 2003 FIGUUR 6 
Grondwaterverloop In het vochtig loofbos van de Tangkoel 

In 2001, 2002 en 2003 (gegevens: Waterschap Peel en 

Maasvallei). 
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den g e d o m i n e e r d d o o r L iesgras (Clyceria 

maxima) en zelfs d o o r G r o t e brandnetel {Ur­

tica dioica), soo r ten die aangeven dat het sys­

t e e m voedse l r i jk is. H e t stabiele wa te rpe i l 

leidt o o k to t ( interne) eutrofiër ing omdat het 

de fosfaatbeschikbaarheid in het systeem ve r ­

hoogt. H e t stabiele waterpe i l van de vi jver is 

eveneens nadelig v o o r de ontwikkel ing van 

een wee lder ige ondergroe i omdat daa rvoor 

w isse lende wa te r s tanden nodig zijn, va r i ë ­

rend van waters tanden to t op maaiveld t o t 

o n d e r maaive ld. Een dergel i jke w isse lende 

wate rs tand doe t zich in het moerasbos van 

de Be r ck t nog w e l voo r . T o c h w e t e n zich in 

de Tangkoe l nog altijd typische broekbos-

soor ten t e handhaven zoals Elzenzegge (Co-

K A D E R 2 
B A G G E R E N ? 

Een andere oplossing voor het probleem van de 

waterkwaliteit zou het uitbaggeren van de plas 

kunnen zijn. Door het baggeren worden niet alleen de 

voedselrijke bodem en het arseen verwijderd (kader t) 

maar wordt de plas ook dieper De kosten die hier 

mee samenhangen zullen enorm zijn, gelet op de 

vervuilingsgraad. In strikt milieuhygiënische zin zou 

moeten worden overgegaan tot sanering. Vanuit een 

meer ecologische optiek is die noodzaak niet echt 

aanwezig. Deze kleine plas zal In dit kleiige gebied 

altijd een relatief voedselrijk karakter behouden, zeker 

als ook de overstromingen met Maaswater op termijn 

weer terugkeren. 

De gewenste ecologische ontwikkeling van gevarieerde, 

eutroof getinte verlandingszomen kan op een 

eenvoudigere wijze middels hydrologisch isoleren ook 

worden bereikt Op lange termijn kan zelfs worden 

gedacht aan een volledige verlanding. Baggeren zorgt 

bovendien wellicht voor nog een ernstig negadef 

bijkomend effect. Afgezien van een forse verstoring 

van het systeem, kan het de stabillteitsproblemen van 

de oevers vergroten. Dit geldt vooral voor de 

ecologische waardevolle oeverzones aan de west- en 

o o s t z i j d e e n de vlak daarachter gelegen 

bron(veen)zone. 

rex elongata), Pluimzegge {Carex paniculata). 

Z w a r t e bes (Rjbes nigrum), G e w o n e do t t e r ­

b l o e m en S l a n g e n w o r t e l ( R O Y A L H A S K O ­

N I N G , 2 0 0 1 ; C O O L E N & D E M A R S , 2 0 0 3 ) . D i t 

biedt dus perspectief v o o r herste l . 

V E R Z A K K I N G 

Bij het baggeren is vermoedel i jk nog iets a n ­

ders gebeurd . A a n de wes tkan t is een deel 

van een grote zandbaan weggebaggerd. B e ­

halve als kwe l zoom fungeerde deze stabiele 

wa l als dam v o o r de achterl iggende w e k e r e 

veen- en kleiafzettingen, die sindsdien niet op 

hun plaats zijn gebleven. H e t elzenbos aan de 

zu idwes toever lijkt thans geleidelijk w e g t e 

zakken in de vi jver. 

E r zijn o o k duidelijke aanwijzingen dat de zan­

dige n o o r d o e v e r steeds v e rde r afkalft. Vas t 

staat dat die vanaf omst reeks 1 9 8 0 plaatse­

lijk vele meters is teruggeweken ( R O Y A L H A S ­

K O N I N G , 2 0 0 1 ) . D e over ige o e v e r s van de 

vijver zijn vrij steil en grenzen direct aan m o e ­

rasboss t roken . In die m o e r a s b o s z o n e zijn 

circa 2 0 vissteigertjes aangelegd v o o r de hen ­

gelsport. V o o r de ontwikkel ing van de broek-

bosf loraen -fauna w e r k t dit natuurlijk ve r s to ­

rend. 

M O G E L I J K H E D E N VOOR 
H E R S T E L 

In bovenstaande beschrijving van de h y d r o ­

logie van het natuurgebied zijn te r loops de 

nodige knelpunten naar vo ren gekomen . H e t 

zijn knelpunten die direct of indirect de aan ­

zet zijn gewees t v o o r het verva l van de na­

tuurwaarden van hetgebied. Intensieve d ra i ­

nage van de omgeving en snelle afvoer van 

grond- en regenwater zijn de oorzaken van 

de verdroging. Inlaat van voedselri jk w a t e r uit 

de Springbeek en overbemest ing in omliggen­

de agrar ische perce len is o n d e r andere de 

oorzaak van de slechte waterkwa l i te i t in de 

Tangkoel . 

T o c h zijn e r w e l degelijk herstelkansen. D e 

ee r s t e maa t rege len zijn zelfs al ge t ro f fen . 

C o n c r e e t gaat het o m vijf g roepen van, e l ­

kaar aanvullende maatregelen die zo zijn on t ­

w o r p e n dat ze het effect van de ontwater ing 

en eutrof iër ing beperken zonder daarbij de 

essentiële karakter ist ieken van het hydro lo ­

gische systeem t e ve randerden ( R O Y A L H A S ­

K O N I N G , 2 0 0 1 ) . H e t gaat hier o m de vo lgen­

de g roepen van maatregelen: 

1 . herstel natuurlijke fluctuatie van het w a t e r ­

peil en v o o r k o m e n van inlaat van vervui ld 

wa te r ; 

2 . v e rbe te ren van de kwal iteit van het k w e l ­

wa te r ; 

3. vasthouden van het w a t e r in de Tangkoe l ; 

4. beperken dra inerende werk ing van sloten 

r o n d o m de Tangkoel ; 

5. ve rs te rken infiltratie van heme lwa te r op 

het r iv ierterras (zie figuur 8). 

Voo ra l g roepen 3 en 4 hangen in hoge mate 

m e t elkaar samen en liggen in het ver lengde 

van de eers te g roep van maatregelen. 

I . H E R S T E L V A N N A T U U R L I J K E P E I L -

F L U C T U A T I E S E N V O O R K O M E N V A N 

I N L A A T V A N V E R V U I L D W A T E R 

O m in de Tangkoel de huidige na tuurwaar ­

den t e b e h o u d e n en t e v e r s t e r k e n is he t 

noodzakeli jk o m de kwal iteit van het oppe r ­

v lak tewater t e ve rbe te ren en een natuurl i j ­

ke peilfluctuatie t e herstel len. Be ide aspecten 

hangen samen m e t de water in laa t . D e na ­

tuurwaarden van het broekbos en de on tw ik ­

keling van oevervegeta t ies zijn afhankelijk 

van een hoog waterpe i l in de w i n t e r en een 

lager waterpe i l aan het eind van de zomer . 

M e t he t s topze t t en van d e w a t e r i n l a a t in 

2 0 0 2 is h ie rmee daadwerkel i jk een begin ge ­

maakt. O m illegale inlaat te v o o r k o m e n is het 

gewens t o m de inlaatsloot te dempen (figuur 
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FIGUUR 7 
De visvijver van de Tangl<.oel met Waterlelie (Nuphaea 
albaj en wilgenstruv/eel (foto: Waterschap Peel en 
Maasvallei). 

5, s tuw C ) . D a a r m e e b e h o o r t dan o o k de 
ins t room van eutrof ië rende stoffen en v o e d ­
selrijk slib definitief t o t het ver leden (zie o o k 
kader 2). Aangezien de b o d e m w o e l e n d e vis­
sen al ee rde r zijn ve rw i jde rd , is o o k de op-
werve l ing sterk ve rm inde rd . D i t alles zal een 
posidef effect hebben op de waterkwa l i te i t 
en het l ichtklimaat onde r wa te r . 

2 . D E K W A L I T E I T V A N H E T K W E L W A T E R 

Een andere , m e e r ind i recte vervui l ingsbron 
v o o r de v i jver en de b ronzone , w o r d t g e ­
v o r m d d o o r he t t o e s t r o m e n d e ve r vu i l de 
g r o n d w a t e r . D e intens ieve bemest ing van 
akkers b o v e n o p het r i v ie r te r ras , is h iervan 
de oorzaak (zie kader I ) . D e aandacht gaat 
in ee r s t e instande voo ra l uit naar de akker 
die pal boven de Tangkoe l ligt. H e t ve rvu i l ­
de g r o n d w a t e r bere ik t hier v r i jwe l d i rec t de 
onder l iggende bron-en kwe lzone . D e ger in ­
ge verblijft i jd in de g rond zorgt e r v o o r dat 
van een natuurl i jke zuiver ing van he tg rond-
w a t e r amper sprake is. D o o r de akker aan 
t e k o p e n en ex tens ie f t e b e h e r e n , zal d e 
kwal i te i t van het bron- en k w e l w a t e r v e r b e ­
t e r e n . G e l e t op de nabijheid van B ler i ck zou 
in samenhang m e t de R o m e i n e n w e e r d hier 
b i j voorbee ld e e n recreat ief/educat ief a an ­

t rekke l i jk akke rk ru iden-rese rvaa t kunnen 

w o r d e n ingericht. 

3. H E T V A S T H O U D E N V A N W A T E R 

H e t natuurgebied ver l iest w a t e r als gevolg 
van de d iepe o n t w a t e r i n g in de omgev ing 
d o o r s loten. 

O m te v o o r k o m e n dat de wate rs tanden zo ­
mers te diep wegzakken kan 's w in te rs het 
stuwpei l (figuur 5, s tuw D ) van de vi jver me t 
10 a 20 c m w o r d e n ve rhoogd . Een hogere 
w a t e r s t a n d in de w i n t e r w o r d t a fgeraden 
o m d a t dan de aanwez ige m o e r a s b o s - en 
bronvegetades te lang onder w a t e r komen t e 
staan. Dankzij deze g ro te re w a t e r v o o r r a a d 
die in de w in t e r is opgebouwd , zal het w a t e r ­
peil in de z o m e r minder diep wegzakken. B i j ­
k o m e n d v o o r d e e l is dat he t aandee l van 
s c h o o n r e g e n w a t e r in de v i j ver t o e n e e m t 

w a a r d o o r de kwal i te i t van het w a t e r v e r b e ­

t e rd . 

H e t verhogen van het waterpe i l is echte r a l ­
leen effectief w a n n e e r de ' lekkage' van w a t e r 
naar de diepe watergangen in de omgeving 
wo rd t t e rugged rongen .Gonc r ee t gezegd, de 
maatregelen van groep 3 zijn alleen mogelijk 
als o o k groep 4 w o r d t u i tgevoerd. 

4 . B E P E R K E N D R A I N E R E N D E W E R K I N G 

V A N W A T E R G A N G E N R O N D D E T A N G ­

K O E L 

T w e e wa te rgangen langs de T a n g k o e l , de 
B ronmo len en D e Mo len zijn de grootste ve r ­
o o r z a k e r s van dra inage van w a t e r uit d e 
Tangkoe l . O m deze drainage t e b e p e r k e n 
zullen beide watergangen m o e t e n w o r d e n 
aangepakt D e B r o n m o l e n w o r d t bij v o o r ­
keu r gedempt . Indien dit n ie t mogel i jk is. 

FIGUUR 8 
Moge/ijke herstelmaatre­
gelen in de Tangl<oel. 

Herstelmaatregelen 
G r o e p I 

sloot dempen 
G r o e p 2 

aankoop akker 
G r o e p 3 
stuwpeil Tangkoel verhogen (I5,95m) 
G r o e p 4 

1 " J aanpak De Molen 
— — dichten en ophogen kade 

G r o e p 5 
lavakoffer 

N a t u u r o n t w i k k e l i n g 
I ontwikkeling moerassige zone 

met poelen 

A l g e m e e n 
kassen 

bebouwing 
watermolen 
agrarisch gebruik 

I bron- / moerasbos 
heide 

I Romeinenweerd 
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d ient de b o d e m opgehoogd en het w a t e r 
gestuwd te w o r d e n . H e t terugdringen van de 
dra inerende werl<ing van D e Mo len is lasti­
ger. Feit is dat de kade tussen de Tangkoel en 
de watergang D e Mo len plaatselijk zeer w a ­
t e r d o o r l a t e n d is. H e t aanbrengen van een 
kle ischerm in de kade of het op een andere 
wi jze be te r afdichten van de kade, zou deels 
bijdragen aan het s toppen van het wate rver-
lies. 

E r speelt echte r nog een ander drainaigepro-
bleem in het gebied rond de Tangkoel . H e t 
sterk toegenomen areaal aan kassen leidt t i j ­
dens hevige regenval t o t piekafvoeren in de 
watergangen in de omgeving en o o k in D e 
Mo len . D e z e piekafvoeren ve roorzaken w a ­
te rove r l as t v o o r de omliggende bedr i jven. 
Ve rg ro t en van de bergingscapaciteit en het 
ve r ru imen van de watergangen zou h i e r voo r 
een oplossing zijn. D e z e oplossing v o o r de 
waterover las t zou echter extra verdroging in 
de Tangkoel opleveren. O m dit probleem van 
piekafvoeren het hoofd te bieden w o r d t in ­
middels mee r en m e e r gedacht aan het o m ­
leggen van de afwatering. D a a r d o o r kan de 
afvoerfunct ie van D e Mo len t e r hoogte van 
de Tangkoel verval len en is er ru imte v o o r 
peilverhoging. 

5 . V E R G R O T E N I N F I L T R A T I E V A N 

R E G E N W A T E R I N D E O M G E V I N G 

D e aanwezige kassen hebben nog een na­
dee l . H e t op het o p p e r v l a k t e w a t e r lozen 
van r egenwa te r v o o r k o m t dat het r egenwa ­
t e r in de g rond kan inf i l t reren. D i t be tekent 
dat he t g r o n d w a t e r maa r b e p e r k t w o r d t 
aangevuld me t r e g e n w a t e r e n v o o r d e b r o n ­
zone van de Tangkoe l w e e r een v e r m i n d e ­
ring van kwe l en kwe ld ruk . D o o r de aanleg 
van in f i l t r a t i evoorz i en ingen ( l avakof fe rs ) 
naast de kassen kan het s chone r egenwa te r 
t o c h inf i l t reren en w o r d t het g r o n d w a t e r 
aangevuld. V l ak b o v e n de Tangkoe l liggen 
enke le kassen die gezien hun ko r t e afstand 
t o t de b ron- en k w e l z o n e in a a n m e r k i n g 
k o m e n v o o r zo 'n inf i l t rat ievoorziening. B e ­
t e r zou zijn o m deze kassen t e verp laatsen 
buiten het inf i l trat iegebied. 

V E R B E T E R E N 
N A T U U R W A A R D E N 

Naas t de maatregelen t e r verbeter ing van de 
waterhuishouding en de waterkwa l i te i t zijn 
er natuurlijk o o k andere maatregelen uit te 
voe ren die de natuurwaarden ve rbe te ren . 

Z o kan de water- en oevervegetat ie middels 

aanplant, hersteld w o r d e n . V e r d e r e beheers ­

maatregelen inde oeve rzone moe ten dan zo ­

veel mogelijk ach te rwege blijven, zodat zich 

i nde oeve rzone w e e r dri jftil- en verlandings-

vegetaties kunnen ontw ikke len . T e r v e r g r o ­

t ingvan het moerasgebied in de oostpunt van 

de Tangkoel kan in de overgangszone tussen 

de Tangkoel en een hoger gelegen ruigtkrui-

denpercee l een moerassige overgang w o r ­

den ontw ikke ld . D e relatie tussen het ruig­

tepercee l en de Springbeek kan op een soort-

gel i jke w i j ze w o r d e n gemaak t , zoda t d e 

Springbeek en Tangkoel via een moerassige 

zone indirect toch met elkaar ve rbonden zijn. 

O m dit te bereiken dient de voedselr i jke dek­

laag ve rw i jde rd te w o r d e n . H i e r d o o r w o r d t 

o o k he t onde r l i ggende o o r s p r o n k e l i j k e 

veenprofjel w e e r blootgelegd. H i e r kan m o e ­

r a ss t ruwee l en nat-vocht ig ten de le ven ig 

grasland t o t ontwikkel ing w o r d e n gebracht 

me t soor ten als Moeraszegge (Carex acutifor-

mis) en A d d e r w o r t e l (Polygonum bistorta). D e 

amfibieënpopulaties w o r d e n geholpen d o o r 

in de omgeving enkele poe len aan te leggen 

die als n ieuwe voortplantingsplaatsen kunnen 

dienen. 

T O E K O M S T I G E 
O N T W I K K E L I N G E N 

H e t gehele w in te rbed van de Maas t e r hoog ­
te van de Tangkoe l is in 2002 in het aanvul ­
lende Prov inc iaa l Omgev ingsp lan L imburg 
v o o r de Z a n d m a a s (POL-aanvu l l ing Z a n d ­
maas) aangewezen als bergend en s t room-
v o e r e n d w i n t e r b e d . D i t b e t e k e n t dat he t 
w in te rbed w e e r w o r d t prijsgegeven aan de 
rivier en de kassen op een termi jn van IO t o t 
20 jaar zullen moe ten ve rdwi jnen . H u n aan­
wezigheid w o r d t hier v roeg of laat toch o n ­
houdbaar , als w e de a fvoervoorspe l l i ngen 
v o o r de Maas mogen geloven. In de toekomst 
zal de Maas g r o t e r e a fvoerschommel ingen 
kennen me t vaker e x t r e e m hoge a fvoeren 
waarbi j g ro te delen van het w in te rbed blank 
komen t e staan. D a a r m e e w o r d t niet alleen 
de re la t i e tussen de Maas en de o u d e 
Maasmeander w e e r in e r e herste ld in de zin 
van de per iodieke overs t romingen . O o k de 
noodzaak v o o r huidige intensieve drainage 
ten behoeve van de kassen komt dan te v e r ­
va l l en . D a t b e t e k e n t da t o o k het loka le 
g rondwatersys teem ve rde r kan w o r d e n her ­
steld. K o r t o m , er zijn mee rde r e kansen v o o r 
het herstel van de Tangkoel en haar o m g e ­
ving. 
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P A R T 2: E C O H Y D R O L O G I C A L 
O P P O R T U N I T I E S F O R R E S T O R A T I O N 

T h e Tangkoel is a small meander of the riv­
e r Meuse near the village of Hout-Bler ick . 
Th i s na tu r e r e s e r v e inc ludes a va luab le 
spring-fed fo res t and a fishing pond sur ­
rounded by marshy forest . This second and 
final art ic le of the series descr ibes the a r ­
ea's hydrologica l sys tem, its bot t lenecks 
and possible so ludons. T h e main p rob lem 
is that of w a t e r table d raw-down caused by 
heavy drainage in the surrounding area. A 
related difficulty is the absence of w a t e r lev­
el f luctuations, wh i ch a re crucial t o the sur ­
vival of the spring-fed forest and the marshy 
forest . A n o t h e r p rob lem is the p o o r quali ­
ty of the w a t e r supplied t o the area by seep­
age and inlet. Seve ra l possible so lut ions 
have been suggested t o maintain the area's 
ecological values. A partial solution w o u l d 
be t o limit the vo lume of drainage by local 
ditches by reducing their dimensions. N a t ­
ural w a t e r level f luctuations could be r e ­
s tored by raising the w a t e r level in the pond 
and stopping the inlet of w a t e r f r o m the 
nearby Spr ingbeek brook. S o m e of the sug­
gested measures have already been imple ­
mented , whi le o thers wil l be implemented 
in the summer of 2005. 
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