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DE VENNEN OP DE BEEGDERHEIDE

DIATOMEEEN, MACROFAUNA EN WATERKWALITEIT

NATUURHISTORISCH MAANDBLAD

Monique Lamberigts, Barend van Maanen & Bert Pex, Zuiveringschap Limburg, Postbus 314, 6040 AH Roermond

De Beegderheide geniet bekendheid vanwege het
grote aantal vennen. Yoorheen was een belangrijk
deel van de vennen verland, geéutrofieerd of omslo-
ten door naaldbos. Yanaf 1995 tot heden zijn in
bijna alle vennen maatregelen uitgevoerd om de
natuurwaarden te herstellen (VAN DEN BERG, 2003).
Sindsdien is veel onderzoek verricht, waarbij de
nadruk lag op de botanische, herpetologische en
entomologische waarden van het gebied. Het
Luiveringschap Limburg heeft naast fysisch-chemisch
onderzoek ook onderzoek verricht naar de
diatomeeén- en de macrofaunalevensgemeenschap in
de vennen, met als doel de ontwikkelingen te volgen
en de uitgevoerde maatregelen te evalueren.
Herstelmaatregelen hebben ertoe bijgedragen dat al
kort na de ingreep een specifieke en waardevolle
macrofaunalevensgemeenschap terugkwam. In de
vennen werd een aantal voor Nederland zeldzame

soorten gesignaleerd.

Ook de diatomeeénflora reageerde in eerste instantie
erg gunstig op de genomen maatregelen. Na enige tijd
trad echter verarming op en gingen soorten uit zure
oligotrofe milieus overheersen. Deze verzuring blijkt
in de vennen een onderdeel van de successie te zijn
waarin een relatief soortenrijk milieu plaatsmaakt
voor een milieu waarin slechts een klein aantal zeer
specifieke soorten kan overleven.

Een op deze vennen toegesneden kleinschalig,
laagfrequent beheer, zal verzuring en verlanding in
delen van de vennen kunnen tegengaan, waarbij
rekening gehouden dient te worden met de
hoogveenvegetaties. Dit verhoogt tevens de buffer-
capaciteit waardoor de vennen minder kwetsbaar
zijn voor verzuring. Door het in stand houden van
zoveel mogelijk verschillende milieus wordt een
grotere habitatdiversiteit gecreéerd en zal de
diversiteit van de verschillende levensgemeen-

schappen gewaarborgd blijven.

INLEIDING diatomeeénfloraenmacrofauna. Naastdein-  re levensgemeenschap van belang uit het
oogpuntvan natuurbehoud en biodiversiteit.

IwACO (2000) typeert de Beegderheideven-

dicatorwaarde van soorten op zich, is ook de
Op basis van de aanwezige diatomeeénflora,  intrinsieke waarde van een rijke of bijzonde-
macrofauna en fysische chemie kan een in-
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schatting van de waarde van de diverse ven-

Overzicht van de onderzochte vennen en de gemeten parameters.

nen op de Beegderheide worden gemaakt. Afkortingen voor de p D = Di M = Macrofi ; m= macrofauna deelmonster;
Vanwege de onbekendheid met diatomeeén = Chenisch merster,
volgt hieronder een korte bespreking van al- Vennummer Afkorting Omschrijving 1995 1996 2000 2002
gemene karakteristieken en achtergronden 2 ZOM Zomp A BMC BHC
van deze algen. Onder macrofauna wordt de 4 GBV Grote Beegderven | 1986-2001 DC m
fauna verstaan van ongewervelde waterdie- i KoM Somven DMC
2 5, 3 9 ZAN Zandven DMC
ren groter dan circa één mm. De verschillen- 1 KBP Kleine Beegderpeel DMC
de processen en toestandsvariabelen zoals 18 GBpP Grote Beegderpeel bc bmMC DMmC
landi fluctuaties i Yarstard 8 TUS Tussenvennen DMC DMC
verlanding, fluctuaties in waterstand, zuur- 29 KOE g De oM =
graad, voedselrijkdom, ontstaanswijze, zijn 30 FRA Frankenven DMmC
t d del h 31 FEN Fengersven DC DMmC
sturend voor de levensgemeenschappen en 2 VER VSR =

leiden tot een specifieke samenstelling van de
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nen op basis van ontstaanswijze als rivier-
duinvennen. Hieruit volgt dat chemische ge-
steldheid van het grondwater minder van
belang is voor de buffering van de vennen en
het voornamelijk de bodemgesteldheid,
voedselrijkdom en zuurgraad zijn, die de
mate van buffering bepalen.

WAT ZIJN DIATOMEEEN

Diatomeeén, ook wel kiezelwieren genoemd,
zijn microscopische, eencellige, plantaardige
organismen, waarvan de levende celinhoud is
omgeven door een met kiezelzuur verharde
celwand. Dit harde skelet bestaat uit twee
delen: een doos (hypovalve) en een daarover-
heen sluitend deksel (epivalve). Daartussen lig-
gen één of meerdere gordelbanden. De kie-
zelwandjes zijn vaak fraai versierd met dwar-
serijen kleine gaatjes (alveoli) of longitudinale
strepen (raphe), die alleen zichtbaar worden
als het organische deel van de cel wordt ver-
wijderd. Diatomeeén geven de voorkeur aan
een vochtige omgeving als leefmilieu zoals
oceanen, rivieren, beken, plassen en vennen.
Maar ook in de kleinste waterhoeveelheden,
zoals tussen mossen en in boomholtes, zijn
verschillende soorten aan te treffen. Zelfs in
een vochtige zandbodem zijn kiezelwieren te
vinden. Diatomeeén bezitten een zeer geva-
rieerde levenswijze. Er zijn zowel soorten die
een planktonisch bestaan hebben, als soorten
die op een of andere manier aan een bepaald
type substraatzijn gebonden (VAN DER WERFF
& HuLs, 1957-1975). Dit kunnen naast plant-
aardige (epifytische soorten) ook minerale
(epipelische soorten) substraten zijn. Soorten
uit een zandig milieu worden epipsamnische
diatomeeén genoemd (KRAMMER, |986).
Zowel chemische als fysische factoren zijn
van belang voor de ontwikkeling en het voor-
komen van diatomeeén. Zo zijn de zuur-
graad, zoutgehalte, zuurstofgehalte, verdro-
ging en organisch beschikbaar stikstof belang-
rijke milieuparameters die het voorkomen
van bepaalde soorten bepalen. Daarnaast
spelen onder andere fysische parameters,
zoals stroomsnelheid, temperatuur, licht-
hoeveelheid een belangrijke rol in de ver-
spreiding van kiezelwieren.

Diatomeeén zijn te vinden in alle type wate-
ren. Sommige soorten zijn karakteristiek
voor vennen. Andere soorten worden voor-
namelijk aangetroffen in bronnen en boven-
loopjes van schone heldere beken en weer
andere soorten kunnen zelfs uitstekend ge-
dijen in extreem vervuild water zoals onge-
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zuiverd afvalwater. Deze voorkeur voor be-
paalde milieutypen maakt diatomeeén uitste-
kende indicatoren voor diverse milieufacto-
ren zoals de mate van voedselrijkdom, zuur-
stofgehalte en de zuurgraad.

BEMONSTERING,
VERWERKING EN METHODE

DIATOMEEEN

De meeste geisoleerde vennenin Nederland
zijn min of meer verzuurd onder invioed van
atmosferische depositie. Ditis onder andere
gebleken uit de vergelijking van oude en re-
cente gegevens van chemie, plankton en ho-
gere waterplanten (VAN DAM et al.,, 1994a).
In dit onderzoek is geprobeerd om een ver-
band te vinden tussen de aangetroffen diato-
meeén en de mate van verzuring en eutrofié-
ring van een aantal vennen op de Beegderhei-
de. Daarnaast zijn de kiezelwieren na het uit-
voeren van herstelmaatregelen gebruikt bij
het volgen van de ecologische ontwikkeling
van de vennen.

In het kader van inventariserend waterkwa-
liteitsonderzoek zijn sinds | 987 kiezelwieren
in het Grote Beegderven met grote regel-
maat onderzocht. Dit werd in 1995 gevolgd
door onderzoek in een aantal verschillende
vennen op de Beegderheide (tabel |). In 2002
is het onderzoek naar de vennen op de Beeg-
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TABEL Il
Ecologische groepen op basis van diatomeeén volgens
VAN Dam & ARTS (1993).

1L

X E i QXI'gU(J: Verzuri 18 indicator bl] i

T Triviale soorten uit zuur water. Soorten als Frustu-
lia rhomboidea en Eunotia incisa, die veel worden
aangetroffen in zure wateren.

D Doelsoorten uit laag-alkaline wateren. Soorten
als A is vitrea, Eunoti gelii en Cymbell
gracilis die vooral in zeer laag zwak gebufferde
wateren voorkomen en vaak zeldzaam zijn in
Nederland. Het zijn soorten waarin de specifieke
natuurwaarde van vennen tot uiting komt en die
door actief biologisch beheer weer terug zouden
moeten komen.

A Act hes minutissima, de alg zoerwa-
ter diatomee van de wereld die in zeer veel ver-
schillende soorten oppervlaktewateren voor-
komt, behalve sterk verzuurde en vervuilde, zuur-
stofarme warteren.

E Eutrafente soorten zoals Nitzschia palea die alge-
meen zijn in voedselrijke wateren.

S Storingssoorten. Soorten als Gomphonema parvu-
lum en Navicula minima, die algemeen zijn in orga-
nisch verontreinigde vaak zuurstofarme wateren.
Speciaal in door vogels verontreinigde, zure ven-
nen komt Nitzschia paleaformis voor.

O Soorten met onbekende of weinig bekende eco-
logie.

derheide uitgebreid met een aantal nog niet
onderzochte vennen.

Diatomeeén kunnen van diverse substraten
worden bemonsterd. In dit onderzoek zijn de
diatomeeén bemonsterd door hetafschrapen
van stengels van waterplanten of delen van
oeverplanten die zich onder het wateropper-
vlak bevinden. In de meeste gevallen zijn hier-
voor de stengels van waterlelie en de onder
water groeiende delen van oeverplanten als

Overzicht milieu-indicatiegetallen op basis van diatomeeén volgens VAN DaM (1987)(Van Dam-index).

R: zuurgraad (1-5: zuur-basisch); H: zoutgehalte {1-4: zoet-brak);

N: beschikbaarheid van organisch gebonden stikstof { |-4: weinig-veel); O: zuurstof {I-5: hoog-laag);

S: saprobie (1-5: oligosaproob-polysaproob); T: trofie (1-7: oligotroof-hypertroof); M: vocht (I-5: nat-droog).

Venomschrijving Datum R
Zomp A 11-05-2000 1,47
Zomp A 14-09-2000 2,08
Zomp A 23-04-2002 1,78
Zomp A 15-08-2002 2,00
Komven 23-04-2002 1,26
Komven 15-08-2002 1,20
Zandven 23-04-2002 171
Zandven 15-08-2002 1,51
Kleine Beegderpeel 23-04-2002 1,23
Kleine Beegderpeel 15-08-2002 1,03
Grote Beegderpeel 20-09-1995 1,91
Grote Beegderpeel 24-04-1996 1,58
Grote Beegderpeel 26-09-1996 1,93
Grote Beegderpeel 23-04-2002 1,37
Grote Beegderpeel 15-08-2002 1,00
Tussenvennen 11-05-2000 1,78
Tussenvennen 14-09-2000 1,94
Tussenvennen 23-04-2002 1,73
Tussenvennen 15-08-2002 1,09
Frankenven 23-04-2002 1,40
Frankenven 20-08-2002 1,17
Fengersven 20-09-1995 1,05
Fengersven 26-09-1996 .16
Fengersven 23-04-2002 1,15
Fengersven 20-08-2002 1,07

H N o S i M
1,73 1,72 1,75 1,75 1,28 3,05
122 1,21 1,18 122 1,10 303
1,37 1,37 1,38 1,39 1,01 313
1,53 1,53 1,53 1,53 1,00 3,00
1,03 1,03 1,03 1,05 1,00 3,44
1,13 1,14 119 1,18 1,00 3,06
116 1,16 1,20 131 1,06 2,54
L1 1,12 1,13 1,20 1,03 2,80
1,03 1,03 1,03 1,06 1,00 3,00
1,01 1,01 1,01 1,01 1,00 3,00
1,82 1,82 1,90 1,91 1,37 294
1,81 1.81 1,88 2,09 1,30 292
1,81 1,80 2,01 1.96 1,28 297
1,10 1,12 1,15 112 1,03 3.17
1,08 1,08 1,08 1,08 1,00 3,04
1,56 1,50 1,56 1,59 1,69 3,02

1,12 1,12 1,13 1,14 1,01 301

1,07 1,08 1,08 1,08 1,17 3,05
1,03 1,03 1,06 1,03 1,02 3,10
1,33 1,34 1,58 1,41 1,22 3,05
1,23 1,23 1,31 127 1,09 298
1.96 1.96 1.96 2,77 LI 3,00
1,98 1,98 2,05 2,84 1,00 298
1,31 1,31 1,34 1,60 1,08 3,06
LIl 1,12 1,13 1,22 1,00 3,04
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Pitrus (Juncus effusus) en verschillende soor-
ten zeggen (Carex spec.) gebruikt. In enkele
gevallen zijn ook kiezelwieren bemonsterd
door veenmossen uit te knijpen. Ook op kale
zandbodems worden diatomeeén gevonden.
Voor zover mogelijk zijn ook kleine hoeveel-
heden van de toplaag van de zandbodem be-
monsterd. Er is dan wel gecontroleerd of het
hierbij om levende kiezelwieren ging.

Het materiaal is vervolgens geoxideerd door
verhitting in waterstofperoxide. Van het
geoxideerde materiaal zijn preparaten in
Naphrax vervaardigd. Hierin zijn zo mogelijk
circa 200 schaalhelften geteld. In de naamge-
ving is VAN DAM et al,, (1994b) gevolgd. Voor
de determinatie is gebruik gemaaktvan KRAM-
MER & LANGE BERTALOT (1986-1991;1992) en
KRAMMER (2000).

Eris een overzicht gemaakt van de diatomee-
én uitde bemonsterde delen van het vennen-
complex. De soorten zijn vervolgens inge-
deeld in de ecologische groepen (tabel Il).
Voor de verschillende monsters zijn op
grond van de aanwezige diatomeeén vervol-
gens gewogen gemiddelden van de indicatie-
getallen berekend voor pH, zoutgehalte, be-
schikbaarheid van organisch gebonden stik-
stof, zuurstofhuishouding, saprobie, trofie en
vocht volgens VAN DAM (1987)(tabel IIl).

MACROFAUNA

In 2002 is van | | vennen op de Beegderhei-
de de macrofaunasamenstelling onderzocht
(tabel 1). In acht van deze vennen zijn stan-
daard macrofaunamonsters genomen in de
maand juni. Deze maand is voor de meeste
organismegroepen redelijk geschikt om een
steekproef te nemen van de aanwezige le-
vensgemeenschap. Onder meer door ver-
schillenin levenscycli, is het met deze onder-
zoeksinspanning niet mogelijk alle soorten
te vangen. Welis per ven steeds geprobeerd
alle verschillende habitats te bemonsteren,
opdat een representatief beeld ontstaat. Bij
de bemonsteringis gebruik gemaakt van een
standaard-macrofaunanet. De monsters zijn
gesorteerd op het laboratorium en zijn min
of meer kwantitatief interpreteerbaar.

Op vergelijkbare wijze is in zes, deels dezelf-
de vennen zowel in mei als juni een intensie-
vere bemonstering uitgevoerd, waarbij de
nadruk lag op libellenlarven (HERMANS & VAN
MAANEN, 2003). Vertegenwoordigers uit de
andere groepen zijn daarbij kwalitatief verza-
meld. Omdat het uitzoekwerk in het veld is
gedaan, zijn met name de muggenlarven be-
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TABEL IV
Overzicht van de aangetroffen macrofaunasoorten en aantallen per ven.
Nummers en afkortingen van de vennen conform tabel |
5 = Levensstadia (I = larve, n = nymphe, a = adult); Z = zeldzaamheid (za = zeer algemeen, a = algemeen, va = vrij
algemeen, vz = vrij zeldzaam, z = zeldzaom en zz = zeer zeldzaam); K = kenmerkendheid (sv = specifieke
t,v= 1, i = indifferente soort en s = storingssoort); NDT = doeltype (1a = zure vennen
zonder hoog ikkeling, 1b = i ijkere, matig zure vennen zonder hoog ikkeling, Ic = hoog
nen, 2a = open water in hoogveengebieden, 2b = zeer zwak gebufferde zandbod , 3a = ondi zwak

P

gebufferde zandbodemvennen, 3b = diepe zwak gebufferde zandbod en 3¢ = beekdaly )

g

Vennummer L 4 g 9 H1 18 28 <219 30 3 A2
Venafkorting I0M GBY KOM IAN KBP GBP TUS KOE FRA FEN VER
Soorten ST I K NDT

Platwormen
Tricladida i
Borstelwormen

Naididae 2 i 1 . I - - [ . . - - .
Tubificidae a b - - - - - - E E - | -
Pissebedden

Proaseflus meridianus
Watermijten

Hydrachna conjecta

Hydrodroma despiciens despiciens
Limnesia connata

Tiphys scaurus

Arrenurus stecki

O

Spinnen

Argyroneta aquatica
Wantsen

Hebrus pusitlus

Hebrus ruficeps

Microvelia reticulata

Gerns argentatus

Germs Lacustris

Gerris odontogaster

Nepa cinerea

liyocoris cimicoides

Noronecta species

Notonecta glavea

Notonecta obliqua

Notonecta vindis

Plea minatiss

C(ymatia bonsdorffi

(ymatia coleoptrata

Calficora pragusta

Corixa punctata

Hesperocorixa castanea
Hesperocora finnaes
Hesperocorixa sahibergi

Sigara falleni
Sigara scotti
Sigara semistriata
Sigara stmiata
Libellen
Lestes vindis

Lestes sponsa

Lestes dryas

Lestes virens
Coenagrion puella
Enalfagma cyathigerum
Preana yephi
Cerragrion teneflum
Aeshna juncea

Anax imperator
Cordulia aenea
Lidellula quadrimaculata
Orthetrum canceliatum
Sympetrum danae
Sympetrum sanguingum

Lewcorrhinia dubia
Leucorrhinia rubicunda
Leucorrhinia pectoralis
Kokerjuffers
Polycentropodidae
Holocentropus stagnalis
Ecnomus teneflus
Agrypwia varia
Oligotricha striata
Triaenodes bicolor
Oecetis facustns
Limnephilus funatus
Limnephilus marmoratus
Slijkvliegen

Sialts lutarta I =a i - 1 1 - I H - 4 1 5
Eendagsvliegen

Leptophlebia vespertina [ 1. Ly - - - - - - - | = 2 =
Kevers

Gyrinus substriatus a a
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Noterus crassicornis a n
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Vennummer _ AL (AT JUBT R VAT R TR RS B3 3 perkt verzameld. Determinatie van de orga-
Hygrobia hermanar la a i - 17 - - . I - 3 1 | - : g =
Bidessus grossepunctatus NERET Sy S Bl R s I e Sy T nismen is zoveel mogelijk tot op soort (ook
Bidessus unistriatus a v W 3 - - - o - i - I 8 I 1 =
Hydraghpius gemints SRR I g ST 11 [T T bij larven van kevers en wantsen). De resul-
sl R e SR o taten van de libellenlarven worden reeds uit-
Hygrotus inaequals e i ] A M RN I 1 L] 1 i
Hygrotus impressopuncratus ST SRS ST S==iy gebreid behandeld door HERMANS & VAN
Hyphydrus ovatus R 3 1 . . . . - | . ; -
Hydraporus angustatus QIS P S ST MAANEN (2003). Hier worden ze alleen zij-
Hydroporus exythrocephales e Sl U p . U] B e DA el e L delings besprokenindien ze voor hetcomple-
Hydroporus gyffenhali a2 v W lalb - - | = 3 - - 3 - : =
Hydroparus incognitus T R O S e e Tl R te beeld onmisbaar zijn.
Hydroporus abscurus a 1w lalb - 3 I - - 0 . .
Hydroparus planus ATy i 1 I I - - 3 - 2 1 - -
Hydroporus pubescens ] a v g - - - - - 1 - - 2 . ae . Fe T =
i ST T L ey g Bij de verwerking van de gegevens zijn diver
‘ Hydroporus tristis a Tl o cfl 1 n [EASHEIES 10 se karakteristieken van de levensgemeen-
Hydroporus umbrosus - | v - I | 1 1 I8 - - 3 ]
Graptodytes pictus RE T 0 il SRS PR L A L schap geanalyseerd. Aandacht wordtbesteed
Nebrioporus canahiculatus a 1 1 - - - - - - | - . "
| s et T T e aan de verdeling van de soorten en aantallen
| Agabus affinis i el T e over de hogere taxonomische groepen en de
Agabus bipustulatus I SN T T (S n
Agabus abiatus LR v A g T T e ST R T ) soortenrijkdom van het monster als geheel.
I Agabus montanus a 1 woalg - 1 - - - - - - ¢ 2
| gabus nebuloss e T : e De zeldzaamheid van de aangetroffen soor:
Agabus sturmii UL TS} S RS i eiome= S A ten is gebaseerd op NIJBOER & VERDON-
lybius aenescens SO N (P IR DA N :
lybius ater AN TRy - CER T SCHOT (2001), met aanpassingen voor de
m*f:,‘;j;‘ SR If T 3 Ve AT Limburgse situatie (zie tabel |V voor toege-
m: ;:’;“" "l Lot d - ; T B e o kende zeldzaamheid).
Colymbetes fuscus P = e e S e e = [ am B Een methode om de kwaliteit van vennen te
Laccophilus mi I T Lot B T IR e B TR .
mmm i 2 ; S T T T IS i T L s i S beoordelen op basis van de soortensamen-
b e e e stelling is voorgesteld door DUURSEMA
(Graphoderus species ! i H==saiE =5 s A0 e = e (1996) voor Drentse vennen. Hij maakt on-
Graphoderus cinereus a2 n i ] - I | 1 - L] ] - | d heid in karakteristiek =
Graphoderus zonatus $ ey TR =] 0 TSR T erscheid in karakteristieke vensoorten, in-
Acilius canaiculatus | ¥ W - | - - - 4 = 3 - - - g
e A P PIER =2 0 B R T | TS differente soorten (wat betreft watertype)
m :fm e l: A T : : — enstoringssoorten. De laatste groep bestaat
T mﬂm va ¥ =
Hydrochus carinatus A ow oW o i T sy vooral uit soorten die een voorkeur hebben
Helophorus aequalis A m i I I . 1 § I | | "
Hephoves breipalpc e T S [ T o e DRI voor eutrofe en pH neutfra!e wateiten .en
Helophorus grandis & n i : = T daarom in een ven niet thuishoren. Enigszins
Hefophorus minutus a 1 i - - d - 3 - 4 | 2 i . 1
Helophorus obscurus A L o | SN Doy e besy gemodificeerd is deze methode ook bruik-
' i ol o S TS | ; oy
m. ,,ammmmmm e =gy T e baar voor Limburg (toegekende indicaties zie
i - Ml 5 R SR R 2 ) = ey tabel IV). Het Zuiveringschap heeft een extra
Laccobius minutus a n i - | - 5 = 5 i 3 1 i : =
Helochares punctatus U R A T R R T | AT I Sy R [ T categorie gecreéerd van algemene vensoor-
Enochrus affinis 3 - - 3 I 15 - ] 3 1 % = i
Eoadhvor i : : : ==1: s e e ten; deze horen in vennen thuis, maar zijn
E’mm"" P e ; i overigens weinig kritisch.
Berosus furidus e T In het deel over vennen van het Handboek
Berosus signaticolls a v W B - - = : 1 3 3 3 .
Elmis m TS T T A SEhE AT B R Natuurdoeltypen (ARTS, 2000) komt men tot
Scirtes species | a i - - - | - = - . = . 2R "
B s piesra e G e ey een differentiatie in negen ventypen, ellf gt=T
Viinders karakteriseerd door een beperktaantal indi-
Catacysta lemnata T el 5 {2l i e S R L ) Yy LLve gl
Muggen en vliegen catorsoorten en doelsoorten voor macro-
Prionocera species | X W - - - - 1 . . ] 1] - . 2
Phalscocers rpbicas e = e e et fauna. Per ven is gekeken voor welk ventype
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Chironomus groep annularus I n ] - - | - i - - - - =
Chironomus groep thummi 1= 3 1 - - - - - I | I
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Aantal individuen: 192 411 1140 465 462 1672 136 320 1410 1154 251

Aantal soorten: 36 79 58 50 51 103 31 57 104 84 49 grotere vennen blijken bijzonder soortenrijk



116

tezijn. Het Frankenven en de Grote Beegder-
peel scoren het hoogst, met meer dan hon-
derd soorten. Een vergelijking met de situa-
tie in Drentse vennen, waar in veel vennen
slechts 50 tot 60 soorten zijn gevonden
(DUURSEMA, 1996), laat zien dat vooral de
grotere vennen op de Beegderheide door
hun hoge aanbod aan biotopen een relatief
hoge diversiteitaan soorten kennen. Natuur-
lijk speelt bij soortenrijkdom ook de bemon-
steringswijze en onderzoeksintensiteit een
rol.

Het aantal zeldzame macrofaunasoorten (fi-
guur 2) laat in grote lijnen dezelfde tendens
zien als de soortenrijkdom. De verschillen in
zeldzaamheid zijn wat uitgesprokener dan bij
de soortenrijkdom. Vooral het Frankenven
en de Grote Beegderpeel nemen nog duide-
lijker een aparte positie in, maar ook binnen
de andere vennen is meer differentiatie. Op-
vallend is de hoge positie van het Komven, als
een van de kleinere vennen. Het aantal zeld-
zame soorten kan als een grove indicatie
worden gebruikt voor de natuurwaarde van
hetven. Een kanttekening daarbij is dat som-
mige biotopen, zoals hoogvenen, erg soor-
tenarm zijn door de extreme omstandighe-
den die daar heersen. Dergelijke biotopen
vormen juist voor bepaalde zeldzame soor-
ten een optimaal leefgebied.

De Beegderheidevennen worden geken-
merkt door een hoog aandeel karakteristie-
ke en algemene vensoorten: samen steeds
circa vijftig procent van de soorten. Kijkend
naar de verdeling van karakteristieke ven-
soorten, algemene vensoorten, storings-
soorten en indifferente soorten is het aan-
deel aan storingssoorten zeer gering, ge-
woonlijk minder dan tien procent. Alleen het
Grote Beegderven vormt daarop een uitzon-
dering, met een duidelijk hoger aantal soor-
ten die duiden op verstoring.
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Soortenrijkdom van de macrofauna per ven gesorteerd naar
aantal gevonden soorten. Yoor de afkortingen van de vennen
zie tabel |.
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Indicatorsoorten voor bepaalde natuurdoel-
typen (ARTS, 2000) zijn in wisselende aantal-
len aangetroffen. In het Frankenven, Grote
Beegderpeel, Zomp A, Komven en Zandven
zijn soorten zoals de mosmug Phalacrocera re-
plicata (figuur 3) en Bidessus grossepunctatus van
het type hoogveenvennen sterk vertegen-
woordigd. In de overige vennen komen de in-
dicatoren van zure tot matig zure vennen zon-
der hoogveenontwikkeling nadrukkelijker
naar voren. Indicatorsoorten van meer gebuf-
ferde typen zijn weinig aangetroffen.

FAUNISTIEK

De soortenlijsten voor de macrofauna zijn
opgenomen in tabel IV.

De door SMIT & VAN DER HAMMEN (2000) ge-
schetste watermijtenfauna van vennen is op
de Beegderheide zeer beperkt ontwikkeld,
waarbij vooral bepaalde Arrenurus-soorten
ontbreken. In de meeste vennen is Hydrodro-
ma despiciens despiciens dominant aanwezig.
Het is een van de weinige watermijten die
goed bestand is tegen een lage pH (persoon-
lijke mededeling H. Smit). Slechts in een deel
van de vennen is de watermijtensamenstel-
ling uitgebreid met enkele andere soorten.
De matig ontwikkelde watermijtenfauna
heeft waarschijnlijk te maken met de lage
zuurgraad en de geringe buffering van de ven-
nen. Vennen met meer buffering door enige
toevoer van kwelwater, en daarbij optreden-
de overgangen naar mesotrofie, kennen vaak
een rijkere mijtenfauna, zoals de vennen op
de Meinweg (gegevens Zuiveringschap Lim-
burg). De op de Beegderheide aangetroffen
vrij zeldzame soort Arrenurus stecki is tame-
lijk karakteristiek voor hoogveenvennen
(DUURSEMA, 1996; SMIT & VAN DER HAMMEN,
2000; Arts, 2000). Ook Hydrachna conjecta (fi-
guur4) is in het Pleistocene deel van Neder-
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land zeldzaam (SMIT & VAN DER HAMMEN,
2000), maar duidtin vennen waarschijnlijk op
enige verstoring (DUURSEMA, 1996). De zeld-
zame soort Tiphys scaurus is gevonden in het
Frankenven en was uit dit deel van Nederland
nog niet bekend (SMIT & VAN DER HAMMEN,
2000).

De water- en oppervaktewantsenfauna is
redelijk divers en met hoge abundanties ver-
tegenwoordigd in de meeste vennen op de
Beegderheide. Echt zeldzame soorten zijn
niet gevonden. Enkele vrij zeldzame soorten
die bovendien karakteristiek zijn voor ven-
nen zijn Cymatia bonsdorffi, Sigara scotti en
Notonecta viridis. Een drietal door HERMANS
& THOMAS (1996) vermelde soorten, is in
2002 niet aangetroffen: Gerris thoracicus, Co-
rixa dentipes en Ranatra linearis.
Delibellenfaunais goed ontwikkeld. De soor-
ten worden uitgebreid besproken door HER-
MANS & VAN MAANEN (2003).

Kokerjuffers komen weinig voor in de ven-
nen. Waarschijnlijk is de soortensamenstel-
ling in meer gebufferde wateren diverser,
gelet op de genoemde doelsoorten in ARTS
(2000). Veel vensoorten leven met name in
vegetatierijke oeverzones en hebben hun le-
venscyclus aangepast aan het gedeeltelijk
droogvallen van vennen (DUURSEMA, 1996).
De vroege larvale ontwikkeling kan leiden tot
onderbemonstering in dit onderzoek.

De waterkeverfauna is soortenrijk en in veel
vennen zijn hoge abundanties gevonden, zo-
wel van imago’s als van larven. Er is een ster-
ke vertegenwoordiging van acidofiele en
acidobionte soorten. Laccophilus poecilus (fi-
guur5) is een zeer zeldzame soort die alleen
voorkomtin hetzuidelijk deel van Nederland
en beperkt is tot oligo-mesotrofe vennen
(DROST et al., 1992). Het kan als een zeer ka-
rakteristieke soort voor de Beegderheide
worden beschouwd, omdat hij in nagenoeg

K LN KOE GBY  KOM FEN PR GBP

FEN
Vennen

Het aantal zeldzame soorten macrofauna per ven gesorteerd naar totaal aantal zeldzame
soorten. Er is onderscheid gemaakt in zeer zeldzame soorten (zz), zeldzame soorten (z)
en vrij zeldzame soorten (vz). Yoor de afkortingen van de vennen zie tabel I.
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FIGUUR 3
Twee typische vennensoorten zijn de mosmug Phalacrocera replicata en de waterkever
Bidessus unistriatus (foto: F. Houdijk).

alle vennen in grote aantallen voorkomt. Re-
gelmatig zijn ook flinke aantallen larven aan-
getroffen. In Limburg is de soort overigens
sporadisch gevonden. Metname op de Mein-
weg komt een kleine populatie voor (CUPPEN
& VAN MAANEN, 1999). De Beegderheide
vormt daarmee een belangrijk kerngebied
voor deze soort. Uit dit onderzoek lijkt het
habitat, tenminste van het imago, vooral te
bestaan uit dichte veenmospakketten en
drijftillen waar de soort in de randen wordt
gevonden. Dit is eveneens het biotoop van
eenandere zeer zeldzame keversoort, Bides-
sus grossepunctatus, die maar liefst in vijf ven-
nen is aangetroffen. BRAKMAN (1966) ver-
meldt de soort nog niet voor Limburg, maar
inmiddels is de soort een enkele maal gevon-
den (persoonlijke mededeling ).G.M. Cup-
pen). Op de Meinweg is de soort niet aange-
troffen (CUPPEN & VAN MAANEN, 1999). Op
de Beegderheide lijkt sprake te zijn van een
flinke populatie, met name in het Komven.
Agabus affinis is een zeldzame soort die alleen
in de Grote Beegderpeel is aangetroffen. Op-
merkelijk is dat de soort op de Meinweg veel
meer is aangetroffen (CUPPEN & VAN
MAANEN, 1999). Wellicht is het verschil toe
te schrijven aan de aanwezigheid van enige
kwel in de betreffende vennen op de Mein-
weg, terwijl de vennen op de Beegderheide
nauwelijks gebufferd zijn. Van de soorten die
door HERMANS & THOMAS (1996) zijn aange-
troffen, zijnin dit onderzoek de volgende niet
aangetroffen: Agabus congener, Rhantus sutu-
ralis, Dytiscus circumflexus en Dytiscus margina-
lis. De grotere soorten, zoals Dytiscus-soor-
ten, konden door Hermans beter in beeld

worden gebracht doordat hij gebruik maak-
te van fuiken.
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FIGUUR 4

vennen (foto: H. Hop).

De zeldzame langpootmuglarve Prionocera
species en de mosmuglarve Phalacrocera re-
plicataleven tussen mossen, vooral veenmos-
sen in zure wateren (CUPPEN, |980; SMITH,
1989). De larven van vedermuggen (Chiro-
nomidae) zijn op de Beegderheide met een
relatief beperkt aantal soorten en in vrij lage
aantallenaanwezig. De enige zeldzame soort
is Stenochironomus species. Hetis een mineer-
der in hout en levende en afgestorven delen
van moerasplanten, die daardoor zelden
wordt verzameld (MOLLER PILLOT, 1984;
MOLLER PILLOT & BUSKENS, 1990). De opmer-
kelijke levenswijze komt ook terugin de ver-
schijningsvorm van de soort: een lang en dun
lichaam met een beitelvormige kop. Waar-
schijnlijk is de soort op de Beegderheide af-
komstig uit afgestorven plantendelen. Het
voorkomen in vennen is niet eerder opge-
merkt.

YENBESCHRIJVINGEN

Hieronder worden de resultaten per ven
besproken. Daarbij komenachtereenvolgens
aan de orde: een korte karakteristiek van het
ven met de belangrijkste uitgevoerde herstel-
maatregelen, de diatomeeénflora, de macro-
fauna en conclusies. Waar mogelijk worden
relaties gelegd met processen als eutrofiéring
enverzuring en worden de herstelmaatrege-
len geévalueerd. De soortenlijsten van de
diatomeeén zijn opgenomen in tabel V.

10MP A

Het ven Zomp A was voor 1999 nauwelijks
een ven te noemen. Met het uitbaggeren in
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De watermijt Hydrachna species., een storingsindicator in

1999 ontstond een klein ven met open wa-
ter, waarbij in het midden een drijftil met
veenmossen, Pijpenstrootje (Molinia caeru-
lea) en Pitrus gespaard s gebleven. In beperk-
te mate is het ven vrij gemaakt van omringend
bos. Het ven is vrij snel aan het dichtgroeien
met veenmossen en Knolrus (Juncus bulbo-
sus). In 2000 en in 2002 is de waterkwaliteit,
diatomeeénflora en macrofauna voor het
eerst onderzocht.

Uit de fysisch-chemische gegevens valt af te
leiden dat het ven bijzonder voedselarmis en
bovendien zeer zwak gebufferd. De zuur-
graad ligt gemiddeld op circa 4,6 hetgeen re-

FIGUUR 5
Een typische waterkever voor de Beegderheide:
Laccophilus poecilus (foto: B. Pex).
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Overzicht van de aangetroffen diatomeeénsoorten en aantallen per ven. Voor de betekenis van de ecologie, zie tabel /I,

Yenomschrijving
datum

Zomp A

23-apr-02

Achnanthes daonensis
Achnanthes hungarica
Achnanthes minutissima
Amphora pediculus

Avlacoseira

Caloneis baciflum

Cocconeis placentula var. euglypta
Cymbella cesatii

(ymbella microcephala

Cymbella naviculiformis
Diatoma vulgaris

Funotia bilunaris

Eunotia bilunaris var. mucophila
Eunotia exigua

Funotia faba

Funotia incisa

Funotia meisteri

Funotia monodon

Eunotia naegelii

Eunotia paludosa

Eunotia rhomboidea

Funotia septentrionalis

Funotia subarcuatoides
Fragilania capucina var. vauchenae
Frustulia rhombaides

Frustulia rhomboides var. saxonica
Gomphonema parvulum
Hantzschia amphioxys

Meridion circulare

Mavicula begenii

Navicula festiva

Navicula mediocris

Navicula minima

Navicula mutica

Navicula nivalis

Neidium ampliatum

Pinnularia appendiculata
Pinnularia diverpentissima
Pinnularia gibba

Pinnularia gibba var. finearis
Pinnularia interrupta

Pinnularia microstauron
Pinnularia subcapitata
Pinnufaria subcapitata var. elongata
Pinnularia viridis

Tabellaria flocculosa

Tabellaria quadriseptata
Aantal soorten
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delijk zuur kan worden genoemd. De elektri-
sche geleidbaarheid is met een gemiddelde
waarde van circa 30 yS/cm vrij laag.

In het voorjaar van 2000, kort na het uitbag-
geren, zijn vooral diatomeeén uit verstoor-
de milieus gevonden, zoals de dominante
soort Eunotia bilunaris en Cocconeis placentu-
la var. euglypta en Navicula minima. De laatste
twee soorten indiceren een lichte verrijking
en lichte toename van de buffering. Ditis een
normaal verschijnsel kort na het opschonen
van een ven. Later in het jaar wordt de doel-
soortvoor zwak gebufferde wateren Eunotia
naegelii dominant. Dit kan betekenen dat al
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vrij snel een zuur dystroof milieu tot stand is
gekomen. In 2002 blijft deze soort dominant,
maar zijn ook Eunotia bilunaris en Eunotia pa-
ludosa veelvuldig aangetroffen. Hierdoor lijkt
het ven toch weer enigszins verstoord en
bovendien zeker in de oeverzone tijdelijk
droog te vallen. In het voorjaar zijn Navicula
begerii en Navicula mediocris in het ven aange-
troffen, hetgeen als zeer bijzonder mag wor-
den beschouwd. Navicula begeriiis zeer zeld-
zaam en komt vaak samen voor met Navicula
mediocris in dystrofe, voedselarme en veen-
mosrijke milieus. Navicula begerii is niet eer-
derin Limburg aangetroffen. Later in hetjaar
is het ven voor een groot deel met veenmos-
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sen dichtgegroeid en zijn slechts twee soor-
ten kiezelwieren aangetroffen. Eunotia biluna-
ris werd dominant naast de doelsoort Euno-
tia naegelii.

De diversiteit van de macrofauna is tamelijk
laag. Mogelijke oorzaken zijn de kleine om-
vangvan het ven en een daarmee samengaan-
debeperkte habitatdiversiteit en de enigszins
geisoleerde en beschutte ligging ten opzich-
te van andere vennen in het gebied. Een flink
aantal voor de Beegderheide kenmerkende
vennensoorten ontbreekt, zoals Cymatia
bonsdorffi, Sigara scotti en Laccophilus poecilus.
De waarde van het ven wordt echter beves-
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tigd door het voorkomen van enkele zeldza-
me soorten, zoals Koraaljuffer (Ceriagrion te-
nellum) en Gevlekte witsnuitlibel (Leucorrhi-
nia pectoralis) (HERMANS & VAN MAANEN,
2003). De levensgemeenschap geeft geen
aanwijzingen voor een duidelijke verstoring
van het ven en bevat soorten zoals Arrenurus
stecki, Noordse witsnuitlibel (Leucorrhinia ru-
bicunda) en Chaoborus obscuripes, die het ven
typeren als hoogveenven. Ten opzichte van
een bemonstering in 2000 is een aantal mug-
genlarven die vooral optreden in instabiele
organische bodems verdwenen (Chironomus,
Glyptotendipes). In zijn algemeenheid is het
aantal zeldzame soorten duidelijk toegeno-
men.

Na het opschonen van het ven was korte tijd
sprake van verstoring en verrijking. Direct
daarna volgt een korte periode waarin door
een geringe verhoging van de buffering de
omstandigheden zeer gunstig worden voor
diatomeeén. Dezelfde omstandigheden re-
sulteren echter voor de macrofauna in een
verstoorde levensgemeenschap. Deze situa-
tie kan kennelijk niet lang stand houden door
de constante aanvoer van regenwater en
zure kwel,waardoor de buffercapaciteit snel
afneemt. De beperkte afmetingen van het ven
en een geringe windwerking hebben geleid
tot spoedige vorming van veenmospakket-
ten. Yoor de diatomeeén leidt dat tot een
sterke verarming van de soortensamenstel-
ling, met name door de optredende verzu-
ring. Bij de macrofauna blijken soorten juist
te profiteren van een toename aan vegeta-
tiestructuren en vorming van hoogveenach-
tige situaties. Herstelmaatregelen hebben
daardoor hun voor- en nadelen. Waarschijn-
lijk wordthet beste compromis bereikt door
kleinschalige ingrepen met een lage frequen-
tie, bestaande uit het verwijderen van slibla-
gen en het terugbrengen van verlandingsve-
getaties en veenmospakketten. Daarbij die-
nen de best ontwikkelde hoogveenvegetaties
steeds zoveel mogelijk te worden ontzien en
de maatregelen er op gericht te zijn, water
vast te houden.

GROTE BEEGDERVEN

in het Grote Beegderven zijn diverse, tame-
lijk kleinschalige herstelmaatregelen gefa-
seerd uitgevoerd in de periode 1995 tot
1999. De west- en noordoevers zijn geplagd
en opgeschoond enaangrenzende naaldbos-
senzijn grotendeels gekapt. Langs de zuid- en
oostrand zijn nog veel bomen aanwezig, met

MEI 2003 JAARGANG 92

name berk. Van 2002 zijn alleen macrofauna-
gegevens voorhanden.

De chemie van het ven wordtsinds 1986 ge-
meten. Behoudens enkele kleine tijdelijke
veranderingen is de chemie van het ven re-
delijk stabiel. De geleidbaarheid is gemiddeld
gezien de laagste van de Beegderheide. De
zuurgraad duidt met een gemiddelde pH van
5,4 op eenzwak zuur milieu. Overigens wor-
den hier de hoogste pH-waarden gemeten
van de Beegderheide. De buffering is echter
vrij laag. Nutriéntengehalten zijn zeer laag
zodat samenvattend kan worden gesteld dat
het ven zwak zuur, licht gebufferd en oligo-
troofis.

De macrofaunasamenstelling neemt binnen
de onderzochte vennen heel duidelijk een
aparte positie in. Maar liefst 14 soorten zijn
in geen enkel ander ven aangetroffen; diver-
se andere soorten zijn in de overige vennen
sporadisch aangetroffen. Een deel van deze
soorten is indicatief voor storing, met name
voor wat betreft voedselrijkdom of sapro-
bie, zoals Proasellus meridianus, Graptodytes
pictus, Chaoborus flavicans, Anatopynia plu-
mipes, Endochironomus groep dispar, Polype-
dilum sordens, Hyphydrus ovatus en Agabus
sturmii. Het zijn soorten die in het onge-
stoorde venmilieu niet thuishoren. Andere
van deze soorten zijn indicatief voor meso-
trofe venmilieus, zoals Hydroporus scalesia-
nus en Rhantus grapii. Zij geven aan dat juist
overgangen van voedselarme situaties naar
voedselrijkere erg interessant kunnen zijn.
Woaarschijnlijk is het ven als gevolg van ver-
storingin vergelijkingmet de andere vennen
heel licht gebufferd. Interessantin deze con-
text is de vondst in 2001 van de zeldzame
kokerjuffer Limnephilus nigriceps, welke
door ARTS (2000) als een doelsoort voor
(zeer) zwak gebufferde zandbodemvennen
wordt opgevoerd. llybius fenestratus is een
soort die vooral voorkomt in grotere wa-
teren (DROST et al., 1992), wat het massaal
voorkomen in het Beegderven en het ont-
breken in de meeste andere vennen ver-
klaart. Hoogveensoorten blijken zeer be-
perkt voor te komen in het ven, alhoewel
zich hiervoor enkele geschikte habitats be-
vinden aan de costoever. Een karakteristie-
ke soort van ionenrijkere hoogveenvennen
is Dytiscus lapponicus (ARTS, 2000), maar
soorten als Hydroporus obscurus en Bidessus
grossepunctatus zijn hier niet aangetroffen.
Mogelijk waren de hoogveensoorten vroe-
ger beter vertegenwoordigd toen er nog
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hoogveendrijftillen aanwezig waren, zoals
beschreven door HERMANS et al. (1996).
Hier zijn echter geen gegevens van voorhan-
den. Al metal is een redelijk soortenrijke le-
vensgemeenschap aanwezig, waar naast
soorten die duiden op verstoring ook veel
karakteristieke vensoorten gevonden zijn.
Dat hangt, naast een iets afwijkende water-
kwaliteit, ook samen met de grootte van het
ven, waardoor een grote diversiteit aan ha-
bitattypen is ontstaan. Een globale vergelij-
king met bemonsteringen uit voorgaande
jaren laatgeen grote veranderingen zien. De
normaalgesproken hoge abundanties van
muggenlarven, met name Chironomus- en
Glyptotendipes-soorten, zijn in het monster
van 2002 afwezig hetgeen vooral het gevolg
is van de bemonsteringsmethode. Genoem-
de muggen geven nog eens duidelijk de aan-
wezige verstoring van het ven weer.

Het Grote Beegderven heeft een sterkere
buffering dan de overige vennen. Waarschijn-
lijk is dit vooral het gevolg van verstoring,
onder meer door eutrofiéring en inval van
blad. Wellicht zal de situatie verbeteren door
de genomen herstelmaatregelen. Desalniet-
temin is nog steeds een soortenrijke macro-
fauna aanwezig, met verschillende karakteris-
tieke soorten. Van belang is in dit opzicht de
diversiteit in habitats binnen het ven, die
wordt bevorderd doordat een deel van het
bos rondom het ven is gespaard, als mede
door de daar aanwezige verlandingsvegeta-
ties (langs zuid- en oostoevers).

KOMVEN

In het verleden was het ven verland met hier
en daar tussen de pollen van Pijpenstrootje
wat open water. Na de ingreep in 1999 is
door plaggen een open ven ontstaan, meteen
grote drijftil met hoogveenvegetaties in het
midden van het ven. Veenpluis (Eriophorum
angustifolium), veenmos en Knolrus zijn daar
dominant aanwezig. Onder water neemt de
ontwikkeling van veenmossen sterk toe.
Onderzoek naar de waterkwaliteit, diato-
meeénflora en macrofauna is voor het eerst
verricht in 2002.

Hetven is met een gemiddelde zuurgraad van
circa 4,4 zeer zuur en bovendien extreem
voedselarm. De fosfaat- en nitraatgehalten
zijn namelijk zeer laag. De buffercapaciteit is
gering en het lage chloridegehalte geeft aan
dat het ven slechts wordt gevoed door re-
genwater.
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Er zijn 14 soorten diatomeeén aangetroffen.
Triviale soorten uit zure wateren, zoals
Frustulia rhomboidea, Pinnularia divergentissima
en Eunotia paludosa zijn dominant. Eunotia pa-
ludosa duidt op het tijdelijk droogvallen van
de oeverzone (AQUASENSE, 2000). Doel-
soorten voor laagalkaline zwak gebufferde
wateren zoals Eunotia naegelii zijn slechts in
hetvoorjaarin kleine aantallen gevonden. De
verzuringsindicator Eunotia exigua wordt
vooral in het najaar veel aangetroffen.De mi-
lieu-indicatiegetallen indiceren een zeer zuur,
oligotroof ven dat af en toe in de oeverzone
droogvalt.

Uit de soortenrijkdom en het aantal zeldza-
me en kenmerkende macrofaunasoorten
blijkt het Komven beter ontwikkeld dan het
Zandven. Onder de kleinere vennen behoort
het Komven tot het soortenrijkste, met
name wat betreft het aantal zeldzame soor-
ten. Diverse zeldzame soorten als Koraaljuf-
fer, Laccophilus poecilus, Bidessus grossepunc-
tatus vormen in het Komven flinke popula-
ties. De levensgemeenschap wordt in hoge
mate getypeerd door deze soorten van
hoogveenvennen (ARTS, 2000). De drijftillen
met hoogveen vormen voor deze soorten
een zeer belangrijk habitat. Het Komven be-
hoort daarmee tot de waardevolste vennen
van de Beegderheide voor de macrofauna.

Het Komven is een ondiep door regenwa-
ter gevoed ven, waarvan de oeverzone re-
gelmatig droogvalt. Door het nagenoeg ont-
breken van buffercapaciteit en de invioed
van verzurende stoffen uit atmosferische
neerslag lijkt het ven te verzuren. Mogelijk
wordt dat versterkt door de hoogveenont-
wilkkeling en het daarmee samengaande
dichtgroeien van het ven met veenmossen.
De nu reeds voor hoogveenvennen karak-

FIGUUR &
Eunotia rhomboidea, een doelsoort uit gering gebufferde,
zwakzure wateren (foto: B. Pex).
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teristieke macrofauna duidt op hoge poten-
ties voor hoogveenontwikkeling. Voor dia-
tomeeén is de levensgemeenschap van
hoogvenen echter zeer soortenarm. Het
Komven ligt ten opzichte van de twee aan-
grenzende vennen, het Zandven en In de
Slenk iets ten zuiden ervan, een flink stuk
hoger. Opvallend is dat vooral het ven In de
Slenk maar ook het Zandven kwelwater
ontvangen dat door de oever en de bodem
van het Komven lekt. Ditkan voor het Kom-
ven verdroging in de hand werken. Het
kwelwater kan echter door het passeren
van diverse bodemlagen bufferende stoffen
opnemen, die danin het Zandven en hetven
In de Slenk de buffercapaciteit kunnen ver-
hogen. Om de hoogveenontwikkeling ver-
der te stimuleren dienen de beheersmaat-
regelen erop gericht te zijn het water vast
te houden.

LANDVEN

Het Zandven is voor de relatief kleine afme-
tingen een vrij diep ven en voor een deel be-
groeid met Witte waterlelie (Nymphaea
alba). Het ven is omzoomd door drijftillen
met veenmos en Veenpluis. De noordoever
isin 1999 geplagd. Hierdoor is een oeverzo-
ne ontstaan met een kale zandbodem, hier en
daar begroeid met veenmos. Door de kale
zandbodem in de oeverzone is duidelijk zicht-
baar dat kwelwater uit hetiets hoger gelegen
Komven toestroomt richting het Zandven.

Het Zandven bleek vrij zuur met een gemid-
delde zuurgraad van 4,3. De fosfaat- en ni-
traatconcentraties zijn zeer laag, waardoor
het ven als oligotroof kan worden be-
schouwd. Er is weinig buffercapaciteit en het
lage chloridegehalte geeftaan dathetven gro-
tendeels wordt gevoed door regenwater.

FIGUUR 7
Eunotia faba, een doelsoort uit gering gebufferde,
zwakzure wateren (foto: B. Pex).
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Daarmee is de verwachte bufferingals gevolg
van kwel uit het Komven, op basis van de
chemie niet aantoonbaar. Waarschijnlijk is
het traject van het kwelwater door de zand-
lagen heen te kort om bufferende stoffen op
te nemen.

Ook in de vastgestelde diatomeeénflora zijn
bijzondere indicatorsoorten voor deinteres-
sante gradiénten die normaal gesproken op-
treden in dergelijke kwelsituaties zeer
schaars. Wel zijn relatief veel doelsoorten
voor laagalkaline, zwak gebufferde vennen
aangetroffen, die in het Komven ontbreken
(Tabellaria flocculosa, Eunotia naegeliien Euno-
tia rhomboidea). Onduidelijk is of dit toch te
maken heeft met toevoer van bufferende
stoffen via kwel of met de interne bufferca-
paciteit van het ven. In vergelijking met het
Komven is meer bodemmateriaal achterge-
bleven bij de opschoonwerkzaamheden. De
dominante soorten zijn Eunotia incisa en
Frustulia rhomboidea var. saxonica. Het betreft
triviale soorten uit zure wateren. Een bijzon-
dere vondst is Eunotia monodon, die verder
nergens op de Beegderheide is aangetroffen.
De soortis vrij algemeen in alpiene gebieden
maar is in Nederland vrij zeldzaam. De soort
is vooral bekend uit oligo- tot dystrofe, elek-
trolytarme wateren, vaak met kwel (KRAM-
MER, 1986).

Qua macrofauna lijkt het Zandven sterk op
het Komven. De overeenkomst blijkt het
duidelijkst uit de sterke vertegenwoordiging
van soorten uithoogveenmilieus, zoals Bides-
sus grossepunctatus. Alhoewel de levensge-
meenschap iets minder goed ontwikkeld is
dan het Komven, kan het ven als erg waarde-
vol worden gekarakteriseerd.

Het Zandven heeft net als het Komven dui-
delijke potenties voor hoogveenontwikke-
ling. Wel lijkt een lichte buffering aanwezig,
die in het Komven ontbreekt. Het plaggen
aan de naar het Komven gerichte oevers kun-
nen deze buffering waarschijnlijk op peil hou-
den. Die werkzaamheden dienen echter
kleinschalig en met lage frequentie te gebeu-
ren, om de hoogveenontwikkeling in andere
vendelen zo min mogelijk te verstoren.

KLEINE BEEGDERPEEL

De Kleine Beegderpeel behoort tot de mid-
delgrote tot kleinere vennen. Het ven, om-
sloten door Grove den (Pinus sylvestris) en
watberken, was vooral verland, verzuurd en
geéutrofieerd zoals blijkt uit vroegere vege-
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tatiegegevens (HEILIGERS et al., 2002). Dit is
de reden geweest om een deel van het ven
en de oeverzones op te schonen. Door het
Zuiveringschap is het ven voor het eerst in
2002 onderzocht. Er zijn geen eerdere gege-
vens bekend over de waterkwaliteit, diato-
meeén en macrofauna.

Dezuurgraad van hetven ligt gemiddeld rond
de 4,5. Dit is vrij zuur en bovendien blijkt uit
de gegevens dat het ven slechts zeer zwak ge-
bufferd is. Het ven is op basis van de chemi-
sche parameters uiterst oligotroof te noe-
men.

Metvijfsoortenis de Kleine Beegderpeel erg
soortenarm. Dominant is Frustulia rhomboi-
dea var. saxonica, een kenmerkende soort
voor zure dystrofe wateren. Van de doel-
soorten uit zwak gebufferde, zwak zure mi-
lieus is alleen Eunotia naegelii aangetroffen. In
lage dichtheden komen de verzuringsindica-
tor Eunotia exigua en enkele storingsoorten
zoals Eunotia bilunaris en Eunotia paludosa tot
ontwikkeling. De laatste soort kan een teken
zijn voor de aanwezigheid van tijdelijk droog-
vallende delen van het ven. De milieu-indica-
tiegetallen duiden op een verzuurd en uiterst
voedselarm watertype.

Ondanks de ongunstige diatomeeénresulta-
ten, blijkt de macrofaunasamenstelling ta-
melijk goed ontwikkeld. Veel karakteristie-
ke vensoorten zijn vertegenwoordigd, al-
hoewel hoofdzakelijk soorten zijn gevonden
die duiden op een zuur, voedselarm ven.
Aardig is het voorkomen van de aan hoog-
veenmilieus gebonden kever Hydroporus ob-
scurus, die verder alleen in de Grote Beeg-
derpeel en het Frankenven is gevonden. De
soorten van hoogveenmilieus zijn overigens
weinig vertegenwoordigd. Opmerkelijk is
de vondst van de muggenlarve Stenochirono-
mus species, die verder alleen in het Kom-
ven is aangetroffen.

Hetven lijkt op basis van diatomeeén en che-
mie vrij sterk verzuurd door de invloed van
regenwater of zure kwel. Ook de macrofau-
naduidt hierop, maar is desondanks voor een
zuur milieu redelijk ontwikkeld. Er zijn wei-
nig elementen die wijzen in de richting van
een verandering naar een wat meer gebufferd
systeem. Blijkbaar heeft de nog aanwezige
organische sliblaag geen bufferende invioed.
Mogelijk dat door verdere opschoning en
plaatselijke verwijdering van de veenmossen
de situatie zal verbeteren.

MEI 2003 JAARGANG 92

GROTE BEEGDERPEEL

Véor de plagwerkzaamheden tussen 1997 en
1999 waren grote delen van het ven min of
meer verland en geéutrofieerd. De vegetatie
werd gedomineerd door Pitrus en Pijpen-
strootje. Bij de uitvoering van het project is
niet gestreefd naar een grootaaneensluitend
wateroppervlak. Hierdoor is een hoge diver-
siteit aan habitats en vochtgradiénten ont-
staan: met veenmossen dichtgegroeide in-
hammen, velden met Veenpluis, moerasge-
deelten met Pitrus en veenmos, open water
endroogvallende oevers. De waterkwaliteit,
diatomeeénflora en macrofauna is voor het
eerstin 1995 en 1996 onderzochten in 2002

is dit onderzoek gecontinueerd.

In 1995 en 1996 bleek de Grote Beegder-
peel op grond van relatief hoge nitraat- en
fosfaatgehalten vrij eutroof. Een verhoogd
biochemisch zuurstofverbruik duidde op
een verhoogde organische belasting. Boven-
dien was het ven vrij zuur. Na de plagwerk-
zaamheden zijn de organische belasting en
de nitraat- en fosfaatgehalten duidelijk afge-
nomen. De buffercapaciteit van het ven gaat
wat omlaag en de invloed van regenwater
neemt gezien het dalende chloridegehalte
toe.

In 1995 en 1996 bestaat de kiezelwierflora uit
soorten van zeer verschillende milieutypen.
Het best vertegenwoordigd zijn soorten uit
zure wateren die voor een deel verstoring
indiceren, zoals de dominante soort Eunotia
bilunaris. Ook de verzuringsindicator Eunotia
exigua wordt veel aangetroffen, naast soor-
ten uitmeer alkalische, voedselrijke wateren,
zoals Fragilaria capucina en Meridion circulare.
Aanwezige doelsoorten uit laag alkaline,
zwak zure milieus waren Eunotia naegelii, Fra-
gilaria flocculosa, Eunotiarhomboidea (figuur 6)
en Eunotia faba (figuur 7). De laatste soort is
overigens vrij zeldzaam en is vooral bekend
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uit zwak gebufferde, zwakzure wateren
(KRAMMER, 1986).

In 2002 wordt, ruim drie jaar na de plagwerk-
zaamheden, Frustulia rhomboidea var. saxoni-
ca dominant, een soort uit zure dystrofe
wateren. Doelsoorten uit laag alkaline, zwak-
zure wateren zijn niet meer aangetroffen. De
milieu-indicatiegetallen indiceren een veran-
dering van een wat voedselrijker, iets zwak
zuur gebufferd systeem, naar een zuur en oli-
gotroof ventype (figuur 8).

De hoge diversiteit aan habitats resulteertin
een zeer soortenrijke en gevarieerde macro-
faunasamenstelling. Met meer dan 100 soor-
ten is het ven binnen dit onderzoek, samen
met het Frankenven, het soortenrijkst. Een
hoge soortenrijkdom ontstaat echter vaak
als gevolg van verstorende invloeden, waar-
door kenmerkende soorten van verschillen-
de milieus naast elkaar kunnen voorkomen.
In het geval van de Grote Beegderpeel is dit
nietaan de orde. Soorten van verstoring zijn
nauwelijks aangetroffen, terwijl karakteris-
tieke vensoorten in grote aantallen aanwezig
zijn. Vertegenwoordigd zijn typerende soor-
ten van oligotrofe hoogveenvennen, zoals Ar-
renurus stecki, Ceriagrion tenellum en Leucorr-
hinia rubicunda, als ook indicatoren die duiden
op een iets ionenrijker, matig zuur ven zon-
der hoogveenontwikkeling zoals Hesperoco-
rixa castanea, Hydroporus gyllenhalii en Psectro-
cladius platypus. De wantsen Sigara semistria-
ta en Callicorixa praeusta zijn in lage aantallen
aangetroffen. Bij deze soorten duidt een gro-
te dichtheid op verstoring (NIESER, 1982).

Deaangetroffen levensgemeenschap in 2002
kan worden vergeleken met een monster uit
1996 van voor de herstelmaatregelen. De
diversiteit is opvallend toegenomen. Het
sterkst geprofiteerd hebben de soorten van
meer open water, zoals waterwantsen
(vooral Corixidae zoals Sigara scotti en diver-
se Notonecta-soorten), libellenlarven en
pluimmuglarven van het genus Chaoborus. De
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waterkeverfauna is opmerkelijk weinig ver-
anderd. Veel gevonden kevers zijn in belang-
rijke mate afhankelijk van verlandingsvegeta-
ties en veenvorming, die voor de ingreep ook
al aanwezig waren. Laccophilus poecilus is een
van de weinige kevers die duidelijk is toege-
nomen, waarschijnlijk door de combinatie
van open water en dichte veenmosbedden.

De invloed van eutrofiéring op het venmilieu
lijkt door het uitvoeren van de plagwerk-
zaamheden in en om het ven iets te zijn afge-
nomen. Met name de kiezelwieren duiden op
een duidelijke afname van eutrofiéring, maar
geven wel aan dat verzuring door gebrek aan
buffering en aanvoer van verzurende stoffen
via de atmosfeer een bedreiging kunnen gaan
vormen. Uit de macrofauna blijkt dat een
waardevol venmilieu is ontstaan. De verlan-
dingsvegetaties waren ook voor de ingreep
al van hoge kwaliteit. De herstelmaatregelen
hebben daardoor vooral een gunstig effect
gehad op de fauna van open water en de di-
versiteit van de levensgemeenschap in het
algemeen.

TUSSENVENNEN

De Tussenvennen warenin hetverleden vol-
ledig verland. In 1999 zijn de twee vennetjes
uitgebaggerd. In het grootste ven is door het
Zuiveringschap in het jaar daarop voor het
eerst onderzoek gedaan naar de waterkwa-
liteit en de samenstelling van de kiezelwieren
en macrofauna. In 2002 is opnieuw onder-
zoek verricht.

Uit hetfysisch-chemisch onderzoek blijkt het
ven met een gemiddelde zuurgraad van 4,5
redelijk zuur te zijn. Bovendien lijkt het ven
nietgebufferd. Fosfaat- en nitraatgehalten lig-
gen constantbeneden de detectielimiet, het-

FIGUUR 9
De diatomee Eunotia exigua is de verzuringsindicator bij
uitstek (foto: B. Pex).
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geen betekent dat het ven als uiterst oligo-
troof kan worden gekenschetst.

In de Tussenvennen ontwikkelt zich al vanaf
het begin een zeer rijke diatomeeénflora. In
het voorjaar van 2000 wordt het hoogste
aantal soorten aangetroffen. Dominantaan-
wezig zijn op dat moment soorten uit enigs-
zins verstoorde zure wateren zoals Eunotia
bilunaris en soorten uithumeuze zure wate-
ren zoals Frustulia rhomboidea var. saxonica.
In heteerste jaar na de maatregelenis tevens
een grootaantal soorten uit gebufferde wa-
teren aangetroffen zoals Achnanthes hunga-
rica, Neidium ampliatum, Cymbella naviculifor-
mis en Cymbella microcephala. Achnanthes
hungarica komt veel voor in voedselrijke
met kroos bedekte wateren. Vermoedelijk
is de soort samen met het kroos (ook aan-
getroffen) in het ven gebracht door foera-
gerende vogels. Cymbella naviculiformis en
Cymbella microcephala zijn soorten uit voor-
al voedselarme meer gebufferde wateren en
kunnen kwel indiceren (KRAMMER, 1986).
Toch komt ook de verzuringsindicator Eu-
notia exigua in redelijke aantallen tot ontwik-
keling. Enkele soorten indiceren een kale
zandbodem zoals de vrij zeldzame soort
Achnanthes daonensis. Voor het overige is
een aantal kenmerkende soorten voor licht
gebufferde, zwak zure milieus aangetroffen
zoals Tabellaria flocculosa, Eunotia naegelii en
Eunotia meisteri en de vrij zeldzame Pinnularia
nobilis. De laatste soort is indicatief voor
dystrofe en elektrolytarme wateren (KRAM-
MER, 1986). De vrij zeldzame soort Navicula
festiva komt vooral voorin zeer zure, oligot-
rofe wateren tussen veenmossen (KRAM-
MER, 1986).

In 2002 is de situatie duidelijk veranderd. De
pioniersituatie met een explosie aan soorten
uit verschillende biotopen heeft plaatsge-

FIGUUR 10
De recent beschreven diatomee Pinnularia subcapitata
var. elongata (foto: B. Pex).
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maakt voor een soberder beeld wat kiezel-
wiersoorten betreft. Daarmee s het Tussen-
ven meer op de rest van de vennen op de
Beegderheide gaan lijken. De soorten die een
kale zandbodem prefereren zijn nu verdwe-
nen. Bepalendis de kenmerkende soort voor
dystrofe zure wateren Eunotia naegelii. Daar-
naast is Frustulia rhomboidea var. saxonica flink
dominant, hetgeen betekent dat het milieu
veranderd is naar een vrij zuur humeus wa-
tertype. Bijzondere vensoorten zijn niet
meer aangetroffen.

In tegenstelling tot de diatomeeénflorazijn de
Tussenvennen voor macrofauna het minst
interessantvan de onderzochte vennen. Het
aantal soorten is erg laag. Alhoewel de onder-
zoeksinspanning geringer is dan bij de mees-
teandere vennen, lijkt dat niet de oorzaak te
zijn. Enige karakteristieke vensoorten zijn
wel degelijk aanwezig, zoals Venwitsnuitlibel
(Leucorrhinia dubia) en Gevlekte witsnuitlibel,
Cymatia bonsdorffi en Hesperocorixa castanea.
De levensgemeenschap duidt ook niet zo-
zeer op verstoring, maar is minder goed ont-
wikkeld door een gebrek aan habitatdiversi-
teit. Het ven is klein, tamelijk kaal en heeft
weinig vegetatiestructuur. Wel zijn veel drij-
vende veenmossen aanwezig. Hetis dan ook
opvallend dat vooral waterkevers slecht zijn
vertegenwoordigd. De keverdiversiteit
wordt immers in hoge mate beinvioed door
de aanwezigheid van vegetatiestructuren,
met name in de oeverzone. Waterwantsen
prefereren meer open water en zijn vrij tal-
rijk aanwezig. Uit de samenstelling van de le-
vensgemeenschap komt geen indicatie voor
een bepaald ventype naar voren. Een verge-
lijking van de soortensamenstelling met een
monster uit 2000 brengt geen opvallende
verschillen aan het licht. In 2000 zijn enkele
muggenlarven talrijker aanwezig, zoals Chiro-
nomus species, wat te maken kan hebben met
instabiliteit van de organische bodem kort na
de ingreep.

De Tussenvennen hebben in 2002 een wei-
nig spectaculaire diatomeeénflora en macro-
fauna. De macrofaunais vooral door het ont-
breken van (vegetatie)structuren matig ont-
wikkeld. De diatomeeénflora liet direct na
het opschonen een opvallende maar kort-
stondige verbetering zien. Een dergelijke si-
tuatie met vele typische doelsoorten kan
kennelijk niet lang stand houden, onder an-
dere door te weinig buffercapaciteit. Boven-
dien zijn de afmetingen en de diepte van het
ven te gering om de vorming van een dicht
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alles overwoekerend veenmospakket te ver-
hinderen. Ook de geringe dynamiek (wind-
invloed) wordt in dergelijke kleine systemen
als een nadeel beschouwd (AQUASENSE,
2000). Het regelmatig verwijderen van de
gevormde sliblaag en het beperken van de
bedekking met veenmossen kunnen op ter-
mijn nietalleen de kiezelwierflora ten goede
komen, maar ook de terugkeer van bijzonde-
re watervegetatie mogelijk maken. Dit werkt
wel een instabiel milieu in de hand, wat voor
de macrofauna ongunstig kan zijn. Deze zal
eerder profiteren van gedeeltelijke verlan-
ding, met name van een toename van helofy-
ten of hoogveenvorming. Ingrepen in kleine-
re delen van het ven kunnen daarbij geen
kwaad.

KOEVEN

Delenvan het Koevenzijnin 1999 geplagd en
vrijgemaakt van omringend bos. Uit 2002 zijn
alleen macrofaunagegevens beschikbaar.

Het Koeven komt van de grotere vennen als
duidelijk minder soortenrijk naar voren. Dit
is waarschijnlijk te wijten aan een lagere on-
derzoeksintensiteit. Karakteristieke ven-
soorten zijn voldoende aanwezig, zoals Ven-
witsnuitlibel, Laccophilus poecilus, beide soor-
ten Bidessus, Acilius canaliculatus, Phalacrocera
replicata en Leptophlebia vespertina. Laatstge-
noemde soortis alleen in het Koeven aange-
troffen en het betreft de enige vondst van
eendagsvlieglarven op de Beegderheide.
Soorten van storingssituaties zijn nauwelijks
gevonden. De levensgemeenschap bevat een
sterke vertegenwoordiging van indicator-
soorten voor hoogveenvennen (ARTS, 2000).
In het zuidwestelijk deel van het ven is hoog-
veenontwikkeling waar te nemen. Een verge-
lijking met een oude bemonstering uit 1996
is niet betrouwbaar te maken, door de afwij-
kende bemonsteringsmethodiek. In 1996 zijn
echter meer indicatoren voor verstoring ge-
vonden, zoals Proasellus meridianus, Cloeon
dipterum, Chironomus en Glyptotendipes. Een
voorzichtige conclusie kan daarom zijn dat de
typische venlevensgemeenschap is verbe-
terd.

Op grond van de beperkte gegevens kan het
Koeven als een goed ontwikkeld ven worden
beschouwd, met potenties voor hoogveen-
ontwikkeling. Waarschijnlijk is de waarde
voor macrofauna groter dan nu is ingeschat,
met name door de tamelijk grote diversiteit
aan beschikbare habitats.
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FRANKENVEN

Het Frankenven behoorttotde grotere ven-
nen en heeft een gevarieerde vegetatiestruc-
tuur en morfologie. Het ven is aan één zijde
opgeschoond in 2001, waardoor gedeelten
met kale zandbodem en schaarse vegetatie
ontstonden. In het midden van het venis een
grote drijftil met hoogveenvegetaties voor
het grootste deel intact gelaten.

De waterkwaliteitin het Frankenvenis alleen
in 2002 onderzocht. De zuurgraad en de
elektrische geleidbaarheid zijn constant vrij
laag en de gemeten fosfaat- en nitraatgehal-
ten zijn gemiddeld zeer laag. Fysisch-che-
misch kan het ven daarom als matig zuur,
zwak gebufferd en voedselarm worden geka-
rakteriseerd.

In totaal zijn 17 soorten diatomeeén aange-
troffen. Het merendeel van de kiezelwieren
bestaatuitalgemene triviale soorten uit zuur
water zoals Pinnularia microstauron, Eunotia
subarcuatiodes en Frustulia rhomboidea var.
saxonica. De laatste soortis dominantaange-
troffen en treedt vaak samen op met Eunotia
exigua (figuur 9). Eunotia exigua duidt op ster-
ke minerale verzuring en is in redelijk grote
aantallen gevonden.

Tegelijkertijd is een aantal bijzondere doel-
soorten gevonden, zoals Eunotia septentriona-
lis en Eunotia naegelii. Pinnularia subcapitata
var. elongata (figuur | 0) is pas kort geleden be-
schreven als een typische soort voor veen-
mosrijke zure, oligotrofe wateren (KRAM-
MER, 2000). Opvallend is dat de soort op de
Beegderheidealleenin het Frankenvenisaan-
getroffen.

Uit dit onderzoek komt het Frankenven als
hetsoortenrijkste ven voor macrofauna naar
voren en herbergt samen met de Grote
Beegderpeel het hoogste aantal zeldzame
soorten. De rijke habitatdifferentiatie in het
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Saprobie-indicatiegetallen

voor het Fengersven (1-5: 0,00 20-09-1995
oligosaproob-polysaproob).
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ven draagt daar in belangrijke mate aan bij. De
recent opgeschoonde en geplagde gedeelten
bieden aan diverse pioniersoorten een leef-
milieu, zoals de waterkevers Hydroglyphus
geminus, Agabus nebulosus en Nebrioporus ca-
naliculatus. Veel waterwantsen (Corixidae en
Notonecta) profiteren van het hierdoor ont-
stane open water. In de drijftil met hoogveen
en de randzones naar open water wordt een
hoog aandeel van de karakteristieke ven-
soorten gevonden, waaronder de zuurmin-
nende hoogveensoorten Hydroporus obscurus
en Bidessus grossepunctatus. Plaatselijk zijniets
voedselrijkere omstandigheden aanwezig,
zoals gedeelten met een modderige bodem
en Grote lisdodde (Typha latifolia). Daar wor-
den Tiphys scaurus, Haliplus confinis, llybius fe-
nestratus en Chaoborus flavicans gevonden.
Vooral de overgangszones tussen de ver-
schillende milieus blijken bijzonder veel soor-
ten te herbergen.

Het Frankenven is van oorsprong vermoe-
delijk een zuur voedselarm ven. Door de
jaren heen is het ven verland en heeft het
ven een hoogveenachtig karakter gekregen
met de daarbij behorende vegetatie. In een
dergelijke situatie worden voor het over-
grote deel kiezelwiersoorten uit zure mi-
lieus dominant. Hetzelfde geldt voor de
macrofauna, waarbij zich in het veenmos
een soortenarme, maar zeer karakteristie-
ke levensgemeenschap kan ontwikkelen.
Waar hetvenis opgeschoond neemt de ver-
zurende invloed van het veenmos af en kun-
nen soorten uit zwak gebufferde milieus
profiteren. Bovendien worden daarmee
habitats gecreéerd voor pioniersoorten en
soorten van open water. In het Frankenven
blijken de naast elkaar voorkomende, sterk
verschillende habitats de bijbehorende spe-
cifieke macrofaunalevensgemeenschap te
bezitten. Wat diatomeeén betreft zijn de
soorten van zwak gebufferde milieus slechts
beperkt vertegenwoordigd.

26-09-1996 23-04-2002
Datum
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FENGERSVEN

In het Fengersven was in | 995 nauwelijks nog
open water aanwezig. Het ven was bijna vol-
ledig dichtgegroeid met Pitrus en in het
schaarse open water kwamen slechts wat
draadalgen voor. De kiezelwieren indiceer-
denin die periode sterke verzuring en eutro-
fiéring (FELLINGER et al., 1996). Het ven is in-
middels volledig opgeschoond en uitgediept,
waardoor een groot open ven is ontstaan.

De waterkwaliteit was voor de ingreep erg
slecht. In het Fengersven werden zeer hoge
nutriéntengehalten gemeten. De organische
belasting was erg hoog en de hoge chlorofyl-
a-gehalten duiddenin die periode op een zeer
hoge algenproductie. In 2002 blijkt dat de
waterkwaliteit sterk is verbeterd na uitvoe-
ring van het herstelproject. De fosfaat- en
nitraatgehalten zijn zeer sterk gedaald. Van
een algenbloei is geen sprake meer. Het wa-
ter is helder, maar erg zuur en slechts zeer
zwak gebufferd.

In 1995, voor de hersteloperatie, kwamen
slechts vier soorten voor en werd hoofdza-
kelijk de verzuringsindicator Eunotia exigua
aangetroffen. Daarnaast werd ook Eunotia
bilunaris aangetroffen, een soort die goed
bestandis tegen veranderingen in het milieu
(AQUASENSE, 2000). De diatomeeénflora
duidt op een verhoogde organische belas-
ting wat ook tot uiting komt in de hoge sa-
probieindicatie getallen. Na de herstelmaat-
regelen daalt de saprobiewaarde en duidt op
geringe organische belasting (figuur 11). Er
zijn |5 kiezelwiersoorten aangetroffen
waarbij de nadruk ligt op triviale soorten uit
zure milieus. De verzuringindicator Eunotia
exigua is nog steeds redelijk veel aangetrof-
fen, terwijl Eunotia bilunaris is verdwenen.
Momenteel is Frustulia rhomboidea var. saxo-
nica het voornaamste kiezelwier. Deze
soort is meestal zeer talrijk in zure humeu-
ze wateren. Als gevolg van het opschonen
ontwikkelen zich, dankzij de mineralisatie
van organisch materiaal, een aantal storings-
soorten zoals Hantzsia amphioxys en Fragi-
laria capucina var. vaucheriae. Daarnaast ont-
wikkelt zich ook een redelijk aantal doel-
soorten voor laag alkaline wateren, zoals
Eunotia naegelii, Eunotia rhomboidea en Tabel-
laria flocculosa. De milieu-indicatiegetallen
indiceren zeer zure maar oligotrofe om-
standigheden (tabel Ill).

Ondanks de korte regeneratieperiode is in-
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middels een opvallend soortenrijke macro-
faunalevensgemeenschap ontstaan, met veel
karakteristieke vensoorten. De soortensa-
menstelling is nauw verwant aan die in het
Frankenven. Waarschijnlijk heeft de nabij-
heid van het Frankenven in belangrijke mate
bijgedragen aan de snelle kolonisatie van het
nieuw ontstane Fengersven. De levensge-
meenschap kent een sterke vertegenwoor-
diging van soorten van zure vennen zonder
hoogveenontwikkeling, zoals Hesperocorixa
castanea, Hydroporus gyllenhalii en Psectrocla-
dius platypus (ARTS, 2000). Ook zijn zelfs al
enige soorten van hoogveensituaties aan-
wezig, zoals Bidessus grossepunctatus en lly-
bius aenescens, maar het ven is in dat opzicht
minder goed ontwikkeld dan het Franken-
ven. Verlanding en beginnende hoogveen-
vorming treden vooral op in het zuidooste-
lijk deel. Al metalis in relatief korte tijd een
relatief waardevolie levensgemeenschap
ontstaan.

Het Fengersven kan worden gekarakteri-
seerd als een zuur ven, gevoed door regen-
water en zeer oppervlakkig ongebufferd zuur
kwelwater. Inmiddels heeft zich een passen-
delevensgemeenschap ontwikkeld, zowel op
het gebied van diatomeeén als macrofauna.
Omdat de baggerlaag geheel uit het ven is
gehaald, bezit het ven weinig buffercapaciteit.
Dit valt vooral aan de aanwezige kiezelwier-
flora af te lezen. Toekomstig onderzoek zal
moeten uitwijzen in welke richting het ven
zich verder ontwikkelt: naar een zuur voed-
selarm ven met hoogveenontwikkeling, of
een matig zuur, gebufferd ven. Daarbij is de
aan- of afwezigheid van bufferende stoffen
van wezenlijk belang.

VERLOREN VEN

Het Verloren Ven is een klein, maar struc-
tuurrijk ven. Het vennetje is grotendeels op-
geschoond in 1997, waarbij een wilgenstru-
weel in de zuidwestpunt is blijven staan. In-
middels zijn diverse verlandingsvegetaties
aanwezig, vooral in een vroeg ontwikkelings-
stadium. De oevers bezitten voornamelijk
een lage begroeiing. Het onderzoek in 2002
is beperkt tot de macrofauna.

De macrofaunalevensgemeenschap is tame-
lijk soortenarm. Wellicht is ook hier sprake
van een te lage bemonsteringsintensiteit. Al-
hoewel de aangetroffen levensgemeenschap
voornamelijk soorten betreft die algemeen
thuishorenin vennen, zijn weinigkenmerken-
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de vensoorten aanwezig. Met name de ge-
meenschap van hoogveenachtige omstandig-
hedenis nauwelijks vertegenwoordigd. Enke-
le soorten van pioniermilieus zijn beperkt
aangetroffen, zoals Gewone oeverlibel
(Orthetrum cancellatum} en Berosus signaticol-
lis. Indicatoren voor zwak gebufferde zand-
bodemvennen (ARTS, 2000), hebben op dit
moment de overhand, zoals Sigara scotti, Les-
tes dryas en Psectrocladius psilopterus. De vrij
zeldzame kever Bidessus unistriatus (figuur 3)
heeft zijn milieu vooral in kleinere zwak zure
tot zure, oligo- en mesotrofe wateren
(DROST et al., 1992), maar komt soms ook in
verstoorde vennen voor.

Het ven neemt binnen de Beegdervennen
een enigszins aparte positie in. Daarin speelt
met name het ontbreken van hoogveenver-
landing een rol. Mogelijk is het ven iets meer
gebufferd dan de meeste andere vennen.

CONCLUSIES

Door de uitvoering van herstelmaatregelen
in de vennen op de Beegderheide eind jaren
negentig zijn er grote veranderingen opge-
treden in zowel waterchemie als aanwezige
levensgemeenschappen. Er blijkt uit het dia-
tomeeénonderzoek dat de herstelmaatre-
gelen gedurende een korte periode een ver-
rijking en lichte verstoring veroorzaken. De
buffercapaciteit neemt daardoor iets toe
waardoor er soorten kunnen profiteren uit
deze milieus. Na enige tijd treedt er voor
wat betreft de diatomeeéngemeenschap
verarming op en gaan soorten uit zure oli-
gotrofe milieus overheersen. Deze verzu-
ring blijkt in de vennen een onderdeel van
de successie te zijn, waarin een relatief soor-
tenrijk milieu plaatsmaakt voor een milieu
waarin slechts een klein aantal zeer specifie-
ke soorten kan overleven. Alle vennen op
de Beegderheide blijken door het van natu-
re voedselarme karakter en de geringe buf-
fercapaciteit echter zeer kwetsbaar voor
verzuring en verlanding (het betreft niet al-
tijd hoogveenverlanding).

vennen op de Beegderheide een bijzondere
plaats innemen binnen de Limburgse vennen.
Ook uit de macrofaunasamenstelling blijkt
dat de vennen een zuur en ongebufferd ka-
rakter hebben. Dat is voor het type rivier-
duinvennen waartoe ze behoren, op zich een
gebruikelijke situatie (IWACO, 2000). De

|
Uit de macrofauna komt naar voren dat de
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hoge natuurwaarden blijken uit de soorten-
rijke levensgemeenschap met veel zeldzame
soorten. Hieraan hebben de herstelmaatre-
gelen waarschijnlijk in belangrijke mate bijge-
dragen en is een hoge habitatdiversiteit ont-
staan, met naast elkaar voorkomend open
watergedeelten en verlandingsvegetaties in
verschillende stadia van ontwikkeling, waar-
onder hoogveenverlanding. Een belangrijk
deel van de natuurwaarde van de vennen
wordtontleend aan hetfrequent voorkomen
van kenmerkende soorten van hoogveen-
vennen.

Het op deze vennen toegesneden kleinscha-
lig, laagfrequent beheer, waarbij rekening
wordt gehouden met de hoogveenvegeta-
ties, zal verzuring en verlanding in delen van
de vennen kunnen tegengaan. Door het in
stand houden van zoveel mogelijk verschil-
lende milieus wordt een grotere habitatdi-
versiteit gecreéerd en de buffercapaciteit
vergroot. Hierdoor worden de vennen min-
der kwetsbaar voor extreme verzuring.
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SUMMARY

DIATOMS,
MACROINVERTEBRATES AND
WATER QUALITY OF THE
BEEGDERHEIDE MOORLAND
POOLS

The Beegderheide nature reserve was orig-
inally a sand dune landscape, and includes
over thirty moorland pools. Eutrophication
and natural succession have resulted in the
pools being choked by vegetation. Various
restoration measures have recently been
successfully implemented: organic sedi-
ment has been removed and the borders of
the pools have been restructured.

The Limburg Water Authority has been
monitoring the Beegderheide moorland
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pools since 1987 as part of its water quality
survey. The article outlines the changes in
water chemistry found in these studies,
particularly relating to the pH, nutrient sta-
tus and buffer capacity of a number of soft-
water moorland pools in the Beegderheide.
Therestoration measures haveimproved the
environmental conditions and yielded favour-
able changes inanimal and plant communities.
Recovery of the specific, valuable circum-
stances found in moorland pools seems to
have been successful, and the restoration
measures have resulted in greater habitat di-
versity. The macroinvertebrate community
proved to be species-rich, with many rare
species characteristic of peat bogs.

During the first year after the completion
of the restoration, the relatively rich diatom
flora indicated disturbance, some nutrient
enrichmentand a somewhatincreased cal-
cium buffering. In the following year, the
diatom community in most of the pools
became very poor in terms of species as
well as numbers, with species indicating
acid and nutrient-poor conditions abun-
dant in some of the pools. The system
seems to be lackingin buffer capacity. Acid-
ification is to be expected in these areas,
where acid deposition is high and the catch-
ment soil is poor in lime and other easily
dissolved minerals that provide a buffer
against acid precipitation.

The effects of future changes should be fol-
lowed by continued chemical and biologi-
cal monitoring, which should help to fine-
tune the restoration activities to prevent
further acidification.
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