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Gedurende de laatste vijftig jaar zijn orchideeën in Nederland en 

Vlaanderen alsmaar zeldzamer geworden. Vaak kan de oorzaak gevon­

den worden in een steeds verderschrijdende achteruitgang van hun 

habitat als een gevolg van veranderingen in landgebruik en het achter­

wege blijven van het traditionele beheer. Hierdoor is een groot deel van 

de populaties verdwenen en zijn de overblijvende populaties veelal 

sterk in grootte afgenomen. In het verleden werd aangetoond dat 

bloemen van orchideeën zeer onregelmatig bestoven worden wat vaak 

tot een lage vrucht- en zaadzetting leidde. Door de beperkte populatie­

grootte kan verwacht worden dat de bestuiving van 

bloemen verder negatief beïnvloed wordt. De be­

perkte vruchtproductie kan op zijn beurt een nega­

tieve invloed uitoefenen op de overleving van de 

populatie als gevolg van een verminderd zaadaanbod 

en daarom een lagere kiemplantrecrutering. In deze 

bijdrage zal dieper ingegaan worden op de 

vruchtproductie in kleine relictpopulaties van de 

Purperorchis (Orchis purpurea). De invloed van 

habitat, populatiegrootte, plant densiteit en hoogte 

van de bloeistengel op de reproductie van deze 

langlevende orchideeënsoort werd hierbij nader 

onderzocht. De resultaten zullen in het kader van 

beheersmaatregelen besproken worden. 

INLEIDING 

Voor tal van plantensoorten v̂ êrd aange­
toond dat afnemende populatiegrootte een 
negatief effect heeft op de zaadproductie (FI­
SCHER &MATTHIES, 1998; OoSTERMEIJEReto/., 
1998; KÉRY et al., 2000 ) . De beperkte zaad­
productie in kleine populaties kan toege­
schreven worden aan een ganse reeks van 
oorzaken. Naast genetische en demografi­

sche factoren kunnen ook plant-bestuiver 
interacties verstoord zijn. Zo vallen kleine 
populaties veel minder op voor bestuivers in 
vergelijking met grote populaties. Hierdoor 
zal de pollenoverdracht tussen planten klei­
ner zijn hetgeen zich manifesteert in een la­
gere zaadzetting. 
Orchideeën worden van natuur uit al geken­
merkt door een onregelmatige vruchtzetting 
(NlLSSON, 1992). Dit uit zich hoofdzakelijk bij 
orchideeën die geen nectar produceren. 
Nectarproducerende orchideeën daarente­
gen worden doorgaans gekenmerkt door ta­
melijk hoge niveaus van vruchtzetting ( N E I -

F I G U U R I 
Purperorchis zoals we ze 
kunnen terugvinder] in een 
bosmantel van de 
helüngsbossen in Voeren en 
Zuid-Limburg (foto: R. &r/s). 
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FIGUUR 2 
Purperorchis groeiend in 
een soortenrijke 
graslandvegetatie (Galio-
TrifolitumJ op een naar 
het zuiden gerichte helling 
(foto: R. 6/ys). 

LAND & WiLCOCK, 1998). De lage vruchtzet­
ting in nectarloze orchideeën kan verklaard 
worden door het feit dat onervaren bestui­
vers na enkele verkennende bezoeken ge­
leerd hebben dat er geen nectar te rapen valt 
bij deze orchideeën en daarom hun heil zoe­
ken bij andere bloemen die wel nectar pro­
duceren. 
In het verleden werd daarom gesuggereerd 
dat populatiegrootte, gemeten als het aantal 
bloeiende exemplaren in een populatie, een 
negatieve invloed zou hebben op het bestui-
vingsucces van nectarloze orchideeën 
( S T O U T A M I R E , 1 9 7 1 ) vermits er in grote po­
pulaties teveel planten aanwezig zijn in ver­
houding met onervaren bestuivers. Op een 
gegeven moment zullen alle bestuivers ge­
leerd hebben planten te vermijden, met als 
gevolg dat de vruchtzetting daalt met toene­
mende populatiegrootte. Tot op heden werd 
er maar weinig onderzoek verricht naar het 
effect van populatiegrootte op de vruchtzet­
ting van orchideeën. De meeste van deze stu­
dies kwamen tot de conclusie dat populatie­
grootte weinig of geen invloed uitoefende op 
de vruchtzetting en er geen verschillen in 

vruchtzett ing voorkwamen tussen kleine en 

gro te populat ies ( F R I T Z & N lLSSON, 1995 ; 

A L E X A N D E R S S O N & A G R E N , 1996) . Enkel in 

het geval van Harlekijn (Orch/smorio) werden 

resultaten bekomen die wezen op een ver­

minderde vruchtzett ing wanneer de popula­

t iegroot te groter werd dan 100 bloeiende in­

dividuen ( A N S E L I N & Kos, 1996). 

Populatiegrootte is evenwel niet de enige fac­

t o r die een invloed uitoefent op de vrucht­

zetting van planten. Een tweede belangrijke 

factor is de densiteit waarmee de bloeiende 

planten in de populatie voorkomen ( K U N I N , 

1993 ; 1997) . V o o r verschi l lende planten­

soorten we rd reeds aangetoond dat popula­

ties met een hoge densiteit van planten een 

groter bestuivingsucces kenden dan ijle po­

pulaties ( B O S C H & W A S E R , 2 0 0 1 ; M U S T A J A R V I 

et ai, 2 0 0 1 ) . V o o r nectar loze orchideeën 

echter geldt opnieuw dat bestuivers sneller 

leren bloemen te vermijden in populaties met 

een hoge densiteit dan in populaties met een 

lage densiteit. Een hoge plant densiteit leidt 

dus niet noodzakeli jkerwijze t o t een hogere 

vruchtzett ing. Mathematische modellen ge­

ven w e e r dat het bestuivingsucces het 

g roo ts t is bij populaties waarvan de plant 

densiteit noch zeer dicht noch Ijl is ( F E R D Y et 

al., 1999). Ten slotte kan ook plantgrootte 

een invloed uitoefenen op het bestuivingsuc­

ces van individuele planten. P lantgroot te 

w o r d t hierbij meestal ui tgedrukt in hoogte 

van de bloeistengel of hetaantal bloemen per 

bloeistengel. Het spreekt voor zich dat bei­

de kenmerken meestal zeer sterk gecorre­

leerd zijn. G ro te planten vallen meer op, wat 

t o t gevolg heeft dat ze meer bestuivers aan­

t rekken in vergelijking met kleine planten die 

maar zelden bezocht zullen worden . 

Het doel van deze studie was meer inzichten 

te verwerven in het reproduct ieve succes 

van Purperochis, een nectarloze orchideeën-

soo r t waarvan het v o o r k o m e n de laatste 

decennia sterk is afgenomen ( K R E U T Z , 1992). 

De effecten van habitat, populat iegroot te, 

plant densiteit en plantgrootte op de vrucht­

zetting zullen hierbij onderzocht worden. 

PURPEROCHIS (ORCHIS 
PURPUREA) 

Purperorchis of Bruine orchis {Orchis purpu­

rea Huds) is een langlevende orch ideeën-

soor t met een hoofdzakel i jk medi ter rane 

verspreiding ( R O S E , 1948) . De soor t komt 

verspreid voo r in Frankri jk en Centraal Eu­

ropa t o t in Corsica en Italië. In het Verenigd 

Koninkr i jk , Neder land en Denemarken be­

reikt ze de noordel i jke grens van haar ver­

spreidingsgebied. In Vlaanderen evenals in 

Neder land is het een zeldzame en bedreig­

de soor t ( V A N D E R M E I J D E N , 1990 ; C O S I J N S 

et al., 1994) . De soor t komt meestal voor in 

bossen en in kalkgraslanden (figuur I en 2). 

In het bos is haar v o o r k o m e n voora l be­

perk t t o t openingen in het kronendak of de 

bosrand. 

De plant overwinter t ondergronds en de bla­

deren verschijnen boven de grond in het be­

gin van februari. Elke plant heeft een t o t vier 

basale bladeren, elliptisch t o t meer lanceo-

laat van vo rm en met een lengte variërend 

tussen 6 en 2 0 cm en een breedte tussen 2 en 

5 cm. De bloei vindt plaats op het einde van 

de maand mei. De hoogte van de bloeisten­

gel var ieer t tussen 2 5 en 6 0 cm, af en t oe 

kunnen zelfs exemplaren met een bloeisten­

gel van meer dan 8 0 cm hoog waargenomen 

w o r d e n (RoSE, 1948) . He t aantal b loemen 

per bloeistengel varieert daarbij tussen 1 0 en 

50. De bloemen zelf zijn w i t t o t purperach-

tig-bruin en produceren geen nectar. Omwi l -
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Ie van haar opvallende verschijning rekende 

K R E U T Z ( 1 9 9 2 ) haar t o t één van de nnooiste 

inlandse orchideeën. 

MATERIAAL EN METHODEN 

S T U D I E P L A A T S E N 

Het onderzoek werd in België en In Neder­

land uitgevoerd. De meeste populaties waren 

gesitueerd In bosvegetaties waar ze vooral 

teruggevonden werden langsheen de bos­

rand. Purperorchis v o r m t de kensoort van 

het Orchio-Cornetum ( S T O R T E L D E R et ai, 

1999), waarvan de meeste soorten kalkmin-

nende half-schaduwplanten zijn. Het Orchio-

Cornetum is gebonden aan kapvlakten en bos­

randen en komt voor op ondiepe, vochtige 

kalkverweringsgronden. Deze associatie vin­

den we meestal terug op de overgang van 

kalkgrasland en Eiken-Haagbeukenbos en 

kenmerk t zich tevens doo r een opvallend 

g r o o t aandeel o rch ideeën, me t name 

Bergnachtorchis (Platanthera chlorantha). 

Mannetjesorchis (Orchis mascula). Gro te ke­

verorchis {Listera ovata), Bleek bosvogeltje 

{Cephalanthera damasonium) en Vogelnestje 

{Nettia nidus-avis). In deze bossen werden fre­

quent ook Gele dovenetel {Lamium galeobdo-

lon). Gewone salomonszegel (Potygonatum 

multiporum). Aronskelk {Arum maculatum) en 

Eenbes {Paris quadrifolia) aangetroffen. Dr ie 

populat ies kwamen v o o r in soo r ten r i j ke 

(meer dan 2 5 hogere plantensoorten per m^) 

graslanden. Twee daarvan waren gesitueerd 

in het Gerendal natuurreservaat waar zich 
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meteen ook de grootste populatie bevond 

(circa 4 0 0 bloeiende exemplaren). 

M E T H O D E N 

In mei 2001 werd het aantal bloelende plan­

ten geteld in twaalf populaties. In elke popu­

latie werden vervolgens tw in t ig bloeiende 

planten wil lekeurig geselecteerd en van elke 

plant werd het aantal bloemen geteld en de 

lengte van de dr ie langste bladeren en de 

hoogte van de bloeistengel gemeten. In het 

geval er minder dan twint ig bloeiende plan­

ten aanwezig waren in een populatie, werden 

alle bloeiende planten opgemeten. In totaal 

werden 105 bloeistengels en 4 0 0 6 bloemen 

bestudeerd. Tevens werd voor elke bloeien­

de plant de kor ts te afstand t o t de dichtstbij­

zijnde bloeiende plant (een maat voor lokale 

densiteit) gemeten. Begin juli werden alle 

populaties een tweede maal bezocht en werd 

van elke plant het aantal vruchten geteld. De 

relatie tussen bladgrootte en de hoogte van 

de bloeistengel en het aantal bloemen werd 

onderzocht aan de hand van regressie- en 

variantie-analyse. Dezelfde analyses werden 

gebruikt om het effect van populat iegrootte, 

lokale densiteit en plantgrootte op de vrucht­

zett ing te onderzoeken. Ten slotte werd er 

ook nagegaan of er verschillen in vruchtzet­

ting konden vastgesteld worden tussen po­

pulaties die zich in grasland bevonden en po­

pulaties in bossen. 

Daarnaast werden planten met de hand be­

stoven, om na te gaan of de reproduct ie van 

Purperorchis beperk t w o r d t d o o r bestui­

ving. H iervoor werden twint ig planten gese­

lecteerd, waarvan er tien met de hand besto­

ven werden, en tien als referentie fungeerden 

en op natuurli jke wijze bestoven werden (fi­
guur 3). Stuifmeelzakjes (poll inia) we rden 

daarbij met een tandenstoker verwi jderd en 

op de stigma (stamper) geplaatst (figuur 4). 

Hierbij werd nog eens een onderscheid ge­

maakt tussen stuifmeelzakjes van dezelfde 

plant afkomstig en stuifmeelzakjes van een 

andere plant. D i t laat ons toe de mogelijkheid 

t o t zelfbestuiving (in dit geval buurbloembe-

stuiving) na te gaan. Nadien we rd ook het 

aantal vruchten geteld en het reproduct ief 

succes van handmatig en natuurli jke besto­

ven planten vergeleken. 

RESULTATEN 

In de twaalf onderzochte populaties bloeiden 

gemiddeld 37,4 % van alle planten in 2 0 0 1 . In 

t w e e populat ies konden helemaal geen 

bloeiende individuen teruggevonden w o r ­

den. He t aantal b loemen per bloeistengel 

varieerde tussen 9 en 9 8 (gemiddelde: 38 , 
standaarddeviatie: 14,5). De hoogte van de 

bloeistengel en het aantal bloemen per bloei­

stengel waren positief gecorreleerd met de 

g roo t te van de bladeren; des te g ro te r de 

bladoppervlakte, des te groter de bloeisten­

gel en ook het aantal bloemen (figuur 5). Ver­

der bleek dat deze relatie dezelfde was voor 

alle populaties, waaruit kan besloten worden 

dat standplaatskarakteristieken of populatie­

eigenschappen geen significante invloed uit­

oefenden op de relatie tussen bladgrootte en 

bloei-eigenschappen. 

In de tien populaties die nadien onderzocht 

F I G U U R 3 
Natuurlijke bestuiving van bloemen van Purperorchis (foto: R. Brys). 

F I G U U R 4 
Handmatige bestuiWng van bloemen van Purperorchis (foto: R. B/ys). 
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FIGUUR 5 
DE relatie tussen 
bladgrootte en a) de 
hoogte van de bloeistengel 
en b) het aantal bloemen 
per bloeistengel. 
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werden, varieerde de gemiddelde vruchtzet­

t ing tussen O en 3 4 %. De gemiddelde vrucht­

zett ing was positief gecorreleerd met popu­

lat iegrootte en negatief met lokale densiteit 

(figuur 6). Verder bleek ook dat de vruchtzet­

t ing in graslandpopulaties significant hoger 

was dan de vruchtzett ing in bospopulaties. 

Wannee r individuele planten beschouwd 

werden, dan bleek de groo t te van de plant 

invloed te hebben op het aantal v ruchten, 

maar geen effect op het percentage bloemen 

dat succesvol bestoven werd . Gro te planten 

hebben dus wel meer vruchten dan kleine 

planten, maar het relatief bestuivingsucces is 

hetzelfde voor grote en kleine planten. 

Van de handbestoven bloemen zette gemiddeld 

82,8 % vrucht wanneer stuifmeelzakjes afkom­

stig waren van een andere plant en 72,6 % van 

de bloemen zette vrucht wanneer stuifmeel­

zakjes van dezelfde plant werden gebruikt. 

De natuurli jke vruchtzett ing in deze popula­

tie daarentegen was zeer laag: slechts 8 % van 

alle bloemen werd succesvol bestoven (figuur 
7). Hieruit kan afgeleid worden dat het repro­

ductief succes van Purperorchis sterk be­

perkt w o r d t doo r bestuiving. 

DISCUSSIE 

Bij Purperorchis, net zoals bij de meeste nec­

tarloze orchideeën, is de vruchtzett ing laag. 

D i t doet vermoeden dat de vruchtzet t ing 

sterk door een beperkt bezoek van bestui­

vers ve roorzaak t w o r d t , wa t bevestigd 

w o r d t door de hoge graad van vruchtzett ing 

wanneer dezelfde planten handmatig besto­

ven worden (figuur 7). 

U i t de resultaten blijkt dat de vruchtzett ing 

bij Purperorchis afhankelijk is van populatie­

groo t te en densiteit. In kleine en ijle popula­

ties is de vruchtzett ing laag, maar ze neemt 

toe met een toenemende populat iegrootte 

en densiteit (figuur 6). In deze populaties is de 

vruchtzett ing tevens veel hoger dan eerder 

bekende gegevens over de vruchtzett ing bij 

Purperorchis. De eerste gegevens die in de 

l i teratuur kunnen teruggevonden wo rden , 

zijn afkomstig van Darwin die reeds in 1888 
vermeldde dat de vruchtzett ing van Purper­

orchis laag is. Van de 3 5 8 b loemen die hij 

onderzocht, bleken er slechts I I ( 3 % ) vrucht 

gezet te hebben ( D A R W I N , 1888). Zoals uit 

onze studie duidelijk naar voor gekomen is, 

hoeft de vruchtzett ing van Purperorchis niet 

altijd laagte zijn. 

Het feit dat de vruchtzett ing toeneemt met 

toenemende densiteit suggereert dat vrucht­

zetting van orchideeën densiteitafhankelijk is. 

Andere auteurs zijn reeds eerder t o t deze 

bevinding gekomen. W I L L E M S & L A H T I N E N 

( 1 9 9 7 ) bi jvoorbeeld vonden dat binnen een 

natuurl i jke populatie van Herfstschroefor-

chis {Spiranthes spiralis) gegroepeerde plan­

ten doorgaans een hogere vruchtzett ing ken­

den dan planten die ergens geïsoleerd voor ­

kwamen. O p basis van mathematische mo­

dellen leidden F E R D Y et al. {1999) af dat het 

reproduct ief succes het hoogst was bij ge­

middelde densiteiten. Empirisch bewijs voor 

deze hypothese werd geleverd door onder 

andere J E R S A K O V A & K iNDLMANN (1997 ) en 

S A B A T & A C K E R M A N ( 1 9 9 6 ) die vonden dat 

vruchtzetting van respectievelijk Harlekijn en 

Tollumnia variegota, een epifytische orchidee 

uit Puerto Rico, toenam met toenemende 

densiteit, maar daarna afnam wanneer een 

bepaalde drempelwaarde werd overschre­

den. 

Naast populat iegroot te en densiteit is het 

niet onwaarschijnlijk dat habitatkwaliteit en 

omgevende soortendiversi tei t mee vrucht­

zett ing bepaald hebben. Z o we rd in beide 

populaties in het Gerendal vastgesteld dat op 

het m o m e n t van bloei van Purperorch is , 

weinig andere (nectarproducerende) planten 

bloeiden waardoor bestuivers de bloemen 

van Purperorchis frequenter bezochten. In 

het verleden we rd reeds aangetoond dat de 

aanwezigheid van nectarproducerende plan­

ten een negatieve invloed kan uitoefenen op 

de vruchtzett ing van nectarloze orchideeën. 

L A M M I & KUITÜNEN ( 1 9 9 5 ) bi jvoorbeeld von­

den dat wanneer in de onmiddell i jke nabij­

heid van individuen van Vleeskleurige orchis 

{Dactylorhiza incarnata) viooltjes werden ge­

plaatst, de vruchtzett ing van orchideeën la­

ger was in vergeli jking met de orchideeën 

waar geen viooltjes in de buurt stonden. O o k 

W I L L E M S & L A H T I N E N ( 1 9 9 7 ) stelden vast dat 

er interspecifieke concurrent ie was tussen 

Herfstschroeforchis en andere tegeli jkerti jd 

bloeiende planten. De lage vruchtzett ing in 

bospopulaties kan ook veroorzaakt worden 

door de aanwezigheid van een dichte en voor 

bestuivers hinderli jke struikvegetatie (in dit 

geval meestal V l ie r {Sambucus nigra) en 

Braam {Rubus fruticosus)). W I L L E M S & BOES-

SENKOOL ( 1 9 9 9 ) suggereerden reeds dat het 

gedrag van bestuivers sterk beïnvloed w o r d t 

door de omringende vegetatie. Het kappen 

van de struikvegetat ie, b i jvoorbeeld d o o r 


