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WATERPLANTEN IN LIMBURGSE BEEKDALEN

ECOLOGISCHE TYPERING EN IMPLICATIES VOOR BEEKHERSTEL
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Fred W.B. van den Brink & Guido Verschoor, Provincie Limburg, Postbus 5700, 6202 MA Maastricht

De afgelopen jaren heeft de provincie Limburg in samenwerking met
de waterschappen een methodiek ontwikkeld om de Limburgse beken
en beekdalen ecologisch te karakteriseren en ecologische streef-
beelden voor de toekomst te bepalen. Dit is gebeurd voor het project
Watersysteemverkenning Provincie Limburg (BUSKENS & HEIKENS, 2000;
VERDONSCHOT et al., 2000). De Limburgse beken zijn beschreven aan de
hand van biologische gegevens en relevante milieu- en omgevings-
variabelen. Onderdeel van deze methodiek is een ecologische typolo-
gie van Limburgse beken en bronnen op grond van de water- en
oeverplanten, zoals die tijdens de provinciale vegetatiekartering
(1987-1998) zijn waargenomen. In dit artikel wordt een overzicht
gegeven van deze typologie, waarbij verspreidingspatronen van
soortgroepen en relaties met relevante milieufactoren beschreven

worden voor beektrajecten, stroomgebieden en fysiografische regio’s.

SOORTGROEPEN ALS

paalde natuurwaarden en milieuomstandig-

INDICATOREN heden, zogenaamde aandachtsoorten, per
vegetatie-eenheid genoteerd. Van deze aan-
ANALYSE dachtsoorten is een selectie gemaakt van 76

soorten water- en oeverplanten die relevant
zijn voor de Limburgse beken. Uit het pro-
vinciale gegevensbestand (inclusief de gege-

Bij de provinciale vegetatiekartering worden
plantensoorten die indicatief zijn voor be-

vens die in samenwerking met Waterschap
Roer en Overmaas tot stand zijn gekomen)
zijn alleen de opnamen gebruikt voor zover
zein en langs de Limburgse waterlopen gele-
gen zijn. Met behulp van een clusteranalyse
(TWINSPAN) en op basis van deskundigenoor-
deel is bepaald welke soorten vaak samen in
dezelfde vegetatieopname voorkomen.

SOORTGROEPEN

De geselecteerde aandachtsoorten zijn inge-
deeld in tien soortgroepen, die op grond van
hun verspreiding nader gekarakteriseerd zijn
(tabell). Zuurgraad, kalkrijkdom, voedselrijk-
dom, stroomsnelheid, de aanwezigheid van
kwel en de mate van beschaduwingblijken de
hoofdfactoren waarin de groepen onderling
verschillen (tabel Il).

Soorten van harde en kalkrijke wateren, zoals
Verspreidbladig en Paarbladig goudveil
(Chrysosplenium alternifolium en C. oppositifo-
lium), Vlottende waterranonkel (Ranunculus
fluitans) en Tenger fonteinkruid (Potamogeton
pusillus), bevinden zich in de eerste drie groe-
pen, terwijl soorten van zachte en zure wate-
ren, zoals Spits fonteinkruid (Potamogeton acu-
tifolius), Duizendknoopfonteinkruid (Potamo-
geton polygonifolius) en Witte waterranonkel
(Ranunculus ololeucos), in groepen VI (figuurl)
en |X te vinden zijn. Indicatoren voor zeer
voedselrijke wateren, zoals Schedefontein-
kruid (Potamogeton pectinatus) en Pijptorkruid
(Oenanthe fistulosa), bevinden zich in groepen
Il en VI, terwijl soorten uit groep IX, zoals
Ongelijkbladig fonteinkruid (Potamogeton gra-
mineus), veelal voedselarme milieus prefere-
ren. Soortgroepen | en Il zijn kenmerkend
voor snelstromend water, terwijl planten-
soorten uit groepen VI, IX en X in stilstaand

FIGUUR |

Beeld van een watervegetatie van groep VIl met bloeiende
Fijne waterranonkel (Ranunculus aquatilis) en verder Spits
fonteinkruid (Potamogeton acutifolius) met hier en daar

Glanzig en Drijvend fonteinkruid (Potamogeton lucens en
P. natans) (foto: F. van den Brink).



244 NOVEMBER 2002 |AARGANG 91

TABEL |

Beschrijving van de tien soortgroepen (Twinspan-analyse). Bij deze beschrijving is gebruik gemaakt van milieu-indicaties, zoals vermeld in de literatuur
(Bloemendaal & Roelofs, | 988; CBS, 1987; M , 1989; Soesbergen et al, 1989, Weeda et al,, 1985-1994; Schaminée et al., 1995). Bij een aantal
groepen zijn indicati den voor de waterkwaliteit vermeld voor de zuurgraad, de alkaliniteit en het fosfaatgehalte (mediaan en range van waarden uit

Bloemendaal & Roelofs (1988)).

Soortgroep |

Soorten van matig voedselrijke, kalkrijke en bebosde brong
Vrij zeldzame soorten ceverplanten:

R paardenstaart (Equi telmateia), Verspreidbladig goudveil (Chrysosplenium
alternifolium), Paarbladig goudveil (C. oppositifolium), Moesdistel (Cirsium oleraceum),
Gevleugeld hertshooi (Hypericum tetrapterum), Bosmuur (Stellaria nemorum).

hind

Kenmerkend voor bronbossen en andere bronmilieus in Zuid-Limburg. Het water
stroomt matig tot snel, is neutraal tot basisch en matig voedselrijl.

Soortgroep Il

Soort van snelstromende, kalk- en
Eén weinig algemene waterplant:
Vlottende waterranonkel (Ranunculus fluitans).

g

Irijke waterlopen

Karakteristiek voor de (halfynatuurlijke snelstromende, kalk- en voedselrijke beken
en rivieren in Limburg. De soort groeit vooral op zandbanken.

Soortgroep Il

Soorten van zeer voedsel- en kalkrijke waterlopen

Enkele zeer algemene soorten waterplanten:

Tenger fonteinkruid (Potamogeton pusillus), Klein fonteinkruid (P. berchtoldii), Door-
groeid fonteinkruid (P. perfoliatus), Grof hoornblad (Ceratophyllum demersum), Sche-
defonteinkruid (P. pectinatus), Stijve waterranonkel (Ranunculus circinatus), Gekroesd
fonteinkruid (P. crispus).

Gebonden aan (zeer) voedselrijk, stilstaand of stromend, matig tot zeer hard water.
Voedselrijkdom 0,60 mg/l P (0,20-1,0 mg/l);
pH  80(7.7-83);
Alkaliniteit 3,4 meq/l (2,9-4,3 meq/l).

Soortgroep IV

Soorten van matig voedselrijke wateren in bron- en kwelgebieden
Overwegend vrij algemene en enkele zeldzame oeverplanten:

Bittere veldkers (Cardamine amara), Bronkruid (Montia fontana), Rode waterereprijs
(Veronica catenata), Beekpunge (V. beccabunga), Blauwe waterereprijs (V. anagallis-
aquatica), Witte waterkers (Masturtium spec.), ljle zegge (Carex remota), Hangende
zegge (C. pendula), Dotterbloem (Caltha palustris), Groot moerasscherm (Apium no-
diflorum), Bosbies (Scirpus sylvaticus), Holpijp (Equisetum fluviatile).

Kenmerkend voor kleine, smalle waterlopen met voortdurende waterstroming, al
dan niet gevoed door (mineraal- en basenrijk) kwelwater. Optimaal in snelstromend
water in brongebieden en (matig) voedselrijke beekdalen met een minerale bodem.

Soortgroep ¥V

Soorten van matig voedselrijke wateren in (Elzen)broekbossen

Minder algemene tot zeldzame oeverplanten:

Pluimzegge (Carex paniculata), Stijve zegge (C. elata), Elzenzegge (C. elongata), Hoge
cyperzegge (C. pseudocyperus), Bospaard t (Equi sylvaticum).

In (matig) voedselrijk, zwak zuur tot basisch milieu, in zekere mate gebonden aan
kwel. Overstroming met beekwater kan voorkomen.

Soortgroep V1

Soorten van voedselrijke wateren

Zeer algemene oeverplanten uit voedselrijke milieu’s:

Pijptorkruid (Oenanthe fistulosa), Blaartrekkende boterbloem (Ranunculus sceleratus),
Mattenbies (Schoenoplectus lacustris), Watergras (Catabrosa aquatica).

Pioniersoorten van stilstaand tot zwak stromend, neutraal, goed gebufferd en (zeer)
voedselrijk milieu. Het gaat hierbij om natte, voedselrijke plaatsen met periodieke
overstroming. De soorten indiceren geen kwel.
Voedselrijkdom 0,40 mg/l P (0,30-0,90 mg/l);
pH  78(7.8-79)
Alkaliniteit 2,8 meq/l (1.0-2,8 meg/l).

Soortgroep Vi

Soorten van matig voedselrijke wateren

Oeverplanten die in Nederland vrij algemeen, doch in Limburg vrij zeldzaam zijn:
Watertorkruid (Oenanthe aquatica), Grote watereppe (Sium latifolium), Kleine egels-
kop (Sparganium emersum), Grote egelskop s.l. (S. erectum), Waterscheerling (Cicuta
virosa), Slangewortel (Calla palustris).

Optimaal aan de oevers van (matig) voedselrijke laaglandbeken, in weinig gestoorde
voedselrijke kwelsloten, in oude rivierlopen of langs afwateringskanalen. De soor-
ten zijn meestal aangetroffen in ondiep stromend dan wel verticaal bewegend water
op minerale gronden en zijn veelal kenmerkend voor basisch, matig voedselrijk wa-
ter. Ze floreren het beste in niet of licht beschaduwde standplaatsen. De soorten
worden vaak op drijftillen aangetroffen, welk biotoop in Limburg te vinden s in oude
rivierlopen zoals de M: iders en beekbenedenlopen in de Roerdalslenk.
Voedselrijkdom 0,20 mg/I P (0,18-0,30 mg/l);
pH  7.4(7.0-7.7);
Alkaliniteit 2,3 meq/l (1,6-2,7 meq/l).

Soortgroep VII

Soorten van voedselarme tot (matig) voedselrijke wateren

Vrij zeldzame en bedreigde tot meer algemene waterplanten:

Spits fonteinkruid (Potamogeton acutifolius), Glanzig fonteinkruid (P. lucens), Klimop-
waterranonkel (Ranunculus hederaceus), Haaksterrekroos (Callitriche hamulata),
Groot blaasjeskruid (Utricularia vulgaris), Pijlkruid (Sagittaria sogittifolia), Grote wa-
terranonkel (R. peltatus), Drijvend fonteinkruid (P. natans), Haarfonteinkruid (P. tri-
choides), Rossig fonteinkruid (P. alpinus), Kransvederkruid (Myriophyllum verticillatum),
Drijvende waterweegbree (Luronium natans), Kikkerbeet (Hydrocharis morsus-ranae),
Waterviolier (Hottonia palustris), Fijne waterranonkel (R. aquatilis), Stomp fontein-
kruid (P. obtusifolius).

De groep omvat veelal planten die voorkomen in pioniergemeenschappen van niet
te diep open water met een zandige bodem. Natuurlijke standplaatsen zijn traag-
stromende boven- en middenlopen van laaglandbeken, Elzenbroekbos en bovenloop-
jes met vittredend koolzuurrijk grondwater. De soorten worden aangetroffen in
neutraal, zwak tot goed gebufferd, voedselarm tot (matig) voedselrijk, stilstaand tot
zwak stromend water.
Voedselrijkdom 0,20 mg/l P (0,03-0,40 mg/l);
pH  7.5(64-79);
Alkaliniteit 2,4 meq/l (0,6-3,2 meg/l).

Soortgroep IX

Soorten van stilstaande tot traagstromende, zwakzure, zwakgebufferde,
kalk- en voedselarme wateren

Overwegend zeldzame en sterk bedreigde soorten waterplanten:

Kleinste egelskop (Sparganium natans), Vlottende bies (Scirpus fluitans), Witte water-
ranonkel (Ranunculus ololeucos), Teer vederkruid (Myriophyllum alterniflorum), Loos
blaasjeskruid (Utricularia australis), Duizendknoopfonteinkruid (Potamogeton polygo-
nifolius), Ongelijkbladig fonteinkruid (P. g ). Klein blaasjeskruid (U. minor),
Waterdrieblad (Menyanthes trifoliata), Wateraardbei (Potentilla palustris), Pilvaren (Pilu-
laria globulifera), Waterpostelein (Lythrum portula), Snavelzegge (Carex rostrata), On-
dergedoken moerasscherm (Apium inundatum), Schildereprijs (Veronica scutellata),
Veenpluis (Eriophorum angustifolium), Naaldwaterbies (Eleocharis acicularis), Moeras-
hertshooi (Hypericum elodes).

Allle soorten uit deze groep zijn gebonden aan stilstaande of traagstromende, zwak-
zure, zwakgebufferde en kalk- en voedselarme wateren, met een zandige en/of veni-
ge bodem, die veelal onder invioed van ijzerrijke kwel staan.
Voedselrijkdom 0,03 mg/I P (0,01-0,20 mg/l);
pH 58(4,1-7.2);
Alkaliniteit 0,6 meg/l (0,0-1,8 meg/l).

Soortgroep X

Soort van traagstromende, kalk- en voedselrijke rivieren
Eén weinig algemene waterplant:

Rivierfonteinkruid (Potamogeton nodosus).

Karakteristiek voor zwakstromende en/of gestuwde riviertrajecten. Rivierfontein-
kruid wordt gevonden op kleiige grond nabij de oever of tussen stenen. De stand-
plaats kan tijdelijk droogvallen, de peilfluctuaties mogen echter niet te groot zijn.
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= hoog en zeer indicatief;
= hoog en matig indicatief;
= laag en zeer indicatief;
= laag en matig indicatief.

TABEL Il
Indicatorwaarden van de soortgroepen (tabel |) voor een aantal onderscheiden milieufactoren.
pH = zuurgraad; iy
kalk = kalkrijkdom; *
trofie = voedselrijkdom; =
kwel = uittredend grondwater; 2t
= schaduwminnend;

schaduw

- Thaid:

o 5
overstroming = overstromingstolerantie.

Groep pH kealk trofie
| ++ ++
n *r ++
m + + *
v
v
vi +
vil
vin = = 2
X L1} . LI
x +

tot zwakstromend water voorkomen. Ver-
schillende bron- en kwelindicatoren, waaron-
der Reuzenpaardestaart (Equisetum telmateia),
Bronkruid (Mentia fontana) en Bosbies (Scirpus
sylvaticus), bevinden zich in groepen | en IV.
Schaduwminnende plantensoorten, zoals de
beide Goudveilsoorten (Chrysosplenium spec.),
Elzenzegge (Carex elongata) en Bospaarde-
staart (Equisetum sylvaticum), komen vooral
voor in groepen len V.

SOORTENRIJKDOM

De soortenrijkdom van de verschillende vege-
tatieopnames is over hetalgemeen vrijlaag. Een
groot deel van de opnames, meer dan 40 %,
blijkt slechts uit één aandachtsoort te bestaan
(tabel lll). Ditis een indicatie voor de geringe
kwaliteit van de water- en oevervegetaties
langs de Limburgse bekenin de periode 1987-
1998 (figuur 2). Opnamen met meer dan drie
aandachtsoorten zijn nader geanalyseerd (ta-
bellll). Hieruit blijkt dat de meest soortenrij-
ke opnamen gelokaliseerd zijn in matig voed-
selrijke wateren in bron- en kwelgebieden.

VERSPREIDING VAN WATER-
EN OEVERPLANTEN IN
BEEKTRAJECTEN

Bij de verspreiding van de soortgroepen zijn
enkele opvallende patronen herkenbaar (fi-
guur 3, 4 & 8, kader 1). Zeer duidelijk is de
verschuiving van het verspreidingspatroon
van de groepen |, VIl en IX van Zuid- naar
Noord-Limburg (figuur 3). De verspreiding
van deze en andere soortgroepen worden
hieronder nader toegelicht.

stroming kwel schaduw overstroming
+ T ++
++

++

+ ++ +

++

+ oL +
o +

+

Plantensoorten van snelstromende kalkrijke
beken en riviertjes (groepen | en ll) zijn uit-
sluitend te vinden in Zuid-Limburg en Mid-
den-Limburg ten oosten van de Maas. Soor-
ten van natuurlijke bronbossen (groep ) ko-
men voor in bronmilieu’s langs de Geul enin
bovenlopen van de Geleenbeek, de Vloot-
beek en de Roer (figuur 3c &4). Ontwatering
en sterke eutrofiéring zijn belangrijke oorza-

FIGUUR 2

Indruk van een
soortenarme vegetatie
langs de Niers met
ondergedoken bladeren
van Pijikruid (Sagittaria
sagittifolia). Momenteel is
het vegetatiebeheer hier
geéxtensiveerd wat meer
kansen biedt aan de
ontwikkeling van water- en
oevervegetaties (foto: F.
van den Brink).
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TABEL Il
Soortenrijkdom van de vegetatieopnamen (aantal
opnamen = circa 2700).

Aantal soor- Percentage  Cumulatief
ten perop-  opnames percentage
name

| 42,70% 42,70%

2 26,97% 69.67%

3 14,34% 84,02%

+ 8,20% 9221%

a 4.10% 96,31%

(] 1,.86% 98,17%

rd 0,93% 99.11%

8 0,56% 99,66%

9 0.07% 99.74%

10 0,07% 99.81%

I 0.11% 99.93%

12 0,07% 100,00%

ken voor het verdwijnen van deze soorten
(WEEDA et al., 1985-1994; SCHAMINEE et al,
1995). Vlottende waterranonkel (groep Il)
komt voor in de midden- en benedenlopen
van snelstromende riviertjes als de Roer en
deVoer.In 1996 is Vlottende waterranonkel
op ook verschillende plekken in de Grens-
maas aangetroffen (LIEFVELD et al,, 2001).
Door kanalisatie en intensief onderhoud van
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beken kan de soortverdwijnen (WEEDA et al,
1985-1994).

Waterplanten van zeer voedsel- en kalkrijke
waterlopen (groep Ill) komen voornamelijk

voor op de overgang tussen Zuid- en Midden-
Limburg. Deze soortgroep is metname in de
midden- en benedenloop van de Geleenbeek
veelvuldig aangetroffen. Ook is een concen-
tratie van waarnemingen te zien in de Jeker
en langs de Maas. Verder zijn er enkele groei-
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Legenda

@ Klasse 5
® Klasse 4
® Klasse 3
o Klasse 2
* Klasse |

plaatsen in de midden- en benedenlopen van
de Roer, Vlootbeek, de Peelkanalen en de
Zuid-Willemsvaart. Soorten uit deze groep
zijnin 1996 ook algemeen in alle Maastrajec-
ten aangetroffen (LIEFVELD et al, 2001). Het
voorkomen van deze groep in de van oor-
sprong kalk- en voedselarme wateren in de
Peelregio is een gevolg van de aanvoer van
Maaswater (SOESBERGEN et al., 1989).

Plantensoorten van matig voedselrijke bron-

FIGUUR 4
De Hemelbeek in het Bunderbos (a) een
goede locatie voor het vinden van
soorten uit groep |, waaronder
Paarbladig goudveil (Chrysosplenium
oppositifolium) (b) (foto: G. Verschoor).
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FIGUUR 3

De verspreiding van soorten van kalk- en voedselarme
wateren (groep 1X; figuur a), soorten van matig
voedselrijke wateren (groep VII; figuur b) en soorten van
kalkrijke, bebosde brongebieden (groep I; figuur c) houdt
verband met geografische verschillen in bodemsamenstel-
ling, kalkgehalte, stroomsnelheid, het uittreden van kwel en

beschaduwing van de Limburgse bronnen en beken.

en kwelgebieden (groep IV) zijn vooral aan te
treffenin Zuid-Limburg, Midden-Limburgten
oosten van de Maas en het Noord-Limburg-
se Maasdal. De best ontwikkelde vegetaties
zijn te vinden in het Zuid-Limburgse Gulpdal
(figuur 5). Waarschijnlijk hangt de goede kwa-
liteit van de vegetatieontwikkeling hier sa-
men met de bescherming die de bronnen en
beken ondervinden vanuit de aangrenzende
natuurterreinen. Hiernaast komen deze
plantensoorten in Zuid- en Midden-Limburg
vooral voor langs de bronnen, bronbossen,
snelstromende heuvelland- en terrasbeken
en broekbossen van de Geul en zijbeken,
Geleenbeek, Rode beek, Worm, Roer, Bos-
beek, Vlootbeek en Maasnielderbeek. In
Noord-Limburg komt de soortgroep ver-
spreid voor in beekbenedenlopen, veelal in
het Maasdal (Wolterskamplossing, Spring-
beek), maar is ze een stuk soortenarmer. De
plantensoorten uit deze groep zijn sterk in
hun voorkomen bedreigd door ontwatering
en vermesting en het schaarse voorkomenin
de Peelregio heeft hier waarschijnlijk ook
voor een deel mee te maken.

Plantensoorten van Elzenbroekbossen en
voedselrijke stilstaande tot zwakstromende
waterlopen (groepenV, Vlen VIl) hebben het
zwaartepunt van hun verspreiding in de Mid-
den-Limburgse Roerdalslenk. De soorten
van Elzenbroekbossen (groep V) komen vaak
in de boven- en middenlopen van beken voor,
voornamelijkin Noord- en Midden-Limburg.
Concentraties zijn te vinden in oude
Maasmeanders en het Maasdal, zoals Wol-
terskamplossing en Maasnielderbeek, maar
ook in de bovenlopen van de Tungelroyse
beek en Tielebeek. Pioniersoorten van ma-
tig tot zeer voedselrijke, stilstaande tot
zwakstromende wateren (groep VI) komen
slechts op enkele plaatsen in Midden-Lim-
burg-Oostvoor. Belangrijke vindplaatsen zijn
hetRoerdal, het Viootbeekdal en de Middels-
graaf.

De verspreiding van laagveenindicatoren
(soortgroep VIl) is geconcentreerd rond de
Middelsgraaf, de Vlootbeek en de Roer, de
beneden- en middenloop van de Tungelroy-
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FIGUUR. 5

Verspreiding van soorten van matig voedselrijke wateren in
bron- en kwelgebieden (groep IV) in Limburg. Figuur b
toont de meest soortenrijke vegetatie-opnamen volgens de
klassenindeling van kader |.

sche beek (buiten het Leudal) en enkele wa-
terlopen rond Broekhuizen en Lottum (on-
der andere Broekhuizermolenbeek). Ook is
deze soortgroep in enkele beekbovenlopen
zichtbaar. Voorbeelden hiervan zijn de Oude
Graafen de Roggelsche beek. De soorten uit
deze groep zijn vrij tolerant voor overstro-
ming met rivier- en beekwater. Het voorko-
men van soortgroep VIl in de oude
Maasmeanders wordt veroorzaakt door de
diepe ligging van de Maas ten opzichte van de
Maasmeanders. Hierdoor kan het rijkere
water ondergronds wegvloeien uit de
Maasmeanders en vervangen worden door
voedselarm regenwater.

Woaterplanten van zwakzure, kalkarme en
matig voedselrijke, stilstaande tot zwak-
stromende waterlopen (groepen Vlll en IX)
tenslotte komen vooral in Noord- en Mid-
den-Limburg voor en zijn zowat afwezig in
Zuid-Limburg. Groep VIl komt vrij ver-
spreid over Noord- en Midden-Limburg
voor en op enkele plaatsen in het zuiden van
Limburg. Concentraties zijn onder meer te
vinden in de Heukelomse beek, Loobeek,
Kabroekse beek, Waterbloem, Einderbeek
ende Pepinusbeek. Soorten van veenboven-
lopen (groep IX) zijn vooral gevonden in
bovenlopen van laagland- en terrasbeken op
de grens van dekzand- en hoogveengebie-
den in Noord- en Midden-Limburg (onder
andere Loobeek, Eckeltse beek en Bosbeek
Meinweg) en die van het Zuid-Limburgse
Miocene zandgebied van de Brunssummer-
heide (Rode beek/Ruisscherbeekje bij
Brunssum). De soorten uit beiden groepen
prefereren matig kalk- en voedselarme om-
standigheden, met langzaam stromend tot
stilstaand water, hetgeen hun schaarse aan-
wezigheid in Zuid-Limburg verklaart. On-
danks het feit dat de meeste bovenlopen in
Noord- en Midden-Limburgin landbouwge-
bied gelegen zijn en ook voedselrijk en veel-
al gebiedsvreemd water ontvangen, houden
de soorten uit groep VIl en IX hier lokaal
nog steeds stand. Dit kan te maken hebben
met de aanwezigheid vanijzerrijk grondwa-
ter in de regio, dat als een fosfaatval werkt.
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Anderzijds kan dit veroorzaakt worden
door het intensieve beekonderhoud. Hier-
door wordt successie in de genormaliseer-
de, gestuwde en dus weinig dynamische
waterlopen kunstmatig tegengegaan. Desal-
niettemin zijn de vegetaties tamelijk slecht
ontwikkeld. De achteruitgang in soorten-
rijkdom van beide groepen is vooral te wij-
ten aan de intensivering van de landbouw, de
verstuwing van beken, en de aanvoer van
sulfaatrijk Maaswater, waardoor interne

FIGUUR &
Qck in de Castenrayse vennen (a)
worden soorten van groep Vil
gevonden. Hier Slangewortel (Calla
palustris) (b) (foto: G. Verschoor).

® Waarneming
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Legenda
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@ Klasse 4
© Kiasse 5

eutrofiéring is opgetreden (SOESBERGEN et
al., 1989; WEEDA et al, 1985-1994; SCHA-
MINEE et al., 1995).

Rivierfonteinkruid (Potamogeton nodosus),
groep X, werd bij de analyse directals aparte
groep worden onderscheiden (figuur 7). Dit
isin overeenstemming met de waarnemingen
van CORTENRAAD (1980), die geen of weinig
begeleidende planten bij Rivierfonteinkruid
aantrof. Voor 1980 waren slechts enkele
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TABEL IV
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Overzicht van de soortgroepen (tabel ) in de Limburgse stroomgebieden en rivier- en beektrajecten, gerangschikt naar

fysiografische regio. Tussen haakjes zijn per deelregio enkele typerende stroomgebieden weergegeven.

*® :soortgroep is zeer kenmerkend,
O : soortgroep is minder kenmerkend.

Soortgroepen

HEUVELLAND
Mergelland

(Geul, Gulp, Voer, Noor)
Bronnen en bronloopjes
Bovenlopen
Middenlopen
Benedenlopen
Mijnstreek
(Geleenbeek, Rode beek)
Bronnen en bronloopjes
Bovenlopen
Middenlopen
Benedenlopen

MAASTERRASSEN

Roerstreek

(Roer, Viootbeek, Maasnielderbeek, Swalm)
Bronnen en bronloopjes

Bovenlopen

Middenlopen

Benedenlopen

MNoordelijke Maasterassen
(Tielebeek, Niers, Eckeltse beek, Aalsbeek)
Bronnen en bronloopjes

Bovenlopen

Middenlopen

Benedenlopen

LAAGLAND
regio zuidelijke Peel

(Tungelroyse beek, Roggelse beek, Haelense beek)

Bronnen en bronloopjes
Bovenlopen
Middenlopen
Benedenlopen

regio noordelijke Peel

(Loobeek, Oostrumse beek, Groote Molenbeek)

Bronnen en bronloopjes
Bovenlopen
Middenlopen
Benedenlopen

MAASDAL
Grensmaas
Julianakanaal
Zandmaas (incl. Maasplassen)

L I

Q LI B I ) . e 80 I ) LI )

o

vi

vil

vii

IX

00 e e

X
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waarnemingen van deze waterplant bekend:
in de Maas even ten noorden van Maastricht,
in het Julianakanaal en in het Maasplassenge-
bied (CORTENRAAD, 1980). Het aantal vind-
plaatsen in de Maas is inmiddels fors geste-
gen. In 1994 werd Rivierfonteinkruid ver-
spreid langs het gehele traject van de gestuw-
de Maas in Limburg waargenomen. Toch blijft
de soort nog steeds weinig algemeen en zijn
de bedekkingspercentages meestal laag (SIPS
etal., 1995). In de Grensmaas komt de soort
niet optimaal voor, omdat hier de water-
standschommelingen te groot zijn (MAENEN,
1989; LIEFVELD et al, 2001). Tegenwoordig
komt Rivierfonteinkruid ook in de Noord- en
Midden-Limburgse Peelkanalen voor (VAN
DER LINDEN & POELMANS, 1993; mondelinge
mededeling |. Geraedts). Dat heeft te maken
met de inlaat van kalkrijk Maaswater, via het
kanaal Wessem-Nederweert, de Helena-
vaart/Kanaal van Deurne en de Noorder-
vaart. De soort is daarmee in deze regio een
indicator geworden van de inlaat van gebieds-
vreemd water, net zoals het voorkomen van
groep lll in deze regio (vergelijk figuur 8a & b).

TYPERING REGIO’S EN
STROOMGEBIEDEN

Limburg is landschappelijk gezien onder te
verdelen in vier regio's: het Heuvelland, de
Maasterassen, het Laagland en het Maasdal
(tabel IV). Het Heuvelland bestaat uit twee
deelgebieden, namelijk het kalkrijke l6sspla-
teau van het Mergelland, dat in hoofdzaak de
stroomgebieden van de Geul en de Voer
omvat, en het kalkarme |6ssplateau en de
Miocene zandgronden van de Mijnstreek dat
de stroomgebieden van de Geleenbeek en de
Rode beek bij Brunssum omvat. De Maaster-
rassen omvat de stroomgebieden van de
Roerstreek, waaronder de Roer, de Vloot-
beek en de Swalm, en de stroomgebieden van
de Noordelijke Maasterrassen, zoals de
Niers, de Tielebeek en de Rijnbeek. Het Laag-
land is opgesplitst in de zuidelijke Peelregio
datde in de Roerdalslenk gelegen stroomge-
bieden van de Tungelroyse beek, Roggelse
beek, Haelensche beek, Oude Graafen Thor-

FIGUUR 7
Rivierfonteinkruid (Potamogeton nodosus) wordt steeds
meer gevonden in de Peel (foto: F. van den Brink).
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FIGUUR 8

De verspreiding van groep X (a) en groep Il (b) laat
duidelijk de toename zien van aanvoer van de inlaat van
gebiedsvreemd M in de Peelregio. De verspeiding
van Rivierfonteinkruid (Potamogeton nodosus), groep X,
is mede gebaseerd op Liefveld et al. ( 2001) en Van der
Linden & Poelmans (1993).

nerbeek omvat en de noordelijke Peelregio
dat de stroomgebieden van de Groote Mo-
lenbeek, de Oostrumse beek, Loobeek,
Kwistbeek, Everlosche beek, Springbeek,
Molenbeek van Lottum, Broekhuizermolen-
beek en de Wolterskamplossing omvat. Op
grond van de verspreiding van de soortgroe-
pen zijn de Limburgse regio’s en stroomge-
bieden als volgt te karakteriseren (tabel |V).

HEUVELLAND

In de beekdalen van het Heuvelland liggen
zeer veel bronnen met kenmerkende planten

KADER |
Kla ol

=
o
o

De verspreidingskaartjes geven inzichtin
het voorkomen van bepaalde soortgroe-
pen. Met behulp van de stipgrootte is te
zien in welke mate een opname indicatief
is voor een bepaalde groep. Hiervoor is
per opname het percentage soorten be-
rekend dat indicatief is voor een bepaal-
de soortengroep. Er is zowel rekening
gehouden met de grootte van de verschil-
lende soortgroepen als het aantal aange-
troffen soorten per opname. Voor de be-
rekening is onderstaande formule ge-
bruikt:

Hierin is:
2 xstr
Percentage: x 100%
gr_gr+opn_gr
str = aantal soorten van een
groep binnen een opname;
gr_gr groepsgrootte;
opn_gr = aantal soorten per opname.

Voor de verspreidingskaartjes is vervol-
gens de volgende klasse-indeling gemaakt:

Klasse Percentage
1-20%
21-40%
41-60%
61-80%

81-100%

ok W -
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van bron- en broekbossen (groepen | en/of
IV; figuren 3c & 5). De stroomgebieden van
de Geul en de Voer worden gekarakteri-
seerd door het voorkomen van water- en
oeverplanten van bronbos- en broekbossen
en de stromingsminnende Vlottende water-
ranonkel (soortgroepen |, Il en IV). In de
Geleenbeek worden bron- en broekbos-
soorten en waterplanten van zeer voedsel-
rijke waterlopen (I, lll en V) aangetroffen. De

FIGUUR 9

Soorten langs de
waterlopen op de
Brunssumerheide laten
een andere beeld zien dan
elders in Zuid-Limburg.
Langs de Rode beek wordt
onder meer Duizenknoop-
fonteinkruid (Potamoge-
ton polygonifolius)
gevonden, een soort van
kalk- en voedselarme
beekbovenlopen (foto: G.
Verschoor).
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Rode beek (bij Brunssum) wordt juist geka-
rakteriseerd door bronbos- en broekbos-
soorten en waterplanten van zwakzure wa-
terlopen (IV en X). Het laatste stroomgebied
is afwijkend, omdat het brongebied in het
Mioceen zandgebied van de Brunssummer-
heide is gelegen (figuur 9). Hierdoor is het
bronwater zwak zuur en mineraalarm in te-
genstelling tot de brongebieden van het kal-
krijke lossplateau, De vegetatiesamenstelling
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laat dit duidelijk zien. Plantensoorten ken-

merkend voor zwakzure, zwakgebufferde,
kalk- en voedselarme beekbovenlopen
(groep IX) zijn in het Heuvelland uitsluitend
in het brongebied van de Rode beek aange-
troffen (figuur 3a), terwijl soorten van zeer
kalkrijke heuvellandbronnen (groep 1) hier
niet zijn waargenomen. Ook het stroomge-
bied van de Geleenbeek is afwijkend, gezien
het dominante voorkomen van planten uit
zeer voedselrijke milieu's (groep IlI; figuur
8b). Dit heeft te maken met het verstedelijkt
karakter van dit stroomgebied. Verschillen-
de beektrajecten in dit stroomgebied zijn
gekanaliseerd en betegeld, terwijl het water
verontreinigd is door riooloverstorten en
uitspoeling van stoffen uit afvalbergen van de
voormalige mijnindustrie.

MAASTERRASSEN

De stroomgebieden van de Maasterrassen
nemen een intermediaire positie in tussen de
stroomgebieden van het Heuvelland en het
Laagland. De Maasterrassen bevatten, even-
als het Heuvelland, zeer veel bronnen. Deze
worden gekenmerkt door water- en oever-
planten die veelal in brongebieden en snel-
stromende wateren in bron- en broekbossen
voorkomen (soortgroep IV). Opvallend zijn
de stroomgebieden in de Roerstreek. Deze
op de overgang van het Heuvelland en het
Laagland gelegen stroomgebieden bezitten
de grootste verscheidenheid aan soortgroe-
pen. Dit heeft waarschijnlijk te maken metde
aanwezigheid van een grote diversiteit aan
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beektrajecttypen. In de eerste plaats komen
hier traagstromende, enigszins zure en voed-
selarme veenbovenloopjes met de soort-
groepen Vlllen X voor, zoals de in het Mein-
weggebied gelegen Rode beek en Bosbeek
(figuur 10). In de tweede plaats komen hier
ook snelstromende, kalk- en voedselrijke
beekbenedenlopen met soortgroepen |l ll|
en VI voor, zoals die van de Roer, Swalm en
Vlootbeek. Hiernaast vormen de oude Roer-
meanders een apart biotoop met stilstaand
matig voedselrijk water, waar drijftilvormen-
de laagveenindicatorsoorten voorkomen
(groep VII).

LAAGLAND

Het Laagland, hier ook wel Peelregio ge-
noemd, omvat een aantal stroomgebieden,
waaronder de Loobeek en de Tungelroyse
beek, die de van nature kalkarme en zwak
zure Peelvenen afwateren. De traagstromen-
de en tegenwoordig veelal gestuwde boven-
en middenlopen van deze beken worden ge-
kenmerkt door water- en oeverplanten van
veenlopen (soortgroepen Vil en IX) die kalk-
arme, zwak zure en voedselarme omstandig-
heden indiceren en hier van nature thuisho-
ren. Naast deze groepen komen hier ook
soorten van zeer voedselrijke waterlopen
(groepen lll, Vlen X) voor, die in deze streek
op antropogene invioeden duiden. Het zijn
hier indicatoren voor in- en externe eutro-
fiering. Het schaarse voorkomen van kwelin-
dicatoren (soortgroep V) in de midden- en
benedenlopen wijst op verdroging. Over het
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FIGUUR. 10

Drijvende waterweegbree (Luronium natans) een soort van
voedselarme tot (matig) voedselrijke wateren en
beschermd via de Habitatrichtlijn. Hier in een poel op de
Meinweg (foto: |. Hermans).

algemeen zijn de stroomgebieden van de zui-
delijke Peelregio iets soortenrijker dan die
van de noordelijke Peelregio. Dit kan te ma-
ken hebben met het meer intensieve karak-
ter van de landbouw in de noordelijke Peel-
regio, waardoor de invloed van ontwatering,
verdroging, verstuwing en eutrofiéring hier
groter is.

MAASDAL

Het Maasdal omvat de riviertrajecten van de
Maas in Limburg, bestaande uit de snelstro-
mende Grensmaas, het gestuwde Julianaka-
naal en de gestuwde Zandmaas, inclusief de
Maasplassen. Inalle trajecten komen soorten
van kalkrijke, (zeer) voedselrijke waterlopen
voor. De Vlottende waterranonkel, indicatief
voor snelstromend water (groep ll), is uitslui-
tend in de Grensmaas aangetroffen, terwijl
Rivierfonteinkruid indicatief voor traag-
stromend water (groep X), meer in de
stroomafwaarts gelegen gestuwde Maastra-
jecten voorkomt.

CONCLUSIES EN IMPLICATIES
VOOR HET BEHEER

De verspreiding van de soortgroepenin Lim-
burg laat duidelijk de regionale verscheiden-
heid in beektypen en stroomgebieden zien.
Zowel het kalk- en reliéfrijke Mergelland met
zijn vele bronnen en kalk- en voedselrijke,
snelstromende heuvellandbeken, als de zure
en zwakgebufferde, voedselarme en traag-
stromende veenlopen van de Peelregio be-
zitten zeer karakteristieke soortgroepen. De
Roerstreek vormt duidelijk een soort over-
gangsgebied, met kenmerken van beide re-
gio's. In dit overgangsgebied is het aantal
soortgroepen het grootst.

Binnen de regio’s is het aantal soortgroepen
het grootst in de boven- en de middenlopen
en lager in de bronnen en de benedenlopen
(tabel IV). Bronnen hebben over het alge-
meen een specifieke flora (HENDRIX, 1990;
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MULDER & CORTENRAAD, 1990). De abioti-
sche verscheidenheid van boven- en midden-
lopen is waarschijnlijk zeer divers, terwijl de
benedenlopen per regio wellicht niet zoveel
verschillen in hun milieuomstandigheden.
Uithetverspreidingsbeeld van de soortgroe-
pen blijkt dat water- en oeverplanten bruik-
bareindicatoren zijn om de milieuomstandig-
heden metbetrekking totzuurgraad, kalkrijk-
dom, voedselrijkdom, stroomsnelheid, bo-
demvochtgehalte en beschaduwingin de Lim-
burgse beekdalen aan te duiden. De hoofd-
patronen in de regionale verspreiding van de
soortgroepen komen overeen met de na-
tuurlijke situatie, gezien de relatie tussen de
verspreiding van de soortgroepen en de re-
gionale verschillen in bodemsamenstelling,
reliéf, hydrologie en waterkwaliteit, die sa-
men het abiotisch milieu in en langs de wa-
terlopen bepalen. Naast de genoemde
hoofdfactoren is het ruimtegebruik van de
gebieden van zeer bepalende invloed op de
vegetatie in en langs de waterlopen. Met
name de mate waarin het gebied is verstede-
lijkt, de mate van landbouwkundig gebruik en
de hoeveelheid bos in de nabijheid van de
waterlopen. De gevolgen hiervan op de ver-
spreiding van de beek(dal)florazijn tezienaan
de verstoringen van het natuurlijk versprei-
dingspatroon, veroorzaakt door ontwate-
ring, verdroging, vermesting, verstuwing,
ontbossing en verstedelijking. Ook de gerin-
ge soortenrijkdom van de vegetatieopnames
is een indicatie dat de aangetroffen water-en
oevervegetaties over hetalgemeen vrijslecht
ontwikkeld zijn.

Hoewel op hetschaalniveau van deregio'sen
met behulp van de aan- of afwezigheid van
soortgroepen slechts globale uitspraken zijn
te doen over de mate van verstoring en de
achterliggende oorzaken, kunnen toch enke-
le probleemgebieden aangewezen worden.
De grootste verstoringen doen zich voor in
de Mijnstreek, met name in het stroomge-
bied van de Geleenbeek, en in de Noordelij-
ke en Zuidelijke Peelregio, met name in de
stroomgebieden van de Groote Molenbeek,
Everlose Beek, Oostrumse beek, Loobeek,
Tungelroyse beek, Roggelse beek en Haelen-
se beek. Herstel van deze gebieden dient zich
terichten op herstel van het natuurlijk karak-
ter van de waterlopen door middel van beek-
dalbrede inrichtingsmaatregelen, zoals her-
meandering, profielaanpassing, demping van
waterlopen, het terugdringen van wateront-
trekkingen en riooloverstorten, herstel van
broek- en hellingbossen, het terugdringen
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van de wateraanvoer en verdere waterkwa-
liteitsverbetering en extensivering van het
onderhoud. In een aantal beektrajecten zijn
deze maatregelen reeds uitgevoerd en heb-
ben tot enig herstel van water- en oeverve-
getaties geleid (zie onder andere het thema-
nummer “Natuurontwikkeling langs Lim-
burgse beken”, Natuurhistorisch Maandblad
juli 1999). Deze projecten vormen de eerste
aanzet tot kwaliteitsverbetering van de Lim-
burgse beekdalen. De verwachtingis dat met
de uitvoering van projecten met meer om-
vangrijkere maatregelen de rijkdom aan ge-
biedseigen soorten op termijn weer zal toe-
nemen. In het Provinciaal Omgevingsplan
Limburg (2001) spreekt de provincie Lim-
burg de ambitie uit om, samen met haar part-
ners in de regio, zich nog sterker te zullen
inzetten voor deze verbetering. Dat bete-
kent dat vele en meer ambitieuze projecten
nog zullen volgen. Via de vegetatiekarterin-
gen en projectmatige floristische inventarisa-
ties van de provincie en de waterschappen
zullen wij het ecologisch herstel van de Lim-
burgse beek(dal)flora op de voet volgen.
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SUMMARY

AQUATIC PLANTS IN LIMBURG
STREAMS AND VALLEYS
ECOLOGICAL CHARACTERIZA-
TION AND IMPLICATIONS FOR
STREAM RESTORATION

Groups of aquatic plant species were used
as indicators of environmental parameters
in and along streams, including alkalinity,
acidity, nutrients and calcite, shade and flow
velocity. The occurrence of groups of
(semi-)aquatic macrophyte species in
streams in the Dutch province of Limburg
shows a clear regional variety in distribu-
tion patterns, which are obviously related
to regional differences in geography and
hydrology. Most stream vegetations were
found to be rather poorly developed. In
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addition to natural differences in geography
and hydrology, land use near the streams
and stream management were found to
determine the occurrence and diversity of
the stream vegetations.
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