
ZUIDLIMBURGSE BEKEN EN BEEKDALEN: 
KARAKTERISTIEKEN, PROCESSEN EN PATRONEN 
A. PAARLBERG, Hattem 123, Roermond 

Het landschap van Zuid-Limburg is voor Nederlandse begrippen 
uniek. Dit heeft alles te maken met de hoogteverschillen die op 
relatief korte afstanden optreden. Deze hoogteverschillen met 
plateau's, dalen en glooiingen zijn het gevolg van vele en com­
plexe geologische processen, die de basis hebben gevormd van 
het huidige landschap. 
Het water heeft bij de vorming van het landschap een belangrijke 
rol gespeeld. Een aantal beken heeft diepe dalen uitgeslepen. De 
beken en beekdalen maken een gezichtsbepalend onderdeel van 
het landschap uit. 
De beekdalen in Zuid-Limburg hebben landelijk gezien een geheel 
eigen karakter, niet alleen voor wat betreft landschappelijke 
aspecten maar ook met betrekking tot de ontstaanswijze, de abio-
tische ondergrond, flora, fauna en meer specifiek ook de beken 
als ecosystemen zelf. 
Het voorliggende artikel is inventariserend van aard, en richt zich 
met name op de patronen en processen die ten grondslag liggen 
aan de verschijningsvorm van de beken. Tevens biedt het een 
hoeveelheid basisinformatie die van belang is voor de andere bij­
dragen over abiotische en biotische componenten van de Zuidlim­
burgse beken en beekdalen in dit themanummer. Het beschrijven 
van deze systemen is geen doel op zich. Van belang is dat op ba­
sis van de verkregen informatie inzicht wordt opgedaan over de 
wijze waarop het natuurlijke karakter van het landschap en de be­
ken zich kan ontwikkelen in evenwicht met menselijke activiteiten 
die daarop afgestemd dienen te zijn. 

ONTSTAANSGESCHIEDENIS 
EN KARAKTERISTIEKEN 
De geologische geschiedenis van Zu id-
Limburg is dermate ingewikkeld dat de­
z e niet in een enkele bladzijde beschre­
ven kan worden. Voor meer gedetail­
leerde informatie kan men o.a. ROMEIN 
( 1 9 6 6 ) en FELDER (1964) raadplegen. 
De hydrologische, bodemkundige en 
geomorfologische complexiteit en ver­
scheidenheid wordt het best geïl­
lustreerd met het gegeven dat behalve 
in Zuid-Limburg nergens in Nederland 
zoveel verschillende bodemsoorten bij 
elkaar worden aangetroffen in een zo 
beperkt gebied. Dit wordt tevens gere­
flecteerd in het grote aantal Gea-
objecten, lokaties met hoge aardwe-
tenschappelijke waarde, in Limburg en 
met name in Zuid-Limburg. Voor wat 
betreft deze objecten neemt Zu id -
Limburg een unieke positie in onder de 
Nederlandse landschappen (GONG­
GRIJP, 1 9 8 6 ) . 

Het landschap van Zuid-Limburg kan 
worden beschouwd als een plateau­
landschap, met hoogteverschillen en 
een gevarieerd reliëf. Het is een com­
plex stelsel van plateau's, glooiingen, 
hellingen en dalen. Het zuidoosteli jk 
deel van het gebied kan worden ge­
zien als een noordelijke uitloper van de 
Ardennen en Eifel. 
Het landschapsbeeld is met name be­
paald door de Maas . Als gevolg van 
opheffing (tektoniek) van het meest 
zuideli jke deel van het gebied tijdens 
het Pleistoceen, neemt de hoogtelig­
ging van zuidoost naar noordwest 
trapsgewijs af. De Maas verplaatste 
zich steeds verder naar het westen 
waarbi j de Maasterrassen werden ge­
vormd. Ook de loop van de Geul heeft 
hierbij veranderingen ondergaan. 
Naarmate de Maas zich meer in 
westel i jke richting verplaatste, verleng­
de de Geul zich waarbi j haar koers 
zich van westeli jk in meer noordweste­
lijke richting verlegde. Door de ophef­

fing van het land heeft de Maas , maar 
hebben ook de zi jbeken de Geul , de 
Gulp en andere watervoerende z i jbe­
ken zich door uitschuring diep ingesne­
den. 
Een kenmerkend landschappelijk ele­
ment vormen naast de veelal vrij diep 
ingesneden beekdalen de meer glooi­
ende droogdalen. Dit z i jn langgerekte 
depressies in het landschap die waar­
schijnlijk ontstaan z i jn bij het oppervlak­
kig afstromen van regen- en smeltwater 
in de ijsti jden. In de huidige situatie z i jn 
de droogdalen voornamelijk tijdelijk 
watervoerend, bij intensieve neerslag. 
T w e e karakteristieke verschijnselen in 
het landschap worden door een com­
binatie van menselijke activiteiten en 
erosie veroorzaakt, te weten graften 
en holle wegen. De graften ontstonden 
daar waar materiaal zich ophoopte te­
gen door de mens aangeplante be­
groeiing evenwijdig aan de hoogtelig­
ging. De holle wegen liggen waar pla­
teau overgaat in helling en ze liggen 
loodrecht op de hoogtelijnen. De weg 
werd uitgegraven of er werd gebruik 
gemaakt van een bestaande erosie­
geul. Door gebruik en erosie werd de 
weg verder uitgehold TlDEMAN & VAES-
SEN, 1 9 8 4 ) . Graften en holle wegen 
bezitten vaak grote natuurwaarden. 
A l s zodanig maken ze deel uit van de 
ecologische infrastructuur van het ge­
bied (SCHEPERS & SCHOLS, 1 9 8 5 ) . 
Vooral ook de beken en beekdalen be­
zitten belangrijke natuurwaarden, z o ­
wel vegetatiekundig als faunistisch als­
ook hydrobiologisch. In belangrijke 
mate dragen deze waarden bij aan het 
unieke karakter van Zuid-Limburg. 

DE BEKEN VAN 
ZUID-LIMBURG 
A L G E M E E N 

Een beek wordt gedefinieerd als een 
li jnvormig en - voor zover niet door 
menselijk handelen beïnvloed — mean­
derend landschapselement, dat ge­
voed wordt door grondwater en, door 
een natuurlijk hoogteverschil in het land 
water afvoert van hoger gelegen ge­
bieden naar lagere delen (CUVWO, 
1 9 8 8 ) . Beken worden voorts gekarak­
teriseerd doordat het stromende wate­
ren z i jn die gedurende tenminste een 
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groot deel van het jaar water voeren. 
De stroomsnelheid van het water wordt 
vooral bepaald door het verhang 
( = het hoogteverschil over een be­
paald beektraject) en de hoeveelheid 
af te voeren water, en daarnaast door 
de vorm van het profiel. Kenmerkend 
o.a. voor beken derhalve is dat het l i jn­
vormige wateren z i jn die in bepaalde 
mate stroming bezitten. 

T Y P O L O G I E V A N B E K E N 

N iet alle beken z i jn hetzelfde. Er is een 
aantal criteria waarmee beken van el­
kaar kunnen worden onderscheiden. 
Z o kan bijvoorbeeld onderscheid ge­
maakt worden tussen beken met een 
hogere en met een lagere stroomsnel­
heid, tussen diepe en ondiepe, brede 
en smalle beken, enz. Z o z i jn er nog 
meer factoren die het karakter van be­
ken typeren. Van belang is dat die fac­
toren voor een belangrijk deel bepa­
lend zi jn voor de hoedanigheid van de 
levensgemeenschappen in het water. 
Ter illustratie z i j vermeld dat in smalle, 
ondiepe beken met een hoge stroom­
snelheid, er organismen voorkomen 
voor welke deze factoren bepalend 
zi jn om te kunnen overleven. Een hoge 
stroomsnelheid heeft bijvoorbeeld in­
vloed op de zuurstofhuishouding en op 
de samenstelling van bodemdeeltjes 
( = substraat). Hoe hoger de stroom­
snelheid is, hoe karakteristieker de le­
vensgemeenschap die men in de beek 
aantreft (RIJKSINSTITUUT VOOR NATUURBE­
HEER, 1 9 7 9 ) . Meestal is niet een enkele 
factor bepalend voor het voorkomen 
van organismen. Het is vaak een com­
plex van samenhangende factoren, die 
vooral te maken hebben met de be­
schikbaarheid van voedsel, de aanwe­
zigheid van beschutting, de samenstel­
ling van het bodemmateriaal, enz. (zie 
o.a. HlGLER, 1 9 8 3 ) . 

Er kunnen verschillende typen beken 
worden onderscheiden. O p grond van 
een aantal hydrologische en morfologi­
sche kenmerken zoals het verhang, de 
stroomsnelheid, de breedte, de diepte, 
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Figuur 1. Overzicht van beken en stroomgebieden in Zuid-Limburg. 

de bodemsamenstelling en daarmee 
samenhangend de aanwezige levens­
gemeenschappen, kunnen de volgen­
de typen beken worden onderschei­
den: bronbeken, bergbeken beken van 
het Geul-type, snelstromende zand­
beken en laaglandbeken (S/vlISSAERT, 
1 9 5 9 ) . 
Een globaal overzicht van de grootte 
van een aantal genoemde factoren is in 
tabel I opgenomen. 
Een zekere mate van verscheidenheid 
binnen deze factoren komt van nature 
in beken voor. Wanneer we een beek 
volgen van de bovenloop naar de be­
nedenloop, dan nemen de breedte en 
diepte toe terwij l de stroomsnelheid af­
neemt. Daarmee samenhangend treedt 
meestal in benedenstroomse richting 

Tabel I. Overzicht van beektypen met de (globale) grootte van een aantal hydrologi­
sche factoren. 

Bronbeken Bergbeken Geul-type Snelstromen­ Laagland­Bergbeken 
de zandbeken beken 

Verhang 1,0-2,5% 0,3-1 ,0% < 0 , 5 % < 0 , 1 % 
Stroomsnelheid 

meestal < 1 m/s 1 -2 m/s 0,5-1,0 m/s ca 0,5 m/s <0 ,3 -0 ,5 m/s 
Breedte 

meestal < 1 m < 1 m ca 3-5 m < 5 m 3-10 m 
Diepte 

meestal < 0 , 1 m ca 0,1 m 0,3-1,0 m > 0 , 5 m 
maximaal < 0 , 3 m ca 0,3 m 0,5-1,0 m 

een afname op van de grootte van de 
sedimentfracties, hetgeen van invloed 
is op de bodembewonende ( = benthi-
sche) levensgemeenschap. 

In de provincie Limburg komt de groot­
ste verscheidenheid aan beektypen 
voor die in Nederland te vinden is 
(CUWVO, 1 9 8 8 ) . Dit houdt niet alleen 
verband met de grote hoogteverschil­
len in Zuid-Limburg, maar ook met de 
aard van de bodem die de samenstel­
ling van het water beïnvloedt. In Zu id-
Limburg worden, naar de boven ge­
noemde typologie, veel bergbeken 
aangetroffen. Eigenlijk z i jn het geen 
echte bergbeken zoals we die kennen 
van de alpine streken. Het is daarom 
correcter om te spreken van heuvel­
landbeken. 
De meeste Zuid-Limburgse beken be­
horen tot de bergbeken, op enkele gro­
tere beken als de Geul , de Gulp, de 
Voer en de Jeker na, die tot de beken 
van het Geul-fype gerekend worden. 
Snelstromende zandbeken worden in 
Zuid-Limburg weinig aangetroffen. De 
bovenloop van de Rode Beek bij Bruns­
sum is er een voorbeeld van (TOLKAMP, 
1 9 8 3 ) . Laaglandbeken komen hier vr i j ­
wel niet voor. De Kingbeek, gelegen in 
het Maasdal , kan een laaglandbeek 
genoemd worden, hoewel deze in de 
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Figuur 2. Schematische weergave van een beekloop. 

bovenloop ook het karakter van een 
bergbeek heeft (HENDRIX, 1 9 8 8 ) . 
Figuur 1 geeft een overzicht van de l ig­
ging van de (belangrijkste) beken in 
Zuid-Limburg. 

H Y D R O M O R F O L O G I S C H E 
A S P E C T E N : 
P R O C E S S E N E N P A T R O N E N 

Vanwege de specifieke geomorfologi­
sche gesteldheid van het gebied, bezit 
ook het oppervlaktewater unieke ei­
genschappen. Door de helling van het 
terrein hebben de beken een relatief 
groot verval, met als gevolg een hoge­
re stroomsnelheid dan we in het vlakke 
land gewend z i jn . 
Beken worden gerakteriseerd door hun 
slingerende patroon in het landschap 
(meandering). Van meanders wordt 
gesproken wanneer bochten van circa 
1 8 0 ° aanwezig z i jn . Deze zi jn dan z o ­
ver ontwikkeld dat de beek soms dwars 
op de algemene stroomrichting stroomt. 
Het ontstaan van meanders wordt 
voornamelijk bepaald doordat het w a ­
ter de weg " v a n de minste weer s tand" 
kiest, en daarbij het grootst aanwezige 
potentiaalverschil benut. Het water 
zoekt steeds de laagste plaatsen op. 
De mate van meandering en de grootte 
van de meanders is onder meer afhan­
kelijk van de stroomsnelheid. Een berg­
beek meandert in relatief geringe mate, 
terwijl een laaglandbeek met een grote 
amplitude ( = mate van afwijken van de 
algemene stroomrichting) meandert. 
Ook bestaan er verschillen in de fre­
quentie van opeenvolging van de 
meanders tussen verschillende typen 
beken, maar ook tussen stroomop­
waarts en stroomafwaarts gelegen tra­
jecten van beken. Een en ander is geï l­
lustreerd in figuur 2. Grofweg kan 
gesteld worden dat de lengte tussen 
twee opeenvolgende meanders ( = 
meanderlengte) circa l O x de breedte 
van de beek bedraagt. 

Beken z i jn van oorsprong dynamische 
systemen. In het algemeen nemen de 

breedte en diepte van beken stroomaf­
waarts toe, terwijl de stroomsnelheid 
afneemt. Stroomafwaarts neemt in het 
algemeen de nutrientenconcentratie in 
het water toe, en groeien er meer (wa­
terplanten. Ook de bodemsamenstel­
ling verandert. Deze bestaat in de bo­
venloop voornamelijk uit zand, grind en 
(in Zuid-Limburg) grote stenen, terwij l in 
de bendenloop de bodem vooral 
bestaat uit zand, sl ib en detritus ( = fi j­
ne resten van dode planten en dieren). 
Dit z i jn globale verschillen tussen 
boven- en benedenloop. In dit traject 
treden allerlei gradaties op. Ook voor 
een klein segment uit het totale traject 
kan geconstateerd worden dat het niet 
uniform is . Wanneer op een bepaalde 
plaats in een meanderende beek een 
dwarsdoorsnede ( = dwarsprofiel) be­
keken wordt, valt op dat de beek niet 
op alle plaatsen dezelfde diepte heeft, 
en het water niet op alle plaatsen de­
zelfde stroomsnelheid bezit. In een bin-
nenbocht is er een geringere diepte en 
een lagere stroomsnelheid dan in een 
buitenbocht. Dit is geïllustreerd in figuur 
3. 

Door de verschillen in stroomsnelheid 
over het dwarsprofiel bestaan er over­
gangen in zuurstofgehalte en sub­
straatsamenstelling, van grote en gro­
ve bodemdeeltjes (grinderig) in de bui­
tenbocht, naar kleinere en fijnere deel­
tjes in de binnenbocht (de in het water 
zwevende deeltjes kunnen hier bezin­
ken). Deze overgangen (gradiënten) in 
stroomsnelheid en substraatsamenstel­
ling hebben tot gevolg dat een grotere 
diversiteit aan organismen kan voorko­
men (TOLKAMP, 1 9 8 0 ) . 
De dynamiek van beken komt ook 
daarin tot uitdrukking dat deze (van na­
ture) buiten hun oevers kunnen treden 
bij hoge afvoeren, en niet een vaste 
bedding hebben. In de loop van de tijd 
kunnen ze hun loop verleggen. Dit vindt 
plaats doordat afkalving en uitschuring 
in de buitenbocht en aanslibbing in de 
binnenbocht optreden. Buitenbochten 
groeien hierdoor uit. Bij hoge w a ­
terstanden kan dit leiden tot een door­
braak van de buitenbocht, waarbij een 
lus kan worden afgesneden. Er ontstaat 
z o een stelsel van een zich door het 
landschap kronkelende beek met daar-

Figuur 3. Bovenaanzicht en doorsnede van een meanderende beek (uit: VAN DEN BRAND et 
al., 1983). 
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Figuur 4. De loop van de Worm tussen Haanrade en Worm vanaf omstreeks 1960 (uit: 
BAUER & GERRISHEIM, 1988). 

naast gelegen afgesneden oude mean­
ders. Oude meanders z i jn in het land­
schap vaak nog te herkennen aan op­
hogingen langs hun oude oevers die 
ontstaan zi jn doordat bij overstromin­
gen de in het water zwevende stoffen 
langs de beek sedimenteerden, en 
daarbij als het ware een dijkje vorm­
den. 
Dat het proces van afsnijding en vor­
ming van nieuwe meanders in een rela­
tief kort tijdsbestek kan plaatsvinden, 
wordt geïllustreerd aan de hand van 
de W o r m (zie figuur 4 ) . Hoewel hier 
gesproken kan worden van actieve 
(natuurlijke) meandering, z i jn er vooral 
de laatste twee decennia (vanaf ca. 
1974) ook duidelijk anthropogene in­
vloeden die de loop hebben bepaald. 
Omstreeks 1 9 6 0 waren op het traject 
Haanrade-Worm nog talrijke natuurlij­
ke meanders aanwezig. O p de situa­
tieschets van 1974 zi jn in het beekdal 
startactiviteiten zichtbaar (schuin 
gestreept) en is een sl ibopslag gereali­
seerd (gegolfd). Ter plaatste van de 
sl ibopslag is de loop van de W o r m ver­
legd. O p de situatieschets van 1980 
wordt de bouw van een zuiver ings­
installatie in het beekdal waarneem­
baar. De situatieschets van 1 9 8 6 laat 
z ien dat in de bovenloop (op natuurlij­
ke wi j ze) meanders z i jn afgesneden, 
die zi jn verland. Door het hoogwater 
(van o.a. 1 9 8 7 ) is het proces van door­
braak en afsnijding van meanders ver­
sterkt. De W o r m heeft een vr i jwel rech­
te loop gekregen (BAUER & GERRISHEIM, 
1 9 8 8 ) . 

Het natuurlijke verloop van beken is in 
veel gevallen sterk aangetast door cul­
tuurtechnische maatregelen die vaak in 
het kader van ruilverkavelingen z i jn uit­
gevoerd. Bij die werkzaamheden zi jn 
bochten veelal rechtgetrokken en heeft 
verbreding en uitdieping van de beken 
plaatsgevonden. Bovendien z i jn de in 
de beekdalen gelegen moerasgebie­
den grotendeels verdwenen waar­
doorheen of waarlangs de beken 
stroomden, en die het water voor be­
paalde tijd konden vasthouden. Z e fun­
geerden als het ware als buffer voor de 
doorvoer van water. Voor Nederland­
se begrippen worden er in Limburg nog 
veel beken aangetroffen waarvan de 
beddingen en oevers voor een relatief 
groot deel niet of in geringe mate mis­
vormd zi jn door normalisatie (TOLKAMP, 
1 9 8 3 ) . Dit geldt met name voor het 
zuideli jk gedeelte van Zuid-Limburg, en 
houdt mogelijk mede verband met het 
feit dat in dit gebied tot voor kort geen 
waterkwantiteitsbeherende instantie 
aanwezig was . 

Maatregelen die, vaak door landeige­
naren, genomen werden om de water­
afvoer te bevorderen, waren in de 
meeste gevallen kleinschalig van aard. 

S T R O O M G E B I E D E N 

Zoa l s reeds is vermeld, is de uiterlijke 
verschijning van het oppervlaktewater 
in Zuid-Limburg voornamelijk in de vorm 
van beken. Hun plaats binnen het land­
schap is, afgezien van een eventuele 
(geringe) verplaatsing van de bedding 
tengevolge van vrije meandering waar 
dit nog mogelijk is , beperkt tot de huidi­
ge bedding in het stroomdal. De hy­
drologische invloedsfeer van de beken 
strekt zich echter over een veel groter 
gebied uit, welke het stroomgebied 
van een bepaalde beek genoemd 
wordt. Figuur 1 geeft een overzicht van 
de ligging van de grotere stroomgebie­
den, te weten die van de Geul , de Ge-
leenbeek, de Voer en de Jeker. Voorts 
worden onderscheiden het stroomge­
bied van de W o r m en het gebied aan 

de westeli jke kant van het Centraal Pla­
teau dat rechtstreeks op de Maas af­
watert. Gegevens met betrekking tot 
de grootte van de stroomgebieden zi jn 
vermeld in tabel I I . Voor een aantal be­
ken is in die tabel tevens het verhang 
aangegeven. 

Een stroomgebied is het gehele gebied 
dat bovengronds maar ook onder­
gronds op de betreffende beek afwa­
tert. De afwatering in Zuid-Limburg ge­
schiedt voornamelijk via de Geleen-
beek in het noorden en via de Geul in 
het zuiden van het gebied. Beide mon­
den uit in de Maas . Het kunnen de 
hoofd-stroomgebieden genoemd wor­
den. Natuurl i jk hebben ook de kleinere 
beken die op beide genoemde beken 
afwateren, een eigen stroomge-
bied(je). Deze z i jn echter moeilijk 
nauwkeurig te begrenzen. O p figuur 1 
komen nog voor de stroomgebieden 
van de Voer en de Jeker. Beide z i jn ge­
legen in het zuidwesten van het ge-



Jabel II. Overzicht van een aantal hydrologische gegevens van enkele beken in Zuid-
Limburg. 

Grootte stroom­ Lengte (km) Verval Verhang Debiet 
gebied (ha) (m) (m/km) (m 3/s)* 

totaal in Lim­ totaal in gemiddeld gemiddeld 
burg Lim­

burg 

Geul 38775 18280 56 36 242 4,3 (=0 ,43%) 1-4 
Voer 5950 1600 12 4 100 8,3 (=0 ,83%) 0,3-0,6 
Jeker 46000 894 51 5 87 1,7 ( = 0,17%) 2-3 
Geleenbeek 37500 25000 33 33 98 3,0 ( = 0,30%) 0,5-4,0 

Gulp 4640 2080 17 10 197 11,6 (=1 ,16%) 0,3-0r6 
Selzerbeek 3025 2575 14,5 12,8 147 10,1 (=1 ,01%) 0,02-0,3 
Eijserbeek 2969 2484 1 1,8 1 1,8 70 5,9 (=0 ,59%) 0,02-0,2 
Mechelderbeek 4 4 72 18,0 (=1 ,80%) 0,01-0,1 
Cottesserbeek 1,5 1,5 80 53,3 ( = 5,33%) ca 0,02 
Berversbergbeek 1,5 1,5 60 40,0 ( = 4,0 %) ca 0,01 

*: aangegeven is de ordegrootte van gemiddelde afvoeren 

bied. Slechts een klein traject van bei­
de beeklopen voert over Limburgs 
grondgebied, het grootste deel is gele­
gen in België. Vermeldenswaard is 
voorts dat het noordoosten afwatert op 
de W o r m (die grensscheidend i s ) , en 
dat de bronbeekjes die aan de west­
kant van het Centraal Plateau (in het 
Bunderbos e.a.) ontspringen direct 
naar de Maas afwateren. 
Evenals van de Jeker en de Voer is ook 
een groot deel van het stroomgebied 
van de Geul gelegen op Belgisch grond­
gebied. 

Activiteiten, zoals verontreiniging, in 
het bovenstroomse deel kunnen van in­
vloed zi jn op het deel van het stroom­
gebied dat in Limburg gelegen is . Dit 
geldt ook voor de beken die in Duits­
land tot afstroming z i jn gekomen. Een 
goede afstemming van beleid en be­
heer tussen de betreffende buitenland­
se en Limburgse instanties heeft in het 
verleden vaak ontbroken, vooral met 
betrekking tot België. 

Het stromende oppervlaktewater is 
slechts het direct waarneembare deel 
van het beeksysteem. In Zuid-Limburg 
zi jn er veel plaatsen waar het niet-
zichtbare deel overgaat in het zichtba­
re. Hieronder kunnen worden gerekend 
de bronnen en brongebieden, waar de 
beken gevoed worden met grondwa­
ter. Ook kan er sprake van z i jn dat een 
bepaald traject van een beek zich aan 
het gezicht onttrekt doordat z i j op 
een bepaalde plaats in de bodem ver­
dwijnt, om op een zekere afstand weer 
aan het oppervlak te verschijnen. Men 
spreekt hierbij van karstverschijnselen. 
De Scheumerbeek, een zi jbeek van de 
Geul, was er een voorbeeld van. Dit 
aspect van de beek is geheel verloren 

gegaan doordat z i j in beton is gelegd 
( M E E R M A N , 1 9 7 5 ) . 
Bronnen zi jn plaatsen waar met mees­
tal permanente toevoer grondwater 
aan de oppervlakte komt en die begin­
punten vormen van een rivierstelsel 
( C U V W O , 1 9 8 8 ) . In de meeste situaties 
kan bij bronnen een redelijk constant 
debiet waargenomen worden. 
Afhankelijk van de lokale bodemop-
bouw kunnen de afvoeren van verschil­
lende bronnen ten opzichte van elkaar 
variëren. Veel bronnen die de zi jbeken 
van de Geul voeden, hebben een rela­
tief groot debiet. Deze bevinden zich 
met name op plaatsen waar Akens-
zand en Vaalsergroenzand aan de op­
pervlakte komen. H E N D R I X gaat in z i jn 
bijdrage aan het themanummer nader 
in op de verschillende typen bronnen 
die in Zuid-Limburg voorkomen. De vrij 
constante afvoer van de bronnen 
draagt er toe bij dat de beken een be­
paalde basisafvoer hebben. Hoe gro­
ter het gebied is dat op een beek afwa -
tert, des te meer is beïnvloeding van de 
totaal af te voeren hoeveelheid water 
mogelijk en des te meer zal het debiet 
kunnen fluctueren. Afhankelijk van de 
hoeveelheid neerslagwater dat in een 
bepaald tijdsbestek wordt afgevoerd, 
is een zekere fluctuatie in het debiet 
normaal. Een veranderd landgebruik, 
waarbi j genoemd kunnen worden een 
toename van het verharde oppervlak 
en een toename van het areaal bouw­
land, draagt er toe bij dat de neerslag 
sneller tot afstroming komt en minder in 
de bodem geborgen wordt. Bovendien 
treedt minder buffering van het water in 
het beekdal op (zie 'hydromorfologi-
sche aspecten'). Hierdoor treden ho­
gere piekafvoeren op, en bovendien 
komen deze meer frequent voor. Voor­

al in bebouwde gebieden kan dit lei­
den tot wateroverlast. Het afstromende 
water in het hellende gebied is er te­
vens de oorzaak van dat vooral op 
bouwland erosie kan optreden. 

DE BELANGRIJKSTE STROOM­
GEBIEDEN EN BEKEN NADER 
BESCHOUWD 

H E T S T R O O M G E B I E D V A N DE G E U L 

De Geul 

De Geul ontspringt in het Eupener 
Land, aan de voet van het Hohe Venn 
in noordoost België. Bij de oorsprong 
wordt ze gevoed door een aantal 
bronnen in de gemeente Eijnatten nabij 
Lichtenbusch. Het is een brongebied 
dat ooit een uitgestrekt moerasgebied 
is geweest, maar dat is drooggelegd 
en gecultiveerd als wei land. In de bo­
venloop van de Geul (in België) komen 
ondoorlatende gesteenten aan de op­
pervlakte. Dit draagt bij aan het snelle 
afvoerproces in de Geul . De Geul 
wordt gevoed door een groot aantal 
bronnen, die ervoor zorgen dat er een 
bepaalde basisafvoer aanwezig i s . 
Een verander(en)d landgebruik heeft 
geleid tot veranderingen in het afvoer­
proces in de Geul . De ontwatering van 
een aantal brongebieden in de boven­
loop hebben er waarschijnl i jk toe ge­
leid dat de basisafvoer van de Geul en 
van een aantal zi jbeken is afgenomen 
( M E E R M A N , 1 9 7 5 ) . Een veranderd 
landgebruik (zie 'stroomgebieden') 
heeft geleid tot een afname van de 
berging van water in de bodem en een 
toename van de hoeveelheid opper­
vlakkig afstromend water met als ge­
volg frequenter optredende water- en 
modderoverlast. De afvoer heeft hier­
door ook een sterk wisselend karakter. 
Bij hoge afvoeren treedt overstroming 
van het aangrenzende land op (inun­
daties). Bij de Geul heeft dit specifieke 
nadelen. Het water in de Geul is onder 
andere verontreinigd met zink, cad­
mium en lood. Deze verontreiniging 
vindt reeds in de bovenloop (in België) 
plaats, met name door uitloging van 
mijnpuin van langs de Geul gelegen 
voormalige ertsmijnen. Bij overstroming 
bezinken in het water aanwezige z w e ­
vende stoffen met de zware metalen. 
Ook de gronden in het beekdal z i jn 
daardoor met deze metalen verontrei­
nigd (zie hiervoor de bijdrage van LEE-
N A E R S et al. elders in dit nummer). De 
waterkwaliteit van de Geul wordt 
daarnaast ook negatief beïnvloed door 
vele rioolwateroverstorten en ook door 
huishoudeli jke- en effluentlozingen. 
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Figuur 5. Verhanglijn van de Geul (uit: MEERMAN, 1975). 
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Wanneer de Geul Zuid-Limburg binnen 
stroomt, heeft z i j zich ingesneden in 
een dikke löss-bedekking, waarbi j ho­
ge en steile dalwanden zi jn gevormd. 
N a het dorp Mechelen heeft de Geul 
haar bedding uitgeschuurd in het Kri jt. 
In het traject Mechelen-Gulpen tot aan 
de monding van de Selzerbeek heeft 
men veranderingen in de natuurlijke 
loop aangebracht. De Geul is daar in 
de tweede helft van de negentiende 
eeuw rechtgetrokken (MEERMAN, 
1 9 7 5 ) . 

Bij het overschrijden van de landsgrens 
bevindt z i j zich in haar middenloop. 
Het verval en de stroomsnelheid nemen 
dan enigszins af (zie figuur 5 ) , maar het 
meanderende karakter komt hier juist 
goed tot uiting. Dit slingerende patroon 
heeft landschappelijk en ecologisch 
gezien grote betekenis. In samenhang 
met de vaak steile oevers, aangren­
zend drassig grasland en de minder 
natte hoger gelegen delen van het 
beekdal, z i jn zeer waardevolle bioto­
pen en milieu-gradienten aanwezig. 

De zijbeken van de Geul 

In het stroomgebied van de Geul z i jn 
totaal 1 3 5 beken aanwezig. In het N e ­
derlandse deel monden daarvan 41 
beken direct en 4 0 indirect op de Geul 
uit. Hierbij inbegrepen is een aantal 
beken die voor een groter of kleiner 
deel zi jn overkluisd en soms deel uitma­
ken van het rioolstelsel. De bovenloop 
van de Eijserbeek is er een voorbeeld 
van. O p een aantal grotere zijbeken 
wordt hieronder nader ingegaan. 

D e G u l p 

De geohydrologische gesteldheid van 
het stroomgebied van de Gulp is er 
waarschijnl i jk oorzaak van dat minder 
grote fluctuaties in de afvoer optreden 
dan bij andere beken in Zuid-Limburg. 
Ook treden langs de Gulp zelden of 
nooit inundaties (overstromingen) op. 
De basisafvoer is relatief hoog, en 
maakt ca. 7 0 % van de totale afvoer uit 
( N O T A , 1 9 8 7 ) . Het stroomgebied van 

de Gulp is een gebied waar kalksteen 
het dominante bodemtype i s . De Gulp 
wordt gevoed uit bronnen die hieruit 
(Gulpen formatie) ontspringen en der­

halve kalkrijk z i jn . Het beekwater is qua 
chemische samenstelling bijna gelijk 
aan dat van het bronwater, vanwege 
de hoge basis-afvoer. 
Het dal van de Gulp is niet breed, en 
is a-symmetrisch. De oostelijke dal-
wand is steiler dan de westeli jke dal-
wand. Het dal is vr i jwel geheel in ge­
bruik als grasland, met op de hoger ge­
legen delen akkerbouw. 

D e S e l z e r b e e k 

Een van de grotere zi jbeken van de 
Geul is de Selzerbeek. Een aantal 
bronnen van deze beek is gelegen in 
het Vaalser Groenzand op Duits grond­
gebied en hebben een tamelijk gro­
te afvoer. Over bepaalde trajecten is 
de Selzerbeek gekanaliseerd, onder 
andere gelegen in het traject van O u d -
Lemiers naar Mamel is over een lengte 
van ca 7 0 0 m. De Selzerbeek heeft een 
aantal zi jbeken die als bronnen of 
bronnencomplexen in weilanden ont­
staan. Genoemd kan worden de Her­
mansbeek die ontstaat als rheokreen 
bronnencomplex in een weiland langs 
de weg Vi j len-Holset. De bronnen van 
de Claasvelderbeek zi jn omgevormd 
tot zogenaamde bronvijvers. De W i n -
nebroekerbeek ontspringt als een groot 
helokreen brongebied in een wei land. 
De zijtak Aan de Esch ontspringt als 
een puntbron. Het dal van deze beek is 
morfologisch nog goed intakt ( V A N DER 
P L O E G & U P P E R M A N , 1 9 8 2 ) . De Z ievers-

beek ontstond als helokreen bronge­
bied in een wei land. Door egalisatie 
is hiervan weinig meer oorspronkeli jk. 
Veel bronnen en brongebieden wor­
den aangetast door bijvoorbeeld de 
aanleg van drainagebuizen, puinstort 

Figuur 6. De Geul te Houthem (foto: F: Schepers). 



Figuur 7. Meanderende Gulp tussen Slenaken en de Belgische grens (foto: F. Schepers). 

of egalisatie van de grond. Uit het bo­
venstaande blijkt er een heel scala aan 
brontypen voor te komen. HENDRIX 
gaat er in z i jn bijdrage in dit themanum­
mer nader op in. 
Gedurende lange tijd hebben zich in 
de Selzerbeek problemen voorgedaan 
met betrekking tot de waterkwaliteit. In 
haar stroomgebied bevond zich de vo­
rige eeuw textielindustrie die het afval­
water in de beek loosde. 

D e E i j s e r b e e k 

De Eijserbeek is in haar bovenloop 
voor een aanzienli jk deel overkluisd. 
Dit is vooral het geval voor het gedeel­
te dat door de bebouwde kom van de 
gemeente Bocholtz stroomt. In het ver­
leden is de beek sterk verontreinigd ge­
weest door lozing van huishoudelijk af­
valwater. S inds geruime tijd wordt het 
nu gezuiverd. 
De Eijserbeek stroomt in haar beneden­
loop langs de Roodborn, een complex 
van bronnen aan de zuidrand van het 
Plateau van Ubachsberg. Dit complex 
leverde grote hoeveelheden water. 
Doordat hier grondwater wordt ge­
wonnen ten behoeve van de dr inkwa­
tervoorziening is de afvoer van deze 
bronnen sterk afgenomen. In hydrobio-
logisch opzicht hadden deze bronnen 
een zeer grote waarde ( M E E R M A N , 
1 9 7 5 ) . 

O v e r i g e z i j b e k e n 

De in het voorgaande genoemde zi jn 
de grotere zijbeken van de Geul . Er z i jn 
er nog vele kleinere. Genoemd kunnen 
worden onder andere de Terz ieter-
beek, de Mechelderbeek, de Wate r -
valderbeek en de Vl iekeiwater loss ing. 
Het zou te ver voeren deze alle in de­

tail op te nemen. Enkele meest in het 
oog springende zi jn de Cottesserbeek 
en de Be rvers berg beek die als nog min 
of meer gave (berg)beken representa­
tief voor een aantal soortgeli jke beken 
genoemd kunnen worden en die zeer 
waardevol z i jn . 
Opval lend is dat de Stassenbeek, een 
kleinere zi jbeek, vroeger Drinkbeek ge­
noemd werd. Mogel i jk is de kwaliteit 
van dien aard geweest dat het water 
daadwerkeli jk gebruikt werd als drink­
water. 

H E T S T R O O M G E B I E D V A N DE VOER 

De Gulp ontspringt ten zuiden van Sint 
Pietersvoeren (België). Z i j wordt ge­
voed door bronnen uit de Formatie van 
Gulpen. Bij een hoge intensiteit van de 
neerslag kunnen hoge afvoeren optre­
den. In het Nederlandse deel heeft de 
Voer nog grotendeels haar oorspron­
kelijke loop. In België is ze gedeeltelijk 
gekanaliseerd. De neerslag kan snel 
worden afgevoerd. Mede daardoor en 
door een veranderd landgebruik treedt 
de Voer bij piekafvoeren buiten haar 
oevers. 
De belangrijkste zi jbeek van de Voer is 
de Noor . Bij de bron (St. Brigidabron) 
te Noorbeek wordt het water nog 
steeds (weliswaar op zeer beperkte 
schaal) gebruikt als drinkwater. Het ni­
traatgehalte in het bronwater is echter 
de laatste jaren aanmerkelijk toegeno­
men, waardoor het water eigenlijk niet 
meer daarvoor gebruikt zou mogen 
worden. 

H E T S T R O O M G E B I E D V A N DE JEKER 

De bronnen van de Jeker z i jn gelegen 
in Hesbaye nabij het dorpje Lens-St. 
Servais . Slechts een klein deel van de 

loop van de Jeker gaat over Neder­
lands grondgebied (ca 5 km). Het 
laatste deel van haar loop voert door 
Maastricht. In het begin van deze 
eeuw is dat traject verlegd om watero­
verlast in de stad tegen te gaan. De 
kwaliteit van het water wordt sterk 
beïnvloed door lozingen in België. 
Reeds in de dertiger jaren is door lo­
zingen van o.a. suikerfabrieken de 
visstand sterk aangetast ( M A R Q U E T , 
1 9 6 6 ) . Recent is een r ioolwaterzuive­
ringsinstallatie in Tongeren uitgebreid 
om de verontreiniging door huishoude­
lijk afvalwater tegen te gaan. 

H E T S T R O O M G E B I E D V A N DE 
G E L E E N B E E K 

Veel wateren in het stroomgebied van 
de Geleenbeek zi jn oorspronkeli jk in­
gericht voor de afvoer van afvalwater 
van de mijnen, industrieën en huishou­
dens. De Geleenbeek is voor wat be­
treft de kwaliteit van het water nog 
steeds een zorgenkind. De afvoer van 
mijnwater had grote gevolgen. Door 
toename van het stedelijk gebied tra­
den overstromingen steeds vaker op. 
Bovendien zetten zich daarbij grote 
hoeveelheden kolenslib op de bodem 
af. Een aantal beken werd gekanali­
seerd en betegeld (o.a. de Geleen­
beek). Andere werden geheel of ten 
dele overkluisd. De Caumerbeek bij­
voorbeeld is gedeeltelijk overkluisd. 
Slechts een klein aantal meest kleinere 
zijbeken van de Geleenbeek of de 
brongebieden daarvan, z i jn de dans 
ontsprongen. Enkele beken met nog 
belangrijke natuurwaarden zi jn de 
bronnen van de Hulsbergerbeek, en in 
bepaalde mate de Retersbeek, de B i s ­
sebeek en de Luiperbeek. Ook de Rode 
beek bezit in de bovenloop bij Bruns­
sum bijzondere natuurwaarden. Deze 
beek ontspringt in een veenmoeras en 
herbergt een uniek planten- en dierle-
ven. Van belang nog te vermelden is 
de Keutelbeek. Voor deze beek wordt 
gevreesd dat de bron- en kwelzones 
zullen verdrogen als gevolg van de uit­
breiding van vliegveld Beek, waarbij 
door toename van het verharde opper­
vlak, doordat minder regenwater infil­
treert, (een deel van) de voeding van 
de bronnen afneemt of wegvalt. 

H E T S T R O O M G E B I E D V A N DE 
W O R M 

De W o r m is een zi j r iv ier van de Roer. 
Z e ontspringt in Duitsland ten zuiden 
van Aken. In de bovenloop van de 
W o r m bezit de bodem weinig ber­
gingsmogeli jkheden. Als gevolg hier­
van en als gevolg van de aanwez ig­
heid van een aantal stedelijke gebie-



den, reageert de afvoer snel op de 
neerslag. Er treden daardoor grote 
wissel ingen in de afvoer op. Slechts 
een klein deel van het stroomgebied 
van de W o r m bevindt zich in Zu id -
Limburg. Het betreft een deel van de 
Oostel i jke Mijnstreek rond en ten noor­
den van Kerkrade. 
Beken die op de W o r m afwateren z i jn 
onder andere de Anselderbeek (die af­
komstig is uit Duitsland) en de 
Strijthagerbeek. 

B R O N B E K E N DIE R E C H T S T R E E K S O P 
DE M A A S A F W A T E R E N 

Een aantal bronbeken, in het westen 
van de regio Zuid-Limburg gelegen, 
mondt rechtstreeks in de Maas uit. De­
ze ontspringen in de hellingbossen in 
de strook tussen Bunde en Els loo. Hier­
toe behoort onder andere de Hemel­
beek (zie figuur 8 ) . De hell ingbossen en 
ook de bronbeken bezitten bijzondere 
natuurwaarden. 

RESUMEREND 

Zuid-Limburg bezit voor Nederlandse 
begrippen een uniek reliëfrijk land­
schap. Als gevolg van de grote hoog­
teverschillen komen er snelstromende 
beken voor (bergbeken), met karakte­
ristieke natuurwaarden (zie de bi jdra­
gen elders in dit nummer). De belang­
rijkste (grootste) stroomgebieden in de 
regio zi jn die van de Geul en de Ge-
leenbeek. Vooral in het stroomgebied 
van de Geul hebben de beken nog 
veel van hun oorspronkeli jke karakter 
behouden. In tegenstelling daarmee 
zi jn de beken in het stroomgebied van 
de Geleenbeek voornamelijk genorma­
liseerd en ingericht voor de afvoer van 
afvalwater van de Oostel i jke Mi jn­
streek. 
Het beleid en beheer ten aanzien van 
de beken dienen gericht te z i jn op het 
behoud van de nog aanwezige natuur­
waarden en op de ontwikkeling van 
potentieel aanwezige natuurwaarden. 
Belangrijke aandachtspunten daarbij 
z i jn verbetering van de waterkwaliteit 
(o.a. aanpakken rioolwateroverstor-
ten), het tegengaan van verdroging, 
behoud of herstel van het meanderend 
karakter, het aanbrengen van oeverbe­
planting, en aangepast beheer van de 
beken. Belangrijk is dat de beken be­
zien dienen te worden in samenhang 
met hun beekdal en met het gehele 
stroomgebied. Maatregelen in het bo­
venstroomse gebied kunnen immers 
van invloed zi jn op het beneden­
stroomse deel. Z i j vormen als het ware 
een eenheid. Dit dient het uitgangspunt 

te z i jn voor het integrale beleid en be­
heer van de beken in Zuid-Limburg. 

S U M M A R Y 

STREAMS AND STREAM VALLEYS IN 
SOUTHERN LIMBURG: CHARACTERISTICS, 
PROCESSES AND PATTERNS 

In the Southernmost part of the Province of 
Limburg (the Netherlands), streams are an 
integral part of the scenery. Their physical 
features are different from those of lowland 
streams, the most common type in the Neth­
erlands. Among other things, water velocity 
is usually higher and the substrate consists of 
gravel, pebbles and sand. They can be re­
garded as foothill streams. 
The main catchment areas are those of the 
" G e u l " and the "Geleenbeek". The former 
has a relatively large number of tributaries 
which are more or less undisturbed. The na­
tural character of the tributaries in the catch­
ment area of the "Geleenbeek" has been 
negatively affected by changes in the physi­
cal features (canalization). Important issues 
in improving the ecological value of the 
streams are the conservation or restoration 
of their meandering character and of the ve­
getation along their banks, and the improve­
ment of the water quality. 
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