HOOFDSTUK 7 BIOTOPEN

De libellenfauna verschilt van biotoop tot biotoop. De aan-
of afwezigheid van een soort op een bepaalde plek is door-
gaans te verklaren vanuit abiotische factoren, zoals de zuur-
graad van het water, de stroomsnelheid, of het bodemsub-
straat. Het eerste deel van dit hoofdstuk beschrijft de be-
langrijkste biotoopkarakteristicken. Deze karakteristicken
vormen de basis voor een indeling van de Nederlandse
zoetwatertypen, die in het tweede deel centraal staat. Voor
elk zoetwatertype worden de karakeeristicke libellensoorten
aangegeven. Het derde deel van dit hoofdstuk verdeelt Ne-
derland op basis van bodemsoort en landgebruik in een
aantal regio’s. Per regio komt de kenmerkende libellenfauna
aan bod. Van een aantal locaties in Nederland is een foto
opgenomen met een beknopte beschrijving van biotoop en

libellenfauna.
BIOTOOPKARAKTERISTIEKEN

Elke libellensoort stelt zijn eigen eisen aan de omgeving.
Naast aspecten als voedselaanbod, concurrentie, predatie-
druk en klimaat spelen de biotoopkarakteristieke zuurgraad
en stroomsnelheid een belangrijke rol. Deze paragraaf be-
schrijft kort de factoren die een biotoop karakteriseren.

uitsluipen

eiafzetten & zitten

B T
iy

jagen

oA !

okl
Vg

i o)
"i'\gf/ v’d}/ :. 5L
O Y Y

uitkijken d'

schuilen en fourageren
door larven

opwarmen

% rany 8
e e T
NV ep -
L (,__,.,)Q e

oy (e S

e ,,,///mvtym% =
AN S

EN LANDSCHAPPEN

Zo’n biotoopkarakteristiek is statisch, maar de meeste
factoren zijn, vooral onder invloed van de mens, aan veran-
dering onderhevig — bijvoorbeeld ‘eutrofiéring’. Dergelijke
veranderingen en de gevolgen daarvan op de libellenfauna
staan centraal in hoofdstuk 8.

Landschap en vegetatie

Libellen maken op allerlei manieren van landschap en vege-
tatie gebruik (CoRBET 1999). Water- en moerasplanten dienen
voor veel soorten als substraat voor de eiafzet. Verticale
structuren in de vegetatie fungeren voor volgroeide larven
als ondergrond bij het uitsluipen. Imago’s zonnen, slapen,
paren en jagen in de vegetatie en ze verschuilen zich erin
voor vijanden of slecht weer. Planten spelen ook een rol bij
het afbakenen en bewaken van een territorium. Aan de
hand van vegetatiestructuren kunnen libellen zich oriénte-
ren, op zoek naar een geschikte habitat. Tot slot heeft de
structuur van vegetatie en landschap een grote invloed op
het microklimaat. Figuur 1 geeft een impressie van het ge-
bruik van vegetatie door libellen.

Veel libellen verkeren in de loop van hun leven in meer dan
één habitat. Een voorbeeld is de noordse winterjuffer (Sym-
pecma paedisca). Na het uitsluipen blijven noordse winter-
juffers enkele weken in de riet- en zeggengordels van de
verlandingszone. Daarna vertrekken ze naar insectenrijke
graslanden, waarbij hun voorkeur voor groene halmen ver-
schuift naar een voorkeur voor bruine of vergeelde planten.
In de herfst zoeken ze zonnige bosranden op. Tenslotte
overwinteren ze in lichte eiken- of dennenbossen met een
goed ontwikkelde kruid- en struiklaag (scHmiDT 1993).
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Figuur 1

Een geidealiseerd landschap
voor libellen met daarin aange-
geven de diverse functies van de
habitatonderdelen voor libellen.



DE NEDERLANDSE LIBELLEN

BEEKJUFFERS IN EEN STROOMVERSNELLING

In stromend water komen doorgaans alleen specialisten voor. Beekjuffers zijn van die specia-
listen, met aangepaste eieren en larven. Stroming van water is onder andere van invloed op
eiafzet- en territoriumgedrag. In twee Zuid-Franse beken werden het territoriumgedrag, de
balts en de eiafzet bestudeerd van de koperen beekjuffer (Calopteryx haemorrhoidalis) en de
iberische beekjuffer (C. xanthostoma). Uit het onderzoek bleck dat eiafzettende vrouwtjes
van beide soorten een voorkeur hebben voor waterplanten die groeien waar het beeckwater
snel stroomt. Dat die voorkeur vooral de stroomsnelheid geldt, en bijvoorbeeld niet planten-
soorten met een voorkeur voor snelstromend water, bleek doordat vrouwtjes van de koperen
beekjuffer stopten met eiafzetten, wanneer experimenteel de stroom werd vertraagd. Man-
netjes van beide beekjuffersoorten bleken territoria te bezetten in de snelstromende gedeel-
ten, waar ook de eieren worden afgezet. Regelmatig vinden hier territoriale gevechten plaats,
terwijl op plaatsen waar het water langzaam stroomt nauwelijks territoria zijn. Wanneer van
snelstromende gedeelten de stroom werd vertraagd, verlieten territoriale mannetjes van de
koperen beekjuffer hun territoria en gingen op zoek naar geschiktere plaatsen. Ook het
aantal copulaties bij de Iberische beekjuffer bleek toe te nemen met de stroomsterkete.

Deze voorkeur is mogelijk te verklaren uit de voordelen voor de nakomelingen van beekjuf-
fers in sterker stromende delen van de rivier. Zo neemt de beschikbaarheid van zuurstof
voor eieren en larven toe met de stroomsterkte. bovendien zijn schommelingen in, bijvoor-
beeld, watertemperatuur minder groot in sterker stromend water. Ook kan de grotere aan-
voer van prooien voor de larven meespelen, evenals de lagere concurrentiedruk, door de af-
wezigheid van soorten zonder aanpassing aan de hoge stroomsterkte (GIBBONS & PAIN 1992).

DE GEWONE BRONLIBEL IN ZIJN OMGEVING

Van 1985 tot 1989 werd het voorkomen van de gewone bronlibel (Cordulegaster boltonii)
onderzocht in achttien beken in Midden-Wales. Larven bleken algemeen in beken die heide-
gebieden doorsneden en iets minder in riviertjes die door gemengd bos stroomden. Ze ont-
braken echter volledig in vijf onderzochte stroompjes die omzoomd werden door naaldbos.
Hoewel deze beken zuuder waren dan de overige, bleek de zuurgraad niet de directe oorzaak
van het ontbreken van de gewone bronlibel. Overplaatsing van larven uit de heidebeken naar
de zure naaldbosbeken veroorzaakte namelijk geen sterfte. Het water van de beken dat door
naaldbos stroomde was over het algemeen iets kouder dan dat van de heidebeken. Door
naaldbomen langs de beken te kappen werd weliswaar een stijging van de watertemperatuur
verkregen maar niet de kolonisatie door bronlibellen, binnen de 3-5 jaar van het onderzoek.
Dus ook het temperatuurverschil lijkt het ontbreken van Cordulegaster boltonii in het naald-
bos niet te verklaren. Het is ook niet waarschijnlijk dat het voedselaanbod hier te gering is.
De prooien van de libellenlarven, zoals borstelwormen en larven van steenvliegen, haften en
muggen, waren in alle onderzochte beken in vergelijkbare mate voorhanden.

Uiteindelijk bleek het voorkomen van larven van de gewone bronlibel samen te hangen met
sterke erosie van de beckoevers, waardoor een weelderige oeverbegroeiing was ontstaan met
een zachte detritusrijke bodem. Bij de naaldbosbeken ontbraken dergelijke oevers. Dit toont
aan dat de structuur van het leefgebied bepalend kan zijn voor het voorkomen van libellen

(ORMEROD ET AL. 1990).

Het fysische milieu
Het fysische milieu van een libel is het resultaat van talloze
chemische, biologische, klimatologische en geologische
processen. Met name de factoren stroomsnelheid, substraat,
temperatuur en kwel bepalen de kwaliteit van een habitat
voor libellen.

Stroming

Stromend water kan heel heterogeen zijn — op enig mo-
ment stroomt het hier snel en daar langzaam, en op een
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bepaalde plek staat het water nu bijna stil, maar kan het
straks weer kolken. Het leven in water dat in beweging is
stelt speciale eisen aan eieren en larven van libellen, en aan
het gedrag (zie hoofdstukken 2 en 4). De libellensoorten
die vooral in stromend water voorkomen zijn dan ook te
beschouwen als specialisten. Het kader ‘Beckjuffers in een
stroomversnelling’ illustreert hoe het leven in stromend wa-
ter het gedrag van beekjuffers beinvloedt. Stroomsnelheid
heeft ook invloed op het zuurstofgehalte van het water.

Substraat

Het substraattype heeft invloed op zaken als voedselaanbod,
vangstsucces en schuilmogelijkheid. De meeste libellen
waarvan de larven in of op de bodem leven hebben een
voorkeur voor een bepaald type substraat of sediment. De
belangrijkste typen zijn organisch materiaal, modder, leem,
zand en grind. Libellenlarven hebben gevoelige haren op de
poten, waarmee ze korrelgroottes van het sediment kunnen
onderscheiden (KEETCH & MORAN 1966) en dus hun favoriete
substraat kunnen opzoeken. Doordat larven van samen
voorkomende soorten veelal een verschillende voorkeur
hebben, wordt hierdoor interspecifieke concurrentie om
ruimte verminderd. Soms hebben larven van verschillende
soorten in dezelfde biotoop toch dezelfde voorkeur. Larven
van de grote tanglibel (Onychogomphus uncatus) en de gele
rombout (Gomphus simillimus) verkiezen bijvoorbeeld bei-
de grof zand (0,2-6,3 mm korrelgrootte). Wanneer larven
van beide soorten samen voorkomen, wint in de regel de
gele rombout en moet de grote tanglibel genoegen nemen
met een minder aantrekkelijk substraat (UHLING 1996).

Niet alleen de korrelgrootteverdeling van het substraat be-
paalt het voorkomen van soorten, ook de ruimtelijke struc-
tuur is een belangrijke factor. Zo werden bij onderzoek in
beken in Groot-Brittannié de meeste larven van de gewone
bronlibel (Cordulegaster boltonii) aangetroffen in de geéro-
deerde randen (ORMEROD ET AL. 1990). Hierover staat meer in
het kader ‘De gewone bronlibel in zijn omgeving’.

Watertemperatuur

De temperatuur van het water beinvloedt de overlevings-
kansen van een libel zowel direct als indirect. Bij een extre-
me watertemperatuur doen libellen het slecht, zoals alle in
en rond het water levende organismen — de tolerantie voor
hoge en lage temperaturen ligt bij elke soort anders. Daar-
naast kan de temperatuur de waterkwaliteit beinvloeden.
Het effect van de watertemperatuur op de fenologie van li-
bellen komt aan bod in hoofdstuk 3.

De watertemperatuur waarbij larven kunnen overleven ligt
globaal tussen iets onder het vriespunt en iets boven de
30°C (DUFFY & LISTON 1985, PUNZO 1988). Kleine veranderingen in
de omgevingstemperatuur kunnen al voor grote verschillen
in bijvoorbeeld de groeisnelheid zorgen. Daarom is te ver-
wachten dat individuele larven voortdurend op zoek zijn
naar het optimale microklimaat in hun omgeving.

De ligging van een ven in het landschap en de aan- of afwe-
zigheid van bijvoorbeeld waterplanten veroorzaken al grote
verschillen in microklimaat binnen hetzelfde ven. Zo absor-
beert een tapijt van drijvend veenmos (Sphagnum sp.) tij-
dens een warme zomerdag zoveel energie dat de tempera-
tuur gemakkelijk oploopt. Overdag zorgt deze opgeslagen



warmte voor een gunstig microklimaat voor veenbewonen-
de libellen. ‘s Nachts echter koelen de oppervlakkig gelegen
veenmospakketten zo sterk af dat ze enkele graden kouder
zijn dan het omringende water. Dan zullen libellen er juist
van weg gaan. Drijvend veenmos sluit ook het water aan de
oppervlakte af van het dieper gelegen water in een ven. Deze
20-30 cm diepe waterlagen hebben een minder schomme-
lende temperatuur en zijn ‘s nachts relatief warm vergeleken
met het oppervlaktewater en het veenmos zelf. Zo ontstaan
in een kleine veenput verschillende temperatuurregimes,
waarbinnen larven van verschillende soort of leeftijd hun
optimale niche kunnen op zoeken (STERNBERG 1994).
‘Watertemperatuur kan ook indirect het voorkomen van li-
bellen beinvloeden. De weidebeekjuffer (Calopzeryx splen-
dens) bijvoorbeeld komt voor in beken die ‘s zomers een
maximale watertemperatuur hebben van 18-24°C, terwijl de
bosbeekjuffer (Calopteryx virgo) beken prefereert met een
temperatuur van maximaal 13-18°C (zauNER 1959). Dit verschil
is waarschijnlijk het gevolg van een verschil in gevoeligheid
voor zuurstofarmoede. Larven van de bosbeekjuffer zijn na-
melijk gevoeliger voor een lage zuurstofconcentratie in het
water dan larven van de weidebeekjuffer zarner 1959), en in
de regel bevat koud water meer zuurstof dan warm water.
Het verschil in voorkomen van beide beekjuffers lijke daar-
om een indirect gevolg van de watertemperatuur.

Kuwel

Kwel is het verschijnsel dat grondwater onder druk aan de
oppervlakte komt. Waar kwel optreedt ontstaat vaak een
geheel eigen levensgemeenschap. Kwel kan een positief ef-
fect op de waterkwaliteit hebben, wat vooral zichtbaar is in
wateren die gevoelig zijn voor verzuring, zoals vennen en
duinplassen. In deze wateren vergroot kwel de buffercapaci-
teit waardoor het water minder snel verzuurt. Voor libellen
is het daarnaast van belang dat kwelwateren vrijwel nooit
opdrogen of tot op de bodem dichtvriezen.

Kwel is vaak te herkennen aan een roestkleurige aanslag op
de bodem en op waterplanten of aan een bacteriefilm op het
water, die doet denken aan verontreiniging met olie. Aan-
slag en bacteriefilm ontstaan bij de oxidatie van ijzer uit het
grondwater. De chemische samenstelling van het kwelwater
is die van het grondwater ter plaatse en is onder andere af-
hankelijk van de verblijfsduur van het water in de bodem.
Naarmate het water langer in de bodem verblijft, is het rij-
ker aan mineralen. Aangezien mineralen vriespuntverlagend
werken, zijn bij vorst kwelplekken goed herkenbaar, aanvan-
kelijk als wakken en later als donkere plekken in het ijs. Te-
genwoordig is op veel plaatsen het grondwater verrijkt met
nitraten als gevolg van de uitspoeling van meststoffen.

Het chemische milieu
Het chemische milieu van libellenlarven wordt bepaald
door allerlei stoffen die in het water zijn opgelost. We staan
achtereenvolgens stil bij voedselrijkdom, zuurgraad, zuur-
stof- en zoutgehalte.

Voedselrijkdom
De mate waarin voedingsstoffen beschikbaar zijn voor
planten (waaronder wieren en algen) wordt de voedselrijk-
dom van het water genoemd. Veel stoffen zijn van belang
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voor de groei van planten, maar voor voedselrijkdom wordt
gekeken naar de zogenaamde meststoffen: stikstof- en fos-
forverbindingen.

Stikstof (N) kan in verschillende vormen in het water voor-
komen: als gas (N;), ammonia (NH3), nitraat (NO3') en
nitriet (NO,"). Planten nemen het op in de vorm van ni-
traat. Ook fosfor (P) is een belangrijke voedingsstof. Het
kan in water voorkomen als orthofosfaat (PO 43', HPO 42'
en H,PO,"), als polyfosfaat (meerdere fosfaatverbindingen
in een molecuul) of als organisch fosfaat (gebonden aan een
koolstofverbinding). Ook kan het fosfaat in de bodem wor-
den opgeslagen. Planten en algen nemen fosfor op als or-
thofosfaat.

De voedselrijkdom van wateren wordt uitgedruke in de
trofiegraad, die gebaseerd is op de concentraties fosfaat en
nitraat in het water (tabel 1). Omdat het lastig is fosfaat en
nitraat in het veld te meten wordt vaak een afgeleide maat
gebruike, het electrisch geleidingsvermogen (EGV). De
concentratie opgeloste macro-ionen is bepalend voor het
electrisch geleidingsvermogen van water en is vaak een
goede maat voor de voedselrijkdom. Bij brak water geldt
dit echter niet — door de hoge chloride-gehaltes is hier het
EGYV altijd hoog.

De hoogste soortsdiversiteit van libellen is doorgaans te vin-
den bij voedselarme (oligotrofe) en matig voedselrijke (me-
sotrofe) wateren zoals vennen. Voedselrijke (eutrofe) wate-
ren herbergen in de regel minder soorten, zeer voedselrijke
en zeer voedselarme wateren zijn doorgaans soortenarm.

Zuurgraad

De zuurgraad beschrijft de verhouding tussen vrije water-
stofionen (H*) en hydrogeenionen (OH") in het water, en
wordt uitgedruke als de pH (negatieve logarithme van de
waterstofionenconcentratie). Bij evenwicht tussen water-
stof- en hydrogeenionen is water neutraal (pH=7), bij een
overschot aan hydrogeenionen is het basisch (pH>7) en bij
een overschot aan waterstofionen zuur (pH<7). Belangrijk
in verband met de zuurgraad is het bufferend vermogen
van water, de capaciteit om een extra toevoer van zuur te
neutraliseren. Het wordt doorgaans uitgedruke als de alka-
liniteit, de concentratie opgeloste carbonaten, die de water-
stofionen neutraliseren. De alkaliniteit en de zuurgraad
hangen dan ook nauw samen (zie figuur 2).

Veel vennen in Nederland zijn zuur, of verzuurd. De zuur-
graad van het water bepaalt sterk hoe chemische processen
verlopen. Zo breekt in zuur water het organische materiaal
langzaam af en wordt fosfaat in de bodem gebonden, waar-
door het niet meer voor plantengroei beschikbaar is. Stikstof
is in zuur water vooral als ammonia beschikbaar, en niet als

fosfaat (mg/l)
Kataroob (zonder voedingsstoffen) 0
Oligotroof (voedselarm) < 0,06
Distroof (voedselarm met humuszuren) < 0,06
Mesotroof (matig voedselrijk) 0,06-0,1
Eutroof (voedselrijk) <03
Hypertroof (overmatig voedselrijk) >0,3
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Figuur 2

De relatie tussen alkaliniteit en

zuurgraad van water.

Tabel 1

Een indeling in voedselrijkdom

van water, gebaseerd op het

gehalte aan fosfaat en nitraat en

op het electrisch geleidings-

vermogen (EGV).

nitraat (mg/l)

<1
1-3
<4
>4

EGV (pS/cm)

0

<100
<100
100-500
500-1000
> 1000




Figuur 3

Het voorkomen van
libellensoorten in relatie tot de
saliniteit in de Zeeuwse en
Zuid-Hollandse Delta
(gebaseerd op WITTE & GROENEN-
pK 1999). De dikke balk geeft het
hoogste chloridegehalte aan
waarbinnen de larven (90%)
regelmatig zijn aangetroffen.

De getrokken streep geeft het
maximale promilage aan waarbij
nog één of enkele larven zijn
aangetroffen. De stippellijnen
geven de maximale waarde aan
volgens (inter-)nationale
literatuurgegevens (referenties

in WITTE & GROENENDIJK 1999).
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nitraat. Maar ammonia is voor veel organismen giftig. In
een zure omgeving is koolstof vooral als kooldioxide be-
schikbaar. Veel planten kunnen het in deze vorm echter
niet opnemen en zij kunnen hier dus niet meer groeien.
Dit geldt bijvoorbeeld voor veel zachte waterplanten, zoals
fonteinkruiden (Potamogeton sp.). Deze planten zijn voor
veel libellen van belang bij de eiafzet.

Sommige planten, zoals knolrus (Juncus bulbosus), kunnen
wel onder zure omstandigheden groeien en profiteren
enorm van het wegvallen van hun concurrenten. Er zijn
aanwijzingen dat extreem lage pH-waarden voor libellen
directe negatieve gevolgen hebben. Toch lijkt de zuurgraad
onder natuurlijke omstandigheden niet van directe invloed
te zijn (zie de paragraaf over verzuring in hoofdstuk 8). Ver-
zuring heeft vooral een indirecte invloed op libellen via de
vegetatie(structuur) en het verdwijnen van vissen.

Zuurstof

Larven halen door diffusie zuurstof uit het omliggende wa-
ter (zie hoofdstuk 2). Het zuurstofgehalte van het water
vertoont een duidelijk dag-nachtritme en verschilt tussen
de seizoenen — het is overdag en in de zomer (wanneer wa-
terplanten zuurstof produceren) doorgaans hoger. Libellen
zijn gevoelig voor een lage zuurstofconcentratie, alhoewel
de meeste soorten bij dalend zuurstofgehalte de opname
van zuurstof kunnen verhogen, of de lichaamsactiviteit ver-
lagen (zie ook “Watertemperatuur’).

Enkele soorten komen nog voor onder vrijwel zuurstofloze
omstandigheden. Zo bleken vuurjuffer (Pyrrhosoma nym-
phula), blauwe glazenmaker (Aeshna cyanea), grote keizer-
libel (Anax imperator) en platbuik (Libellula depressa) nog te
overleven in water met minder dan 2 mg O, /] (scHLUPMANN
1995). Wel betreffen deze metingen slechts een moment-
opname. Het is niet precies bekend hoe het voorkomen van
soorten athangt van de hoeveelheid zuurstof in het water.
In Spanje werden soorten die aan stromend water gebon-
den zijn, bijvoorbeeld de gewone bronlibel (Cordulegaster
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Ischnura elegans
Aeshna mixta
Sympetrum vulgatum
Aeshna cyanea
Orthetrum cancellatum
Lestes barbarus
Crocothemis erythraea
Enallagma cyathigerum
Sympetrum danae
Erythromma viridulum
Lestes sponsa

Sympecma fusca
Libellula quadrimaculata
Sympetrum striolatum
Lestes viridis
Pyrrhosoma nymphula
Erythromma najas
Coenagrion pulchellum
Coenagrion puella
Gomphus pulchellus
Anax imperator
Aeshna grandis

Aeshna affinis
Sympetrum sanguineum
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bolronii), alleen aangetroffen in zuurstofrijk water (meer
dan 5 mg O,/1). Mede daardoor worden deze soorten als
belangrijke indicatoren voor habitatkwaliteit beschouwd
(CARCHINI & ROTA 1985, FERRERAS ROMERO 1988). In het algemeen zijn
soorten van stromend water gevoeliger voor zuurstofarme
omstandigheden dan soorten die in stilstaande wateren

VOOI'kOIHCn (ZAHNER 1959).

Zoutgehalte

In westelijk Europa komen geen libellen voor die speciaal
zijn aangepast aan zout water. Toch zijn larven van diverse
soorten regelmatig te vinden in licht brak water en wordt
regelmatig eiafzet vastgesteld in watertypes variérend van
brak tot zelfs puur zeewater (UTZERI 1986; UTZERI ET AL. 1991). Bij-
na altijd betreft het in dergelijke gevallen zwervende dieren
— bijvoorbeeld heidelibellen (Sympetrum) — die waarschijn-
lijk geen weet hebben van het hoge zoutgehalte, maar tot
ciafzet worden aangezet door lichtreflecties van het water.
Of van deze eieren iets terecht komt, hangt af van de zout-
tolerantiegrenzen van de soort. Bij zout of brak water is het
negatief geladen chloride-ion (CI") de belangrijkste limi-
terende factor die het voorkomen van libellen en andere
organismen bepaalt iauta 1968). Wateren worden dan ook
wel ingedeeld naar hun chloridegehalte.

Libellenlarven die blootstaan aan hoge zoutconcentraties
moeten de ionensamenstelling van hun lichaamsvloeistof
constant zien te houden om te overleven. Regulatie van de
interne ionensamenstelling gebeurt met behulp van gespe-
cialiseerde huidcellen, die bij Anisoptera-larven in de (kieu-
wen in de) einddarm liggen. Deze cellen bevatten kanaal-
tjes waardoor actief ionen in of uit gepompt kunnen wor-
den, om de samenstelling van de lichaamsvloeistof constant
te houden (TEMBHARE & KHAN 1988). De meeste libellensoorten
kunnen dit slechts in beperkte mate, maar er is één libel die
bij voorkeur in zeewater leeft. Dit is Erythrodiplax berenice,
een korenbout (Libellulidae) van zoutmoerassen aan de
kusten van Noord-Amerika. Larven van deze soort kunnen

16,5 /00
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<« 4 Meinweg, dal van de Roode Beek
(Limburg)

Kleine koude bronbeekjes zijn geschike
voor slechts enkele libellensoorten.

Dit beekje ontspringt uit een van de
Peelrandbreuken. De gewone bronlibel
(Cordulegaster boltonii) plant zich hier

voort.

A De Buurserbeek ten noorden van
Neede (Overijssel)

De Buurserbeek is sterk gekanaliseerd en
heeft een redelijke waterkwaliteit (veel
zuurstof, weinig vermesting). De beek
stroomt vooral door open landschap, waar-
door het water relatief warm is. De meest
bijzondere libel langs deze beek is de beek-
rombout (Gomphus vulgatissimus). Op de
afgebeelde locatie worden jaarlijks honder-
den larvenhuidjes gevonden. De meest
kenmerkende soorten zijn verder weide-
beekjuffer (Calopteryx splendens), blauwe
breedscheenjuffer (Platycnemis pennipes) en
vuurjuffer (Pyrrhosoma nymphula).

< < Beerze bij Boxtel (Noord-Brabant)
De Beerze bij Boxtel is een vrij grote beek,
die in natuurgebied ‘Kampinasche Heide’
gedeeltelijk door bos stroomt. Hier is het
een redelijk natuurlijk meanderende beck.
Het is één van de twee beken in Nederland
waar weidebeekjuffer (Calopteryx splen-
dens), bosbeekjufter (Calopteryx virgo) en
beckrombout (Gomphus vulgatissimus)

samen voorkomen.

A De Waal bij Weurt (Gelderland)

De belangrijkste libel van de rivieren is de
rivierrombout (Gomphus flavipes), waarvan
hier verscheidene exemplaren en larven-
huidjes zijn gezien. In de rivier plant ook
de beckrombout (Gomphus vulgatissimus)
zich voort. De fauna op deze plaats bestaat
verder uit enkele soorten van voedselrijke
wateren: lantaarntje (Ischnura elegans) en
gewone oeverlibel (Orthetrum cancellatum).
Elders langs de grote rivieren planten ook
de weidebeekjuffer (Calopteryx splendens)
en de blauwe breedscheenjuffer (Platycne-

mis pennipes) zich plaatselijk voort.



Tabel 2

DE NEDERLANDSE LIBELLEN

De voorkeur van de Nederlandse libellen voor 10 zoetwatertypen. De situatie in de periode vanaf 1990 is weergegeven.

‘O’: optimaal — de soort is in Nederland in hoge mate athankelijk van het biotooptype; ‘SO’: suboptimaal — de soort plant

zich regelmatig voort in het biotooptype, maar is hier niet sterk afhankelijk van. ‘S’: sporadisch - de soort plant zich

sporadisch voort in het biotooptype. De indeling in biotopen is dezelfde als gebruikt in de marges bij de soortteksten.

Twee biotoopnamen zijn afgekort: ‘sloten’ voor sloten in agrarisch gebied en ‘plassen’ voor plassen, kanalen en afgravingen.

wetenschappelijke naam

Calopteryx splendens
Calopteryx virgo

Lestes barbarus

Lestes dryas

Lestes sponsa

Lestes virens

Lestes viridis
Sympecma fusca
Sympecma paedisca
Cercion lindenii
Coenagrion armatum
Coenagrion hastulatum
Coenagrion lunulatum
Coenagrion mercuriale
Coenagrion puella
Coenagrion pulchellum
Erythromma najas
Erythromma viridulum
Nehalennia speciosa
Pyrrhosoma nymphula
Enallagma cyathigerum
Ischnura elegans
Ischnura pumilio
Ceriagrion tenellum
Platycnemis pennipes
Aeshna affinis

Aeshna cyanea

Aeshna grandis

Aeshna isoceles

Aeshna juncea

Aeshna mixta

Aeshna subarctica
Aeshna viridis

Anax imperator

Anax parthenope
Hemianax ephippiger
Brachytron pratense
Gomphus flavipes
Gomphus pulchellus
Gomphus vulgatissimus
Onychogomphus forcipatus
Ophiogomphus cecilia
Cordulegaster boltonii
Cordulia aenea
Epitheca bimaculata
Somatochlora arctica
Somatochlora flavomaculata
Somatochlora metallica

Oxygastra curtisii

Nederlandse naam

weidebeekjuffer
bosbeekjuffer
zwervende pantserjuffer
tangpantserjuffer
gewone pantserjuffer
tengere pantserjuffer
houtpantserjuffer
bruine winterjuffer
noordse winterjuffer
kanaaljuffer

donkere waterjuffer
speerwaterjuffer
maanwaterjuffer
mercuurwaterjuffer
azuurwaterjuffer
variabele waterjuffer
grote roodoogjuffer
kleine roodoogjuffer
dwergjuffer
vuurjuffer
watersnuffel
lantaarntje

tengere grasjuffer
koraaljuffer

blauwe breedscheenjuffer
zuidelijke glazenmaker
blauwe glazenmaker
bruine glazenmaker
vroege glazenmaker
venglazenmaker
paardenbijter
noordse glazenmaker
groene glazenmaker
grote keizerlibel
zuidelijke keizerlibel
zadellibel

glassnijder
rivierrombout
plasrombout
beekrombout

kleine tanglibel
gaffellibel

gewone bronlibel
smaragdlibel
tweevlek
hoogveenglanslibel
gevlekte glanslibel
metaalglanslibel
bronslibel
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Vervolg tabel 2
wetenschappelijke naam Nederlandse naam Lewel-
milieus
Leucorrhinia albifrons oostelijke witsnuitlibel -
Leucorrhinia caudalis sierlijke witsnuitlibel -
Leucorrhinia dubia venwitsnuitlibel -
Leucorrhinia pectoralis gevlekte witsnuitlibel -
Leucorrhinia rubicunda noordse witsnuitlibel -
Libellula depressa platbuik SO
Libellula fulva bruine korenbout -
Libellula quadrimaculata viervlek -
Orthetrum brunneum zuidelijke oeverlibel (¢]
Orthetrum cancellatum gewone oeverlibel -
Orthetrum coerulescens beckoeverlibel (¢]
Crocothemis erythraea vuurlibel -
Sympetrum danae zwarte heidelibel -
Sympetrum depressiusculum | kempense heidelibel -
Sympetrum flaveolum geelvlekheidelibel SO
Sympetrum fonscolombii zwervende heidelibel SO
Sympetrum meridionale zuidelijke heidelibel -
Sympetrum pedemontanum bandheidelibel -
Sympetrum sanguineum bloedrode heidelibel -
Sympetrum striolatum bruinrode heidelibel SO
Sympetrum vulgatum steenrode heidelibel SO

de samenstelling van hun lichaamsvloeistof nog constant
houden bij een extern zoutgehalte van ongeveer driemaal
het gehalte van zeewater (punson 1980). Van de Europese
soorten zijn het lantaarntje (Ischnura elegans) en de paar-
denbijter (Aeshna mixta) relatief tolerant voor brak water.
Witte & Groenendijk (1999 geven een overzicht van de be-
kende tolerantiegrenzen van libellen in het Zeeuwse en
Zuid-Hollandse deltagebied (zie figuur 3). Zeewater heeft
een chloridegehalte van ongeveer 35 g/l. Larven van het lan-
taarntje worden regelmatig gevonden in water met een
chloridegehalte tot circa 5 g/l en zelfs, bij hoge uitzonde-
ring, in water met een chloridegehalte van 12-18 g/l. De
paardenbijter lijkt aanzienlijk minder tolerant met vond-
sten van larven in water met een maximaal chloridegehalte
van iets meer dan 2 g/l (BARNES 1994, KIAUTA 1965, KREBS 1990). De
tolerantiegrenzen voor andere soorten liggen nog weer een
stuk lager en bedragen gemiddeld circa 0,3-1,0 g/l. Duide-
lijk is dat veel soorten slechts in geringe mate zijn opgewas-
sen tegen zout en dat bij een oplopend zoutgehalte de
meeste libellensoorten verdwijnen umeozor 1993).

WATERBIOTOPEN IN NEDERLAND

Oppervlaktewater verdampt en komt als neerslag weer op
het land terecht. Hier zakt het water in de grond (infiltra-
tie) of het wordt via beken en rivieren afgevoerd naar de
zee. Grondwater verplaatst zich in de bodem en komt na
verloop van tijd weer aan de oppervlakte in de vorm van
kwelwater. Zowel in als op de grond verandert water lang-
zaam van samenstelling — door verdamping of filtering ver-
andert bijvoorbeeld de concentratie voedingsstoffen. Al
deze processen leiden ertoe dat Nederland een rijke variatie
aan waterbiotopen kent.
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beken rivieren hoogveen vennen sloten pionier-
milieus
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Elk watertype heeft karateristieke fysische en chemische
factoren. De indeling van watertypen in dit boek is vooral
gebaseerd op ecologische relaties, wat de onderlinge ver-
schillen soms gradueel maakt. Onderstaand volgt een korte
beschrijving van de biotopen. In tabel 2 staan voor elk wa-
tertype de karakteristieke libellensoorten.

Stromende wateren
Op basis van stroomsnelheid en grootte worden stromen-
de wateren onderverdeeld in (kwel-)stroompjes, beken en
riviertjes en grote rivieren. Van de bron tot aan de rivier-
monding nemen stroomsnelheid en afmeting toe.

(Kwel)stroompjes

Iedere Nederlandse beek begint met een bron of kwelplek
waar grondwater aan de oppervlakte komt. Net als grond-
water bevat bronwater meestal weinig zuurstof, maar bij de
beweging van het water wordt zuurstof uit de lucht opge-
nomen tot rond de verzadigingswaarde. Kenmerkend voor
grondwater is de constante temperatuur van 8-12°C. Afhan-
kelijk van de hoeveelheid opgeloste stoffen varieert grond-
water — en dus bronwater — van voedselarm tot voedselrijk.
De plantengroei in bronnen en bronbeekjes loopt uiteen
van afwezig tot weelderig.

Libellen ontbreken in beschaduwde en dichtgegroeide bron-
nen. Kenmerkende soorten voor kleine bronbeken zijn de
gewone bronlibel (Cordulegaster boltonii) en de beekoever-
libel (Orthetrum coerulescens). Op plaatsen waar is gegraven,
bijvoorbeeld bij kalksteenafgravingen of bij natuurontwik-
keling, kan een libellenrijke pionierbiotoop ontstaan. Dit
type wordt bij pioniermilieus besproken.
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Fochtelooérveen (Drenthe)

Het Fochtelooérveen heeft, zoals alle hoogveengebieden, zuur en voedselarm
water. De vegetatie wordt gedomineerd door veenmossen (Sphagnum) en
pijpenstrootje (Molinia caerulea). De libellenfauna is soortenarm, maar wel
kunnen hier zeer hoge aantallen van vooral de zwarte heidelibel (Sympetrum
danae) aangetroffen worden. Verspreid door het Fochtelooérveen is een grote
populatie van de noordse glazenmaker (Aeshna subarctica) aanwezig —
momenteel de enige populatie in een uitgestrekt hoogveengebied in
Nederland. Kenmerkende soorten hier zijn: gewone pantserjuffer (Lestes
sponsa), watersnuffel (Enallagma cyathigerum), maanwaterjuffer (Coenagrion

lunul; ), viervlek (Libellula quadrimaculata), venglazenmaker (Aeshna

juncea) en noordse witsnuitlibel (Leucorrhinia rubicunda).

Brunssummerheide, bron van de Rode Beek (Limburg)

Op de voorgrond is het ongestoorde deel van het brongebied te zien. Hier ligt
een dunne veenmoslaag op zand. Vanaf de hellingen vloeit het kwelwater
gemengd met regenwater naar beneden. In de kleine slenken die het water
afvoeren plant de hoogveenglanslibel (Somatochlora arctica) zich voort. Verder
lijkt de libellenfauna sterk op die van een voedselarm ven: gewone pantser-
juffer (Lestes sponsa), vierviek (Libellula quadrimaculata) en zwarte heidelibel
(Sympetrum danae). Op de achtergrond, achter het hek, is het brongebied
tevens recreatiegebied. Daar ontbreekt de bijzondere veenmosvegetatie en
worden pionierkwelbiotopen in stand gehouden. De volgende karakeeristicke
soorten vliegen er rond: tengere grasjuffer (Ischnura pumilio), koraaljuffer
(Ceriagrion llum), platbuik (Libellula depressa), beckoeverlibel (Orthetrum

coerulescens) en zuidelijke oeverlibel (Orthetrum brunneum).

Holtven (Overijssel)

Veel Nederlandse vennen zijn verzuurd. Vaak zijn ze bovendien verrijke als
gevolg van vermesting door de landbouw. Omdat deze voedingsstoffen in zuur
water nauwelijk afbreken ontstaat een dikke detrituslaag op de bodem.

De libellenfauna in deze wateren is zeer arm maar individuenrijk. Met name
hoge aantallen van de watersnuffel (Enallagma cyathigerum) duiden op sterk
verzuurde omstandigheden. Het ‘zure viertal’ is kenmerkend voor dit ven:
gewone pantserjuffer (Lestes sponsa), watersnuftel (Enallagma cyathigerum),
viervlek (Libellula quadrimaculata) en zwarte heidelibel (Sympetrum danae).

Groeve ‘t Rooth (Limburg)

Omdat in Zuid-Limburg veel poelen onderhouden worden blijft hun pionier-
karakter bewaard. Deze locatie is hiervan een mooi voorbeeld. Karakteristicke
libellen zijn hier: azuurwaterjufter (Coenagrion puella), vuurjufter (Pyrrhosoma
nymphula), grote keizerlibel (Anax imperator) en platbuik (Libellula depressa).
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Poldersloot bij Kockengen (Utrecht)

Poldersloten zijn voedselrijk en door het intensieve schoningsbeheer vaak arm
aan water- en moerasplanten. De libellenfauna is relatief arm aan soorten.
Min of meer karakteristick zijn lantaarntje (Ischnura elegans) en kleine

roodoogjufter (Erythromma viridulum).

Heeze, ‘ven bij brandtoren’ (Noord-Brabant)

Dit ven wordt door grondwater gevoed en is tamelijk voedselrijk maar niet
verzuurd, waardoor een mengfauna te vinden is van libellen van vennen en
laagveen. Het is te voedselrijk voor bijvoorbeeld de speerwaterjufter (Coen-
agrion hastulatum), die geheel ontbreekt, en niet zuur genoeg voor de
watersnuffel (Enallagma cyathigerum), die hier zeer schaars is. Door het
voedselrijke karakter is dit ven gekoloniseerd door libellen die op vennen
doorgaans afwezig of zeer schaars zijn, zoals lantaarntje (Ichnura elegans),
variabele waterjuffer (Coenagrion pulchellum), gevlekte witsnuitlibel
(Leucorrhinia pectoralis) en glassnijder (Brachytron pratense). De kenmerkende
fauna van dit ven bestaat verder uit: bruine winterjuffer (Sympecma fusca),
gewone pantserjuffer (Lestes sponsa), vaurjuffer (Pyrrhosoma nymphula),
azuurwaterjuffer (Coenagrion puella), smaragdlibel (Cordulia aenea), viervlek
(Libellula quadrimaculata) en bloedrode heidelibel (Sympetrum sanguineum).

De Weerribben (Overijssel)

Verlandingsvegetaties met krabbescheer in laagveengebieden behoren tot de
rijkste libellenbiotopen in Nederland. De volgende kenmerkende soorten zijn
hier te vinden: noordse winterjuffer (Sympecma paedisca), gewone pantserjuffer
(Lestes sponsa), lantaarntje (Ischnura elegans), variabele waterjuffer (Coenagrion
pulchellum), vroege glazenmaker (Aeshna isoceles), groene glazenmaker (Aeshna
viridis), smaragdlibel (Cordulia aenea), viervlek (Libellula quadrimaculata) en
gevlekte witsnuitlibel (Leucorrhinia pectoralis). Met name de variabele

watetjuffer (Coenagrion pulchellum) kan hier hoge dichtheden bereiken.

Guytendel (Zuid-Holland)

Deze periodick opdrogende duinvallei ligt beschut in de Coepelduynen tussen
Noordwijk en Katwijk. Eind 1991 is de vallei uitgegraven en wordt sindsdien
regelmatig gemaaid. De del heeft een vochtminnende begroeiing met soorten
als parnassia, waterpunge, watermunt, riet en grote lisdodde, maar valt in de
loop van de zomer droog — in sommige jaren is er nauwelijks of geen water.
Zwervende pantserjuffer (Lestes barbarus), geelvlek- (Sympetrum flaveolum) en
bloedrode heidelibel (Sympetrum sanguineum) planten zich hier massaal voort.
Een serie waarnemingen van de tangpantserjuffer (Lestes dryas) op deze plek
suggereren de aanwezigheid van een populatie, wat bijzonder is in de duinen.
In het Nederlandse duingebied is dit de typische biotoop voor de zuidelijke
glazenmaker (Aeshna affinis). De soort werd hier dan ook aangetroffen tijdens

de invasie van 1995.
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P> Heerenveen (Friesland)

Hoewel het stedelijk gebied over het
algemeen niet veel libellensoorten herbergt,
zijn er mooie uitzonderlijke plekken te
vinden — zoals deze vaart binnen de
bebouwde kom van Heerenveen. Langs de
oevers en in het water is ruimte gelaten aan
een fraaie vegetatie, met onder andere
krabbescheer, en de waterkwaliteit is
redelijk. Opvallende soorten zijn hier:
variabele waterjuffer (Coenagrion
pulchellum), groene glazenmaker (Aeshna
viridis) en bloedrode heidelibel (Sympetrum

sanguineum,).

P> P> Groeve Winterswijk (Gelderland)
Kalksteengroeves zoals die van de ENCI
(Eerste Nederlandse Cement Industie) bij
Maastricht en deze bij Winterswijk zijn
weliswaar littekens in het landschap, maar
in de vele kwelrijke pioniermoerasjes kan
zich een bijzondere libellenfauna
ontwikkelen. In Winterswijk komen onder
meer voor: tengere grasjuffer (Ischnura
pumilio), zuidelijke oeverlibel (Orthetrum
brunneum) en beekoeverlibel (Orthetrum

coerulescens).

P> Korenburgerveen (Overijssel)

Rond 1900 is dit ven aangelegd voor de
bluswatervoorziening in het Korenburger-
veen. Grondwater voedt het en het is heel
zwak zuur en matig voedselrijk. Zowel de
oever- als de watervegetatie is goed
ontwikkeld en vis ontbreeke. Bij dit ven
leeft één van de grootste Nederlandse
populaties van de speerwaterjuffer
(Coenagrion hastulatum). Kenmerkende
soorten zijn: gewone pantserjuffer (Lestes
sponsa), azuurwaterjuffer (Coenagrion
puella), grote roodoogjuffer (Erythromma
najas), grote keizerlibel (Anax imperator),
smaragdlibel (Cordulia aenea), viervlek
(Libellula quadrimaculata) en noordse

witsnuitlibel (Leucorrhinia rubicunda).

» »> Budel, kwelsloot (Noord-Brabant)
Deze diepe afwateringssloot vangt een
groot deel van de kwel uit de omgeving af,
waarmee een bijzondere libellenbiotoop
ontstond. Elke 2-4 jaar wordt deze sloot
geschoond. Op de foto is helemaal achterin
nog een ongeschoond deel te zien — hier is
de sloot dichtgegroeid met riet en voor
libellen niet interessant. Kenmerkende
soorten voor deze locatie zijn: tengere
grasjuffer (Ischnura pumilio) en beek-
oeverlibel (Orthetrum coerulescens).

DE NEDERLANDSE LIBELLEN
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Beken en riviertjes

Waar verschillende bronnen samenvloeien ontstaat een
beek. Voor Nederlandse libellen is een onderscheid in bo-
ven-, midden- en benedenlopen niet relevant. De grootste
verschillen voor libellen bestaan tussen beschaduwde en on-
beschaduwde beken. Beschaduwde beken hebben over het
algemeen minder water- en oeverplanten. Bovendien is het
water kouder en zuurstofrijker. Zeker in ongestoorde beken
is het substraat nog zandig. De bosbeekjuffer (Calopteryx
virgo) karakeeriseert deze biotoop.

In onbeschaduwde beken is de vegetatie vaak uitbundiger.
Het substraat is sterk athankelijk van het landgebruik en
van stroomsnelheid en beheer van de beek. In open land-
schap gelegen beekjes vormden honderd jaar geleden moge-
lijk de biotoop van de inmiddels uit Nederland verdwenen
mercuurwaterjuffer (Coenagrion mercuriale). De libellen-
fauna van kleine beken is over het algemeen zeer arm. De
wat grotere beken zijn wel geschikt voor libellen, maar door
vermesting en kanalisatie zijn vrijwel alle beken in kwaliteit
sterk achteruit gegaan. Weidebeckjuffer (Calopteryx splen-
dens), blauwe breedscheenjuffer (Platycnemis pennipes) en
beekrombout (Gomphus vulgatissimus) zijn karakteristicke
soorten van onbeschaduwde beken.

Grote rivieren
Naast de dimensie is een kenmerk van grote rivieren de
sterk wisselende waterstand. Over het algemeen is de water-
en oevervegetatie weinig ontwikkeld. Het substraat is door-
gaans zandig tot kiezelig. De libellenfauna van de grotere,
open beken overlapt die van de grote rivieren. In Neder-
land kan alleen de rivierrombout (Gomphus flavipes), en in
het verleden ook de gaffellibel (Ophiogomphus cecilia), als

rivierspecialist worden beschouwd.

Stilstaande kleine wateren
De stilstaande kleine wateren zijn onderverdeeld op basis
van voedselrijkdom, zuurgraad en permanentie. De combi-
natie van deze drie factoren is sterk bepalend voor het type
vegetatie. Ook voor deze wateren geldt dat de verschillen
tussen de typen gradueel zijn.

Hoogveenwateren
Hoogveen ontstaat in laagtes waar regenwater stagneert. In
het zure en voedselarme water ontstaat een verlandings-
vegetatie van veenmossen. In de eerste fase is dit vooral wa-
terveenmos, maar later zetten andere, kussenvormende veen-
mossen de verlanding door. Na verloop van tijd is het water
niet meer te zien. Langzaam groeit het veenmospakket om-
hoog en eronder accumuleren de oude, afgestorven delen
die in het zure en natte milieu niet worden afgebroken.
Hoogveen kan alleen ontstaan op plaatsen waar de hoeveel-
heid neerslag de verdamping overtreft — zonder neerslag-
overschot zouden de veenmosbulten verdrogen en snel mi-
neraliseren. Uiteindelijk kan het veen over de randen van
de laagte heengroeien en eventueel versmelten met andere
hoogveenkernen. Zo kwamen sinds de laatste ijstijd grote
delen van Nederland onder hoogveen te liggen. Tegenwoor-
dig vinden we daar weinig van terug aangezien het grootste
deel is ontgonnen — vrijwel nergens is hoogveen nog on-
geschonden. Van nature kennen hoogveengebieden weinig
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open water. Het water dat er is, is extreem voedselarm en
zeer zuur. Op een paar plaatsen in Nederland zijn nog zure
en voedselarme wateren op (hoog-)veenbodem te vinden,
in meer of mindere mate verland met veenmossen.
Hoogveenwateren herbergen niet veel libellensoorten. De
fauna wordt gedomineerd door het zure viertal’: watersnuf-
tel (Enallagma cyathigerum), gewone pantserjuffer (Lestes
sponsa), viervlek (Libellula quadrimaculata) en zwarte heide-
libel (Sympetrum danae). De venglazenmaker (Aeshna
Jjuncea), de veel zeldzamere noordse glazenmaker (4. subarc-
tica) en de noordse witsnuitlibel (Leucorrhinia rubicunda)
zijn ook vaak te vinden in hoogveenwateren. Een bijzon-
dere libel van kwelveentjes en hoogveenvegetaties is de
hoogveenglanslibel (Somarochlora arctica).

Vennen

Vennen zijn kleine meertjes of plassen op de hoge zand-
gronden. Ze ontstaan op diverse manieren — soms gaat het
om laagtes in heidevelden, pingo-ruines of stagnerend wa-
ter op een ondoorlatende laag, maar ook gegraven plassen
worden tot vennen gerekend. Aggenbach et al. (1998) be-
schrijven een ven als ‘een laagte waarvan een deel perma-
nent of periodiek met water of een verlandingsvegetatie
gevuld is, in een voedselarm, meestal kalkarm zandgebied
van de Pleistocene floradistricten en het Fluviatiele district’.
Nederland telt enkele duizenden vennen en de variatie is
groot.

Vennen die van nature voedselarm en zuur zijn hebben een
libellenfauna die sterk lijkt op hoogveenwateren. Sommige
vennen hebben een verlandingsvegetatie met veenmossen
en worden wel ‘veentjes’ genoemd. In veel zure en voedsel-
arme vennen treedt echter geen uitgebreide verlanding met
veenmossen op, onder andere als gevolg van sterke schom-
melingen in de waterstand. De fauna van vennen wordt
gedomineerd door het eerder genoemde ‘zure viertal’ (water-
snuffel, gewone pantserjuffer, viervlek en zwarte heide-
libel). Van oorsprong voedselarme, zure vennen zijn niet tot
zeer zwak gebufferd en gevoelig voor verzuring en eutrofié-
ring. Verrijkte en verzuurde vennen zijn vaak te herkennen
aan het ‘dode’, zwarte water en een oevervegetatie van vrij-
wel alleen pitrus (Juncus effusus). Ze zijn weliswaar rijk aan
libellen, maar zeer soortenarm. Een bijzondere soort op on-
diepe vennen zonder veenmosverlanding en op pas gegra-
ven vennen is de maanwaterjuffer (Coenagrion lunulatum).
Een belangrijk deel van de Nederlandse vennen is van oor-
sprong matig voedselarm tot matig voedselrijk, zuur tot
zwak zuur en zwak gebufferd. Dit is de soortenrijkste libel-
lenbiotoop in Nederland. De buffering van vennen komt
door de toevoer van grondwater, door geringe mineralisatie
van organische stoffen en, vooral vroeger, door toevoer van
een beetje mest of urine (zwemmen, wassen van schapen,
afspoelen van mestkarren). Constant toestromend grondwa-
ter zorgt er tevens voor dat deze vennen vrijwel nooit droog-
vallen. Voor libellen zijn deze vennen vooral van belang om-
dat hier veel water- en oeverplanten groeien, waardoor de
vegetatiestructuur gevarieerd is. Bij deze vennen verschijnen:
tengere pantserjuffer (Lestes virens), azuurwaterjuffer (Coe-
nagrion puella), koraaljuffer (Ceriagrion tenellum), smaragd-
libel (Cordulia aenea), venwitsnuitlibel (Leucorrhinia dubia)
en noordse witsnuitlibel (L. rubicunda). Als de vennen iets
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Tabel 3

De verspreiding van de Neder-
landse libellen in 11 landschaps-
ecologische regio’s. Van elke
soort is per regio het percentage
kilometerhokken gegeven waarin
de soort is gezien in de periode
1990-1997 ten opzichte van het
aantal kilometerhokken dat in
dezelfde periode is onderzocht.
Groene getallen geven aan dat de
soort een voorkeur heeft voor de
regio, een rood getal wanneer er
sprake is van een afkeer van

de regio. Zie de kadertekst
(‘Berekening van voorkeur van
libellen voor een regio’) voor
verdere toelichting.
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voedselrijker en iets minder zuur zijn, kunnen ook zeld-
zaamheden als bruine winterjufter (Sympecma fusca), speer-
waterjuffer (Coenagrion hastularum), gevlekte witsnuitlibel
(Leucorrhinia pectoralis) en de in Nederland uitgestorven
sierlijke witsnuitlibel (L. caudalis) en oostelijke witsnuitlibel
(L. albifrons) worden aangetroffen. Opmerkelijk is dat de
watersnuffel (E. cyathigerum) hier zeer schaars of afwezig is.

Veel vennen zijn verzuurd en verrijkt. Wanneer beide aspec-
ten tegelijkertijd optreden verarmt de libellenfauna en in
extreme gevallen blijft alleen het ‘zure viertal’ over. Sommige
vennen zijn juist gealkaliniseerd, dat wil zeggen minder zuur
geworden. Door een ven in verbinding te stellen met opper-
vlaktewater uit een beek of sloot worden veel bufferende en
verrijkende stoffen aangevoerd. Zulke vennen raken sterk
geéutrofieerd maar niet verzuurd — de zuurgraad is vaak zelfs
neutraal. In deze vennen ontstaan een laagveenachtige wa-
terkwaliteit en vegetatie, waardoor libellen als lantaarntje
(Ischnura elegans), variabele waterjuffer (Coenagrion pulchel-

lum), glassnijder (Brachytron pratense) en bloedrode heide-
libel (Sympetrum sanguineum) hier voorkomen.

Voedselrijke kleine wateren

Vennen zijn in hoog-Nederland een karakeeristiek biotoop,
maar in laag-Nederland vinden we veel kleine, voedselrijke
wateren zoals poelen, sloten, stadsvijvers, drinkputten en
kleigaten. Ook op de van nature voedselrijke beekdalgron-
den en Zuid-Limburgse [6ssgronden zijn dergelijke wateren
aan te treffen. De oevervegetatie is over het algemeen weel-
derig, de watervegetatie doorgaans dicht, met onder andere
smalle waterpest (Elodea nuttallii), aarvederkruid (Myrio-
phyllum spicatum), fonteinkruiden (Potamogeton) en kikker-
beet (Hydrocharis). Karakteristick voor deze wateren zijn
lantaarntje (Ischnura elegans), variabele waterjuffer (Coen-
agrion pulchellum), kleine roodoogjuffer (Erythromma viri-
dulum), paardenbijter (Aeshna mixta) en bloedrode heide-
libel (Sympetrum sanguineum).
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aantal kilometerhokken 1447 924 765 673 496 184 965 126 909 991 1749
Calopteryx splendens weidebeekjuffer 1170 12,5 27 9 28 10 0 21 1 29 8 17 1
Calopteryx virgo bosbeekjuffer 66 0,7 3 0 1 0 0 0 0 6 0 0 0
Lestes barbarus zwervende pantserjuffer 384 4,1 9 2 5 8 17 5 0 6 1 1 1
Lestes dryas tangpantserjuffer 408 4,4 6 16 7 5 4 20 0 5 1 0 0
Lestes sponsa gewone pantserjuffer 1911 20,4 34 45 25 28 22 55 11 15 8 11 4
Lestes virens tengere pantserjuffer 160 1,7 3 6 1 4 2 2 0 3 1 0 0
Lestes viridis houtpantserjuffer 2080 22,2 28 22 21 29 17 23 19 17 24 34 12
Sympecma fusca bruine winterjuffer 74 0,8 4 0 0 0 0 2 0 3 0 0 0
Sympecma paedisca noordse winterjuffer 10 0,1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Cercion lindenii kanaaljuffer 43 0,5 2 0 0 0 0 1 0 4 1 0 0
Coenagrion hastulatum speerwaterjuffer 17 0,2 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Coenagrion lunulatum maanwaterjuffer 188 2,0 3 8 2 2 0 24 0 0 0 0 0
Coenagrion puella azuurwaterjuffer 1882 20,1 40 24 35 40 7 26 5 43 12 16 3
Coenagrion pulchellum variabele waterjuffer 1477 15,7 9 26 8 14 8 40 33 8 11 29 7
Erythromma najas grote roodoogjuffer 1535 16,4 10 19 17 12 11 25 33 2 19 25 9
Erythromma viridulum kleine roodoogjuffer 1416 15,1 13 5 7 13 17 13 23 8 22 20 17
Pyrrhosoma nymphula vuurjuffer 1478 15,8 27 30 21 32 1 44 10 29 8 8 1
Enallagma cyathigerum watersnuffel 2124 22,6 39 43 29 36 31 55 7 18 12 15 5
Ischnura elegans lantaarntje 6197 66,1 62 46 63 56 70 52 80 51 66 72 76
Ischnura pumilio tengere grasjuffer 109 1,2 3 2 1 1 0 0 10 0 0 0
Ceriagrion tenellum koraaljuffer 215 2,3 4 11 1 1 0 22 0 1 0 0 0
Platycnemis pennipes blauwe breedscheenjuffer 578 6,2 18 6 16 2 0 22 1 8 2 4 0
Aeshna affinis zuidelijke glazenmaker 25 0,3 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0
Aeshna cyanea blauwe glazenmaker 1800 19,2 24 23 23 37 15 27 11 36 20 17 8
Aeshna grandis bruine glazenmaker 1303 13,9 9 28 16 17 4 37 19 4 11 20 5
Aeshna isoceles vroege glazenmaker 272 2,9 1 2 1 5 1 2 11 0 4 3 2
Aeshna juncea venglazenmaker 372 4,0 6 14 4 11 0 21 1 1 0 0 0
Aeshna mixta paardenbijter 2771 29,5 20 22 13 36 56 23 32 17 34 33 36
Aeshna subarctica noordse glazenmaker 13 0,1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Aeshna viridis groene glazenmaker 88 0,9 0 1 0 0 0 1 7 0 0 0 0
Anax imperator grote keizerlibel 1732 18,5 36 12 25 31 25 24 4 29 14 13 9

96




BEREKENING VAN VOORKEUR VAN LIBELLEN VOOR EEN REGIO

De landschapsecologische regio’s zijn gebaseerd op het bodemtypenbestand
van de Landschapsecologische Kartering van Nederland. De binnenlandse
zandgronden zijn door ons verdeeld in die ten zuiden van de grote rivieren
(zuidelijke zandgronden), ten oosten van de IJssel en ten zuiden van de
Opverijsselse Vecht (oostelijke zandgronden), ten westen van de IJssel (cen-
trale zandgronden) en ten noorden van de Overijsselse Vecht (noordelijke
zandgronden). Deze onderverdeling stelt ons beter in staat de regionale ver-
schillen in de libellenfauna binnen de grote zandgrondenregio te analyseren.
De veengronden hebben we verdeeld in laag- en hoogveen. De categorie
‘oude klei- en leemgronden” hebben we niet in de analyse opgenomen.

De relatie tussen het voorkomen van een soort (aan- of afwezigheid in een
kilometerhok) en de regio werd getoetst met behulp van een logistische re-
gressie, waarbij gecorrigeerd werd voor waarnemersintensiteit (gedefinieerd
als het aantal dagen met waarnemingen uit een km-hok). Categorién die
significant boven het landelijk gemiddelde zitten zijn GROEN gekleurd,
die significant onder het gemiddelde zitten ROOD (tabel 3). De correctie-

Vervolg van tabel 3
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Anax parthenope suidelijke keizerlibel 1 0,0 0
Hemianax ephippiger zadellibel 4 0,0 0
Brachytron pratense glassnijder 355 3.8 3
Gomphus pulchellus plasrombout 179 1,9 3
Gomphus vulgatissimus beekrombout 49 0,5 1
Onychogomphus forcipatus kleine tanglibel 1 0,0 0
Ophiogomphus cecilia gaffellibel 2 0,0 0
Cordulegaster boltonii gewone bronlibel 15 0,2 1
Cordulia aenea smaragdlibel 494 5,3 10
Somatochlora arctica hoogveenglanslibel 3 0,0 0
Somatochlora flavomaculata gevlekte glanslibel 12 0,1 1
Somatochlora metallica metaalglanslibel 529 5,6 10
Leucorrhinia albifrons oostelijke witsnuitlibel 1 0,0 0
Leucorrhinia pectoralis gevlekte witsnuitlibel 42 0,4 1
Leucorrhinia dubia venwitsnuitlibel 261 2,8 4
Leucorrhinia rubicunda noordse witsnuitlibel 312 3.3 3
Libellula depressa platbuik 1124 12,0 21
Libellula fulva bruine korenbout 119 1,3 1
Libellula quadrimaculara viervlek 1507 16,1 26
Orthetrum brunneum zuidelijke oeverlibel 13 0,1 0
Orthetrum cancellatum gewone oeverlibel 3159 33,7 45
Orthetrum coerulescens beekoeverlibel 65 0,7 3
Crocothemis erythraea vuurlibel 12 0,1 0
Sympetrum danae zwarte heidelibel 1658 17,7 29
Sympetrum depressiusculum Kempense heidelibel 13 0,1 1
Sympetrum flaveolum geelvlekheidelibel 1106 11,8 15
Sympetrum fonscolombii zwervende heidelibel 90 1,0 1
Sympetrum pedemontanum bandheidelibel 37 0,4 2
Sympetrum sanguineum bloedrode heidelibel 2454 26,2 31
Sympetrum striolarum bruinrode heidelibel 1228 13,1 22
Sympetrum vulgatum steenrode heidelibel 1972 21,0 21
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methode leidt er soms toe dat bij percentages dicht bij het gemiddelde toch
van significante voorkeur of afkeer kan worden gesproken.

De logistische regressie-methode schiet tekort bij schaarse soorten. Doordat
zij weinig voorkomen kan aan hun aanwezigheid in slechts enkele kilometer-
hokken niet goed een voorkeur of afkeer worden afgelezen. Toch kunnen zjj
weldegelijk kenmerkend zijn voor een bepaalde regio. Bij een schaarse soort
is voor elke regio het percentage berekend van de kilometerhokken waarin
de soort is vastgesteld ten opzichte van het totaal aantal kilometerhokken
waarin de soort is vastgesteld. Hierbij werd gecorrigeerd voor het aantal
onderzochte kilometerhokken per regio. We onderscheiden elf regio’s, dus
de verwachting is gemiddeld 9,1%. Soorten die in een bepaalde regio hoger
dan tweemaal deze waarde scoren zijn beschouwd als een schaarse kenmer-
kende soort. Soorten die in minder dan tien kilometerhokken zijn gezien
zijn niet opgenomen. Bij de twee kleine regio’s (hoogveen en 1ssgronden)
zijn enkele soorten die slechts één of tweemaal waren waargenomen niet
opgenomen, vanwege een te geringe steekproefomvang.
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 3 4 7 7 10 3 2 4 1
1 6 2 0 3 0 8 1 4 0
0 4 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
10 7 8 0 8 7 4 1 3 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
14 10 7 0 27 4 2 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 2 2 0 0 0 0
10 2 9 0 13 0 0 0 0 0
15 3 5 1 33 1 0 1 0 0
16 17 23 5 16 4 42 7 9 3
1 2 1 0 5 4 0 1 1 0
33 14 32 20 51 11 20 7 5 3
0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
23 37 39 25 34 41 25 30 41 23
0 0 0 0 1 0 5 0 0 0
0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
42 20 29 19 45 8 11 10 5 4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 15 20 26 23 8 9 7 8 4
1 1 2 5 1 0 4 1 1 0
0 1 0 0 0 0 2 0 0 0
34 26 28 34 38 22 21 18 28 19
6 13 19 31 14 4 21 12 10 8
37 16 24 30 34 18 10 15 29 12
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Encigroeve (Limburg)

Kwelplassen in groeven in het Limburgse heuvelland bevinden zich vaak in
een (door de mens in stand gehouden) pionierstadium. In deze situaties
kunnen, tengere grasjufter (Ischnura pumilio) en zuidelijke oeverlibel
(Orthetrum brunneum) en beekoeverlibel (O. coerulescens) tot voortplanting
komen. Bij wateren die langer behouden blijven komen bruine winterjuffer
(Sympecma fusca), kanaaljuffer (Cercion lindenii) en vuurlibel (Crocothemis
erythraea) voor. De Encigroeve is bovendien de enige plek waar twee jaar

achtereen de zuidelijke keizerlibel (Anax parthenope) is gezien.

Geul in infiltratiegebied Amsterdamse Waterleidingduinen
(Noord-Holland)

De grote wateren in de verschillende infiltratiegebieden in de duinen zijn
door mensenhanden gemaakt. Kenmerkende soorten zijn hier: gewone
pantserjuffer (Lestes sponsa), houtpantserjuffer (Lestes viridis), grote roodoog-
jufter (Erythromma najas), lantaarntje (Ischnura elegans), watersnuffel
(Enallagma cyathigerum), azaurwaterjuffer (Coenagrion puella), grote
keizerlibel (Anax imperator) en gewone oeverlibel (Orthetrum cancellatum).

Overijssels Kanaal bij Raalte (Overijssel)

Het Overijssels Kanaal is gegraven voor het transport van goederen uit Twente
naar de hanzestad Deventer. Momenteel wordt het kanaal niet meer bevaren.
De waterkwaliteit is redelijk, maar nog wel zeer voedselrijk. Op sommige
trajecten staan rietkragen langs het water. De watervegetatie is nog zwak
ontwikkeld, maar plaatselijk liggen veldjes gele plomp. Hier bevindt zich

een van de grootste populaties van de bruine korenbout (Libellula firlva)

in Nederland. Andere kenmerkende soorten zijn: grote roodoogjuffer
(Erythromma najas), blauwe breedscheenjuffer (Platycnemis pennipes),
glassnijder (Brachytron pratense) en gewone oeverlibel (Orthetrum cancellatum).

B d bij Culemborg (Gelderland)

Binnendijks in het rivierenlandschap liggen vele poelen, strangen, wielen en

kolken. Het water is voedselrijk en de dynamiek is meestal zeer groot.

Bij hoogwater versmelten deze wateren met het rivierwater, en bij laagwater
komt een deel van de modderige oever bloot te liggen. Een beperkt aantal
libellensoorten kan onder deze omstandigheden leven. De strang op de foto is
een jaar oud en in het kader van natuurontwikkeling in het rivierengebied
aangelegd. De kenmerkende soorten hier zijn: lantaarntje (Ischnura elegans) en

gewone oeverlibel (Orthetrum cancellatum).



Door vermesting gaan zomers veel poelen en sloten in Ne-
derland schuil onder een laag kroos en/of algenmatten.
Ook worden sloten vaak zo frequent geschoond dat oever-
en watervegetatie vrijwel ontbreekt. Deze biotopen zijn
voor libellen niet geschikt. Doorgaans is het lantaarntje (Zs-
chnura elegans) de enige soort en soms ontbreeke zelfs die.
De blauwe glazenmaker (Aeshna cyanea) plant zich veel
voort in tuinvijvers en in voedselrijke, beschaduwde bos-
poelen met een dikke detrituslaag. Bij dergelijke bospoelen
is het vaak de enige libel.

De fauna van voedselrijke sloten loopt geleidelijk over in
de fauna van laagveenwateren. Soorten die de overgang
aangeven zijn groene glazenmaker (Aeshna viridis), bruine
glazenmaker (Aeshna grandis) en gewone pantserjuffer (Les-
tes sponsa). Naar de voedselarme kant overlapt de fauna
van poelen de fauna van vennen.

Tijdelijke wateren

In Nederland vallen veel vennen, poelen en duinplassen
zomers droog, voor kortere of langere tijd. Libellen in tij-
delijke wateren zijn doorgaans in staat droogteperiodes te
overbruggen als ei of als larve. De zwervende pantserjuffer
(Lestes barbarus) en de geelvlekheidelibel (Sympetrum flave-
olum) karakteriseren deze tijdelijke wateren. Ook de tang-
pantserjuffer (Lestes dryas) is hier soms te vinden, vooral
bij tijdelijke ondiepe vennen met een rijke pitrusvegetatie.
Tijdelijke wateren onderscheiden zich van pionierbiotopen
doordat zij dichtbegroeid kunnen zijn.

Pioniermilieus

Onder pioniermilieus vallen alle ondiepe wateren waar de
vegetatieontwikkeling nog pril is, al dan niet door externe
invloeden zoals voortdurend vergraven, begrazen of plag-
gen. Deze biotopen zijn wel permanent waterhoudend.
Karakteristicke soorten zijn tengere grasjuffer (Ischnura pu-
milio), bruinrode heidelibel (Sympetrum striolatum), band-
heidelibel (Sympetrum pedemontanum), grote keizerlibel
(Anax imperator) en platbuik (Libellula depressa). De soor-
tenrijkste pioniermilieus zijn te vinden op plekken waar
een ondiep kwelwater is ontstaan in een warm microkli-
maat. Hier komen ook soorten als koraaljuffer (Ceriagrion
tenellum), zuidelijke oeverlibel (Orthetrum brunneum) en
beekoeverlibel (O. coerulescens) voor.

Laagveenwateren
De oorspronkelijke moerassen op de grens van hoog en
laag Nederland zijn door de mens ontwaterd en ontgon-
nen of (deels) weggeslagen door stormen. Waar veenvor-
ming plaatsvond is veel turf gewonnen. Hoewel door al
deze activiteit veel verloren is gegaan, ontstond op een
aantal plaatsen een van onze waardevolste libellenbioto-
pen: de laagveenmoerassen. Ze zijn over het algemeen
(matig) voedselrijk en soms zwak brak. Omdat vervening
meestal niet dieper dan anderhalve meter ging, is het water
in de regel ondiep en helder, waardoor het zonlicht mak-
kelijk tot de bodem kan doordringen. Dit zijn ideale
omstandigheden voor de groei van waterplanten. Afhanke-
lijk van de voedselrijkdom, de bodemsamenstelling, de
aanwezigheid van kwel en het chloridegehalte kan een rij-
ke watervegetatie ontstaan. Na verloop van tijd groeien
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deze wateren dicht, waarbij de planten versmelten tot een
kragge (bijvoorbeeld trilveen). Nog later is geen open wa-
ter meer te zien en gaat de verlanding door naar moeras-
bos.

Pas gegraven petgaten of sloten die regelmatig geschoond
worden vormen jonge verlandingsstadia. Soms komt de
verlanding niet op gang en blijft de vegetatie in een begin-
stadium steken. In de oevervegetatie van dergelijke wate-
ren zijn riet (Phragmites australis) en lisdodde (Typha sp.)
vaak dominant. De watervegetatie is nauwelijks ontwik-
keld. Typische libellensoorten zijn glassnijder (Brachytron
pratense), bruine korenbout (Libellula firlva) en vroege gla-
zenmaker (Aeshna isoceles), maar ook lantaarntje (Ischnura
elegans) en variabele waterjuffer (Coenagrion pulchellum)
zijn hier altijd te vinden. Als de verlanding op gang komt
verschijnen drijvende en ondergedoken waterplanten, en
kunnen grote en kleine roodoogjuffer (Erythromma najas
en E. viridulum), vuurjuffer (Pyrrhosoma nymphula) en
viervlek (Libellula quadrimaculata) optreden. De verlan-
ding gaat geleidelijk over in een stadium waarin krabbe-
scheer (Stratiotes aloides) domineert. Kenmerkende libellen
voor dit stadium zijn de groene glazenmaker (Aeshna viri-
dis) en de gevlekte witsnuitlibel (Leucorrhinia pectoralis).

Duinplassen

Veel duinwateren lijken wel wat op vennen — ze zijn on-
diep en van nature voedselarm of matig voedselrijk. Soms
zijn ze echter veel kalkrijker dan vennen. Duinplassen
kunnen permanent zijn, maar veel natte duinvalleien val-
len regelmatig droog. Door de nabijheid van de zee is het
chloridegehalte altijd hoger dan van vennen wat voor som-
mige libellen beperkend kan zijn. Duinplassen hebben
geen echt kenmerkende soorten — de libellenfauna van
voedselarme duinplassen lijkt op die van vennen, de libel-
len van voedselrijke duinplassen lijken op die van laag-
veenwateren. Opdrogende duinvalleien vallen onder de
tijdelijke wateren.

Stilstaande grote wateren
Kanalen

Kanalen zijn door mensen gegraven verbindingen om han-
delswaar te vervoeren van steden naar open zee of rivieren.
Kanalen hebben vaak steile en onbegroeide oevers en zijn
zeer voedselrijk, soms zwak brak — denk aan het Noordzee-
kanaal of het Amsterdam-Rijnkanaal. Dergelijke kanalen
zijn voor libellen marginale biotopen. Sommige kanalen
echter hebben hun belang voor de scheepvaart verloren of
worden zelfs helemaal niet meer bevaren, bijvoorbeeld het
Opverijssels Kanaal of het Kanaal Almelo-Nordhorn. De
vegetatie in deze kanalen blijft staan en waar de waterkwa-
liteit redelijk is ontwikkelde zich een bijzondere libellen-
fauna. Hier komen de algemene soorten van voedselrijk
water en laagveen voor en op de beste locaties zijn ook
bruine korenbout (Libellula fulva) en glassnijder (Bra-
chytron pratense) te vinden. Twee soorten hebben in Neder-
land een uitgesproken voorkeur voor kanalen en grote
plassen: de plasrombout (Gomphus pulchellus) en de ka-
naaljuffer (Cercion lindenii), de laatste vooral op plekken
met veel fonteinkruiden (Potamogeton sp.) en andere wa-
terplanten.
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Grote plassen en afgravingen
Natuurlijke meren kennen we in Nederland niet, wel wielen,
grindgaten en zandwinputten. Ze kunnen tientallen meters
diep zijn, maar vaak ook wel minder. Plassen in een open
landschap, met een steile oever en een nauwelijks ontwik-
kelde vegetatie, zoals veel grindgaten in het rivierengebied,
zijn voor libellen van geringe betekenis. Bij andere plassen
kan een interessante libellenfauna ontstaan, lijkend op die

van kanalen. De meest kenmerkende soort is de plasrom-
bout (Gomphus pulchellus). Bij ondiepe zandafgravingen
doet de libellenfauna denken aan die van vennen. Naast de
ligging in het landschap en de vegetatie-ontwikkeling is
ook het substraat belangrijk voor libellen. Zand- en leem-
afgravingen zijn doorgaans soortenrijker dan klei- of grind-
afgravingen.

ZUIDELIJKE ZANDGRONDEN

-

Lantaarntje
+  Gewone oeverlibel
+  Azuurwaterjuffer
+  Watersnuffel
+  Grote keizerlibel
Gewone pantserjuffer
+  Bloedrode heidelibel
+  Zwarte heidelibel

+  Houtpantserjuffer

O N N S
+

=
o
e

Vuurjuffer

+  Blauwe glazenmaker
+  Venglazenmaker

+  Weidebeekjuffer

+  Smaragdlibel

+  Tengere grasjuffer

+  Tangpantserjuffer

+  Tengere pantserjuffer
+  Platbuik

+  Viervlek

+  Blauwe breedscheenjuffer

+  Metaalglanslibel
+  Geelvlekheidelibel
+  Bruinrode heidelibel

Bosbeekjuffer
Speerwaterjuffer
Kanaaljuffer
Gewone bronlibel
Beekoeverlibel
Gevlekte glanslibel
Bruine winterjuffer
Kempense heidelibel
Bandheidelibel
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Ischnura elegans
Orthetrum cancellatum
Coenagrion puella
Enallagma cyathigerum
Anax imperator

Lestes sponsa
Sympetrum sanguineum
Sympetrum danae
Lestes viridis

Pyrrhosoma nymphula

Aeshna cyanea

Aeshna juncea
Calopteryx splendens
Cordulia aenea
Ischnura pumilio
Lestes dryas

Lestes virens

Libellula depressa
Libellula quadrimaculata
Platycnemis pennipes
Somatochlora metallica
Sympetrum flaveolum
Sympetrum striolatum

Calopteryx virgo
Coenagrion hastulatum
Cercion lindenii
Cordulegaster boltonii
Orthetrum coerulescens
Somatochlora flavomaculata
Sympecma fusca
Sympetrum depressiusculum

Sympetrum pedemontanum

NOORDELIJKE ZANDGRONDEN

1 -

Lantaarntje

+  Vuurjuffer

2 + Gewone pantserjuffer
3 + Watersnuffel

4 +  Zwarte heidelibel

s + Steenrode heidelibel

6 + Bloedrode heidelibel

7 + Viervlek

8

9

+  Bruine glazenmaker

-
o
+

Variabele waterjuffer

+  Blauwe glazenmaker

+  Venglazenmaker

+  Azuurwaterjuffer

+  Smaragdlibel

+  Grote roodoogjuffer

+  Tengere grasjuffer

+  Tangpantserjuffer

+  Tengere pantserjuffer
+  Houtpantserjuffer

+  Platbuik

+  Blauwe breedscheenjuffer

+  Metaalglanslibel
+  Geelvlekheidelibel

Noordse winterjuffer
Noordse glazenmaker
Koraaljuffer
Maanwaterjuffer
Venwitsnuitlibel

Noordse witsnuitlibel

Ischnura elegans

Lestes sponsa

Enallagma cyathigerum
Sympetrum danae
Sympetrum vulgatum
Sympetrum sanguineum
Libellula quadrimaculata
Pyrrhosoma nymphula
Aeshna grandis
Coenagrion pulchellum

Aeshna cyanea
Aeshna juncea
Coenagrion puella
Cordulia aenea
Erythromma najas
Ischnura pumilio
Lestes dryas

Lestes virens

Lestes viridis
Libellula depressa
Platycnemis pennipes
Somatochlora metallica

Sympetrum flaveolum

Sympecma paedisca
Aeshna subarctica
Ceriagrion tenellum
Coenagrion lunulatum
Leucorrhinia dubia

Leucorrhinia rubicunda



Brakke wateren
Brakke wateren lopen uiteen van bijna zoet tot bijna zo
zout als zeewater. Alleen het lantaarntje (Ischnura elegans)
en de paardenbijter (Aeshna mixta) zijn enigszins zouttole-
rant.

REGIO’S

Nederland kent een grote verscheidenheid aan biotopen op
een klein oppervlak. Deze biotopen worden gevormd door
combinaties van factoren zoals grondsoort, reliéf en land-
gebruik. Op basis van deze factoren is Nederland in te delen
in een aantal landschapsecologische regio’s — clusters van
gebieden die onderling sterk overeenkomen.

Per regio is van alle Nederlandse libellen bepaald of zij er
meer of minder worden gevonden dan het gemiddelde over
alle regio’s. In tabel 3 staat per soort voor elke regio het per-
centage kilometerhokken waarin hij is vastgesteld. Een groen
getal betekent dat de soort significant vaker dan gemiddeld
in een regio is aangetroffen — deze soort heeft dus een voor-
keur voor deze regio. Een rood getal geeft aan dat de soort
significant minder dan gemiddeld is vastgesteld — deze
soort lijke dus een afkeer te hebben van de regio.

Voor elke regio geven we de kenmerkende libellenfauna.
Eerst de tien wijdst verbreide soorten per regio, dit zijn de
soorten die het vaakst in kilometerhokken binnen een regio
zijn aangetroffen. Een ‘+” voor de naam geeft aan dat een
soort significant vaker dan het landelijke gemiddelde in
deze regio is gezien. Een -’ geeft aan dat een soort signifi-
cant minder vaak dan gemiddeld is gezien in de regio. De
tweede serie bestaat uit soorten die niet in de ‘top tien’ van
wijdverbreide soorten staan, maar wel een significante
voorkeur hebben voor de regio. Deze hebben dus altijd een
‘+” voor de naam. Ten slotte worden soorten genoemd die
zeldzaam zijn in Nederland, maar wel kenmerkend voor de
betreffende regio. Meer over de berekeningsmethode en
over de onderverdeling in regio’s staat in het kader ‘Bereke-
ning van voorkeur van libellen voor een regio’.

Zandgronden

De zandgronden zijn in Nederland het meest voorkomende
bodemtype. Voor het grootste deel bestaan ze uit dekzand-
ruggen en stuwwallen. De stuwwallen zijn het resultaat van
het opstuwen van grond door de ijstongen tijdens de ijstij-
den. De dekzanden zijn ontstaan na de laatste ijstijd, toen
Nederland een soort (pool)woestijn was waar sterke, koude
winden zorgden voor een straf klimaat. In die tijd zijn lagen
zand afgezet die nu nog over grote gebieden het landopper-
vlak bedekken. De meest kenmerkende libellenbiotopen op
de zandgronden zijn vennen, beken en grote kanalen. De
zandgronden zijn onder te verdelen in de zuidelijke, noorde-
lijke, oostelijke, centrale en duin-zandgronden.

Zuidelijke zandgronden
De zuidelijke zandgronden bestaan uit dekzanden en de
stuwwal van Nijmegen. De vennen en plassen hebben in
Zuid-Nederland sterk geleden onder verzuring en vermes-
ting. Ook zijn veel beken gekanaliseerd en sterk vervuild.
Desondanks is dit één van de soortenrijkste regio’s van

Nederland.

HOOFDSTUK 7 BIOTOPEN EN LANDSCHAPPEN

Grote keizerlibel (Anax imperator) en gewone oeverlibel
(Orthetrum cancellatum) zijn nergens zo wijdverbreid als in
deze regio. Bruine glazenmaker (Aeshna grandis), paarden-
bijter (Aeshna mixta) en variabele waterjuffer (Coenagrion
pulchellum) zijn daarentegen juist opmerkelijk schaars en
hebben een afkeer van deze regio. Vergeleken met de andere
zandgronden zijn venwitsnuitlibel (Leucorrhinia dubia) en
noordse witsnuitlibel (L. rubicunda) schaars en de noordse

OOSTELIJKE ZANDGRONDEN

1 + Lantaarntje Ischnura elegans

2 +  Gewone oeverlibel Orthetrum cancellatum
3 +  Azuurwaterjuffer Coenagrion puella

4 +  Watersnuffel Enallagma cyathigerum
s +  Weidebeekjuffer Calopteryx splendens

6 +  Bloedrode heidelibel Sympetrum sanguineum
7 +  Gewone pantserjuffer Lestes sponsa

8 +  Grote keizerlibel Anax imperator

9 + Blauwe glazenmaker Aeshna cyanea

Lestes viridis

i
o
+

Houtpantserjuffer
+  Bruine glazenmaker Aeshna grandis
+  Venglazenmaker Aeshna juncea
+  Smaragdlibel Cordulia aenea
+  Grote roodoogjuffer Erythromma najas
+  Plasrombout Gomphus pulchellus
+  Tangpantserjuffer Lestes dryas

+  Tengere pantserjuffer Lestes virens

+  Platbuik Libellula depressa

+  Blauwe breedscheenjuffer  Platycnemis pennipes
+  Vuurjuffer Pyrrhosoma nymphula
+  Metaalglanslibel Somatochlora metallica
+  Zwarte heidelibel
+  Geelvlekheidelibel

+  Bruinrode heidelibel

Sympetrum danae

Sympetrum flaveolum
Sympetrum striolatum
Speerwaterjuffer Coenagrion hastulatum

Beekrombout Gomphus vulgatissimus

I0I



DE NEDERLANDSE LIBELLEN

glazenmaker (Aeshna subarctica) ontbreekt geheel. Bijzon-
der aan de zuidelijke zandgronden is dat speerwaterjuffer
(Coenagrion hastulatum), bruine winterjuffer (Sympecma
fusca) en gewone bronlibel (Cordulegaster boltonii) hier rela-
tief veel voorkomen.

Noordelijke zandgronden
Van de andere zandgrondregio’s onderscheiden de noorde-
lijke zandgronden zich door het voorkomen van de noordse
glazenmaker (Aeshna subarctica) die zelfs vrijwel geheel tot
deze regio beperkt is. Bijna alle libellen die vooral bij vennen

te vinden zijn, komen op de noordelijke zandgronden vaker
voor dan op de overige zandgronden. Dit betreft tengere
pantserjuffer (Lestes virens), koraaljuffer (Ceriagrion tenel-
lum), maanwaterjuffer (Coenagrion lunulatum), tangpantser-
juffer (Lestes dryas), noordse witsnuitlibel (Zeucorrhinia rubi-
cunda), venwitsnuitlibel (Leucorrhinia dubia), en het ‘zure
viertal’: watersnuffel (Enallagma cyathigerum), gewone pant-
serjuffer (Lestes sponsa), viervlek (Libellula quadrimaculata)
en zwarte heidelibel (Sympetrum danae). Opmerkelijk is dat
de azuurwaterjuffer (Coenagrion puella) hier minder talrijk
is dan op de andere zandgronden, net als het lantaarntje

CENTRALE ZANDGRONDEN

1 - Lantaarnge Ischnura elegans
2 +  Azuurwaterjuffer Coenagrion puella
3 + Gewone oeverlibel Orthetrum cancellatum
4 + Blauwe glazenmaker Aeshna cyanea
s +  Paardenbijter Aeshna mixta
6 + Watersnuffel Enallagma cyathigerum
7 +  Viervlek Libellula quadrimaculata
8 +  Vuurjuffer Pyrrhosoma nymphula
9 +  Grote keizerlibel Anax imperator
10+  Houtpantserjuffer Lestes viridis
+  Bruine glazenmaker Aeshna grandis
+  Venglazenmaker Aeshna juncea
+  Smaragdlibel Cordulia aenea
+  Tangpantserjuffer Lestes dryas
+  Gewone pantserjuffer Lestes sponsa
+  Tengere pantserjuffer Lestes virens
+  Platbuik Libellula depressa
+  Metaalglanslibel Somatochlora metallica
+  Zwarte heidelibel Sympetrum danae
+  Geelvlekheidelibel Sympetrum flaveolum
+  Bruinrode heidelibel Sympetrum striolatum
+  Steenrode heidelibel Sympetrum vulgatum
Venwitsnuitlibel Leucorrhinia dubia
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DUINZANDGRONDEN
I Lantaarntje Ischnura elegans
2 +  Paardenbijter Aeshna mixta
3 Bloedrode heidelibel Sympetrum sanguineum
4 + Bruinrode heidelibel Sympetrum striolatum
s +  Watersnuffel Enallagma cyathigerum
6 +  Steenrode heidelibel Sympetrum vulgatum
7 +  Geelvlekheidelibel Sympetrum flaveolum
8 - Gewone oeverlibel Orthetrum cancellatum
9 Grote keizerlibel Anax imperator
10 Gewone pantserjuffer Lestes sponsa

+  Glassnijder Brachytron pratense

Kleine roodoogjuffer
Tengere pantserjuffer
Zwervende heidelibel

Zwervende pantserjuffer

Zuidelijke glazenmaker

Erythromma viridulum
Lestes virens

Sympetrum fonscolombii

Lestes barbarus
Aeshna affinis



(Ischnura elegans), gewone oeverlibel (Orthetrum cancella-
tum), bruinrode heidelibel (Sympetrum striolatum) en grote
keizerlibel (Anax imperator). De kleine roodoogjuffer (Ery-
thromma viridulum) is nergens zo schaars als in deze regio.

Oostelijke zandgronden
De oostelijke zandgronden zijn relatief slecht onderzocht.
De fauna komt overeen met die van de overige zandgron-
den, zij het dat de libellen van vennen — waaronder het
‘zure viertal’ — hier ondervertegenwoordigd zijn. Dit is te
verklaren uit de lage dichtheid aan vennen in deze regio.

HOOFDSTUK 7 BIOTOPEN EN LANDSCHAPPEN

Vooral de koraaljuffer (Ceriagrion tenellum) is op de ooste-
lijke zandgronden opmerkelijk schaars. Libellen van stro-
mende wateren zijn relatief wijdverbreid in deze regio en de
beekrombout (Gomphus vulgatissimus) is nergens zo talrijk
— vooral langs de Buurserbeek is een zeer grote populatie te
vinden. Ook de weidebeekjuffer (Calopteryx splendens) kan
hier langs de meeste beken worden gevonden.

De oostelijke zandgronden zijn rijk bedeeld met grote

zandplassen en kanalen. Dit zijn belangrijke biotopen voor
de plasrombout (Gomphus pulchellus) die in deze regio dan

ook veel wordt gezien.

HOOGVEEN
+  Gewone pantserjuffer Lestes sponsa
2 +  Watersnuffel Enallagma cyathigerum
3 -  Lantaarntje Ischnura elegans
4 + Viervlek Libellula quadrimaculata
s +  Zwarte heidelibel Sympetrum danae
6 + Vuurjuffer Pyrrhosoma nymphula
7 +  Variabele waterjuffer Coenagrion pulchellum
8 Bloedrode heidelibel Sympetrum sanguineum
9 +  Bruine glazenmaker Aeshna grandis

-
o

Gewone oeverlibel

Orthetrum cancellatum

+  Venglazenmaker Aeshna juncea

+  Weidebeekjuffer Calopteryx splendens
+  Azuurwaterjuffer Coenagrion puella

+  Smaragdlibel Cordulia aenea

+  Grote roodoogjuffer Erythromma najas

+  Tengere grasjuffer Ischnura pumilio

+  Tangpantserjuffer Lestes dryas

Noordse witsnuitlibel

Leucorrhinia rubicunda

+  Blauwe breedscheenjuffer Platycnemis pennipes
+  Metaalglanslibel Somatochlora metallica
+  Geelvlekheidelibel Sympetrum flaveolum
+  Steenrode heidelibel Sympetrum vulgatum

Noordse glazenmaker

Aeshna subarctica

Koraaljuffer Ceriagrion tenellum
Maanwaterjuffer Coenagrion lunulatum
Venwitsnuitlibel Leucorrhinia dubia

Noordse witsnuitlibel

Leucorrhinia rubicunda

LAAGVEEN

1 + Lantaarnge Ischnura elegans

2 +  Gewone oeverlibel Orthetrum cancellatum
3 +  Grote roodoogjuffer Erythromma najas

4 +  Variabele waterjuffer Coenagrion pulchellum
s +  DPaardenbijter Aeshna mixta

6 +  Kleine roodoogjuffer Erythromma viridulum
7 - Bloedrode heidelibel Sympetrum sanguineum
8 +  Bruine glazenmaker Aeshna grandis

9 Houtpantserjuffer Lestes viridis

10 Steenrode heidelibel Sympetrum vulgatum

Vroege glazenmaker
Glassnijder
Smaragdlibel

Groene glazenmaker

Gevlekte witsnuitlibel

Bruine korenbout

Noordse winterjuffer

Aeshna isoceles
Brachytron pratense

Cordulia aenea

Aeshna viridis
Leucorrhinia pectoralis
Libellula fulva
Sympecma paedisca
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Centrale zandgronden

De Veluwe en de Utrechtse Heuvelrug zijn overwegend
droge, grote bosgebieden met betrekkelijk weinig vennen.
Langs de randen van deze gebieden en in de Gelderse Vallei
liggen beken, poelen en plasjes.

Van de libellen van vennen komt de venwitsnuitlibel (Zew-
corrhinia dubia) opvallend veel voor — bij veel ondiepe en
zandige tot lemige vennen op de Veluwe is deze soort te
vinden. Ook de venglazenmaker (Aeshna juncea) is op de
centrale zandgronden tamelijk algemeen. Opmerkelijk is
dat de blauwe glazenmaker (Aeshna cyanea) nergens zo
wijdverbreid is als hier. Vergeleken met andere zandgron-
den zijn noordse witsnuitlibel (Leucorrhinia rubicunda),
blauwe breedscheenjufter (Platycnemis pennipes) en bloed-
rode heidelibel (Sympetrum sanguineum) hier minder ralrijk
of zelfs schaars.

Duingandgronden

De duinen zijn in verhouding soortenarm. Een kenmer-
kende soort is de zwervende pantserjuffer (Lestes barbarus).
Drie soorten komen nergens zo veel voor als op de duin-
zandgronden: paardenbijter (Aeshna mixta), geelvlekheide-
libel (Sympetrum flaveolum) en bruinrode heidelibel (Sym-
petrum striolatum) — alledrie nogal zwerflustige libellen.
Veel soorten die op de overige zandgronden vrij talrijk zijn,
komen juist veel minder voor op de duinzandgronden, bij-
voorbeeld blauwe glazenmaker (Aeshna cyanea), azuurwater-
juffer (Coenagrion puella) en platbuik (Libellula depressa).
De vuurjuffer (Pyrrhosoma nymphula) is op geen van de
zandgronden zo schaars als hier.

Opmerkelijk is de voorkeur van de tengere pantserjuffer
(Lestes virens) voor de duinen. Wel moet worden aangete-
kend dat voortplanting niet is aangetoond en dat de ‘voor-

keur’ stoelt op waargenomen zwervers.

LOSSGRONDEN
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Lantaarntje
Azuurwaterjuffer
Platbuik

Blauwe glazenmaker
Grote keizerlibel
Vuurjuffer
Weidebeekjuffer
Gewone oeverlibel
Bloedrode heidelibel
Bruinrode heidelibel

Plasrombout

Tengere grasjuffer
Tengere pantserjuffer
Blauwe breedscheenjuffer

Zwervende heidelibel

Bosbeckjuffer
Zuidelijke oeverlibel

Beckoeverlibel
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Ischnura elegans
Coenagrion puella
Libellula depressa
Aeshna cyanea

Anax imperator
Pyrrhosoma nymphula
Calopteryx splendens
Orthetrum cancellatum
Sympetrum sanguineum

Sympetrum striolatum

Gomphus pulchellus
Ischnura pumilio

Lestes virens
Platycnemis pennipes
Sympetrum fonscolombii

Calopteryx virgo
Orthetrum brunneum

Orthetrum coerulescens

RIVIERGRONDEN

1 + Lantaarnge Ischnura elegans

2 +  Gewone oeverlibel Orthetrum cancellatum
3 + Houtpantserjuffer Lestes viridis

4 +  DPaardenbijter Aeshna mixta

s +  Variabele waterjuffer Coenagrion pulchellum

6 +  Steenrode heidelibel Sympetrum vulgatum

7 +  Bloedrode heidelibel Sympetrum sanguineum
8 +  Grote roodoogjuffer Erythromma najas

9 +  Bruine glazenmaker Aeshna grandis
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Kleine roodoogjuffer

Weidebeekjuffer

Rivierrombout

Erythromma viridulum
Calopteryx splendens

Gomphus flavipes



Hoogveengronden

Hoogveengronden worden vooral in Drenthe en Noord-
Brabant gevonden. Het is de enige regio waar niet het lan-
taarntje (Ischnura elegans), maar de gewone pantserjuffer
(Lestes sponsa), de meest voorkomende soort is. Noordse wit-
snuitlibel (ZLeucorrhinia rubicunda), maanwaterjuffer (Coe-
nagrion lunulatum) en koraaljuffer (Ceriagrion tenellum)
komen nergens zo veel voor als hier. Sommige soorten van
voedselrijke biotopen hebben een voorkeur voor de hoog-
veengronden, zoals de variabele waterjuffer (Coenagrion
pulchellum). Dit is waarschijnlijk een gevolg van vermesting
en ontginning van het hoogveen waardoor nu veel voedsel-
rijke biotopen als sloten aanwezig zijn.

ZEEKLEIGRONDEN

HOOFDSTUK 7 BIOTOPEN EN LANDSCHAPPEN

Laagveengronden

Laagveengebieden zijn relatief soortenarm, maar herbergen
wel een zeer kenmerkende libellenfauna. Grote roodoogjuf-
fer (Erythromma najas) en variabele waterjuffer (Coenagrion
pulchellum) zijn hier opvallend wijdverbreid. Groene glazen-
maker (Aeshna viridis) en gevlekte witsnuitlibel (Leucorrhbi-
nia pectoralis) komen vrijwel nergens anders voor.

Maar liefst vijftien soorten hebben een afkeer van de laag-
veengebieden — bijna allemaal soorten met een voorkeur
voor vennen. Dit illustreert goed de tegenstelling in de libel-
lenfauna tussen voedselarm-zuur en voedselrijk-neutraal wa-
ter. Azuurwaterjuffer (Coenagrion puella) en zwarte heide-
libel (Sympetrum danae) zijn zelfs het schaarst in deze regio.
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Lantaarntje
Paardenbijter
Gewone oeverlibel
Bloedrode heidelibel
Kleine roodoogjuffer
Steenrode heidelibel
Houtpantserjuffer
Grote keizerlibel
Grote roodoogjuffer

Blauwe glazenmaker

Ischnura elegans

Aeshna mixta
Orthetrum cancellatum
Sympetrum sanguineum
Erythromma viridulum
Sympetrum vulgatum
Lestes viridis

Anasx imperator
Erythromma najas
Aeshna cyanea

STEDELIJK

1 + Lantaarnge Ischnura elegans

2 +  Paardenbijter Aeshna mixta

3 Gewone oeverlibel Orthetrum cancellatum
4 + Houtpantserjuffer Lestes viridis

s + Kleine roodoogjuffer Erythromma viridulum
6 Blauwe glazenmaker Aeshna cyanea

7 +  Grote roodoogjuffer Erythromma najas

8 - Bloedrode heidelibel Sympetrum sanguineum
9 - Steenrode heidelibel Sympetrum vulgatum
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Grote keizerlibel

Anax imperator
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Lossgronden

Lossgronden vinden we in Nederland alleen in Zuid-Lim-
burg. Deze regio heeft een warm klimaat en een aantal zui-
delijke libellensoorten vinden we voornamelijk hier, zoals
vuutlibel (Crocothemis erythraea), beekoevetlibel (Orthetrum
coerulescens) en zuidelijke oeverlibel (Orthetrum brunneum).
Niet alleen het klimaat, ook de vele poelen en andere pio-
nierbiotopen hebben een grote invloed op de fauna. De
platbuik (Libellula depressa) komt nergens zo veel voor als
op de 18ssgronden. Dat de regio veel pionierbiotopen bevat
blijkt ook uit de voorkeur van de tengere grasjuffer (Ischnu-
ra pumilio). De grote roodoogjuffer (Erythromma najas) is
hier zeer schaars en de steenrode heidelibel (Sympetrum vul-
gatum) heeft een afkeer van de 18ssgronden.

Riviergronden
De kenmerkende soorten van het rivierengebied zijn soor-
ten van stromend water: weidebeekjufter (Calopteryx splen-
dens), beekrombout (Gomphus vulgatissimus) en rivier-
rombout (Gomphus flavipes). De blauwe breedscheenjuffer
(Platycnemis pennipes) is aan stromend water gebonden,
maar relatief schaars in deze regio — alleen langs de Lim-
burgse Maas is deze soort in redelijke aantallen te vinden.
De rivierrombout (Gomphus flavipes) gaat tegenwoordig
sterk vooruit in het rivierengebied en is de meest kenmer-
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kende soort. Dit blijkt nog niet goed uit de data omdat de
sterke opmars plaats vond na het afsluiten van het databe-
stand voor deze atlas.

Stilstaande wateren in het rivierengebied zijn veelal dyna-
misch en voedselrijk. Hier komen daarom weinig bijzon-
dere soorten voor.

Zeekleigronden

De soortenarmste kilometerhokken in Nederland vinden we
op de zeeklei. Slechts drie soorten hebben een voorkeur voor
de zeekleigronden: lantaarntje (Ischnura elegans), paarden-
bijter (Aeshna mixta) en kleine roodoogjuffer (Erythromma
viridulum). Maar liefst 24 soorten hebben er een afkeer
van. De algemene watersnuffel (Enallagma cyathigerum) is
nergens zo zeldzaam als hier.

Stedelijk

Het bebouwde en intensief door de mens gebruikte stede-
lijke landschap biedt geen ruimte aan grote aaneengesloten
natuurgebieden. Vrijwel alle wateren in het stedelijk gebied
zijn voedselrijk. De vijf soorten die een voorkeur voor deze
regio hebben zijn algemeen: houtpantserjuffer (Lestes viri-
dis), kleine en grote roodoogjuffer (Erythromma viridulum
en E. najas), lantaarntje (Ischnura elegans) en paardenbijter
(Aeshna mixta).



