
Azewijn is located in the lower Rhine 
valley. 
The Alpine marmot has been recove­
red from Late Pleistocene deposits in a 
pit at Cadier en Keer (prov. Limburg). A 
skull fragment of the chamois with re­
mains of a horncore has been recove­
red by dredging from a sandpit at Stol­
zenau, north of Minden in the valley of 
the river Weser in Germany. 
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Sfaleriet uit steenstort van de 
voormalige staatsmijnen Emma en 

Hendrik te Brunssum 
Hans Bongaerts 

Er was een tijd dat je steenkoolmijngebieden reeds van verre kon herkennen aan de grote 
kegelvormige hopen afvalgesteente. Meer en meer worden deze bergen afgegraven, wat een mooie 
gelegenheid vormt om Carboonfossielen te zoeken. Maar ook mineralenliefhebbers kunnen aan hun 

trekken komen, bijvoorbeeld met sfaleriet. 

Inleiding 

M e d i o 1991 is de firma Steenbergaf­
graving BV te Heer len b e g o n n e n met 
afgravingen aan het steenstort van de 
voormal ige Steenkolenmijnen E m m a 
(Treebeek) en Hendrik (Brunssum). 
Be ide mijnen h a d d e n een gezamenlij­
ke stort dat z i ch ten oosten van Bruns­
s u m bevindt en veruit het grootste in 
L imburg is. Naar aanle iding van deze 
afgravingen is e en onderzoek gestart 
naar het oxydat ie-mechanisme van 
ijzersulfiden die zoals gewoonlijk in 
grote mate in de C a r b o n i s c h e zwarte 
schal ies aanwezig zijn. O o k de minera-
logische bi jzonderheden van sulfaten 
worden bestudeerd; de resultaten van 
dit onderzoek zullen o p latere da tum 
gepub l i cee rd worden (Bongaerts, 
1993). D e chemische- en röntgendif-
fractiegegevens zijn inmiddels ver­
werkt. Tijdens het veldwerk o p het 
Brunssumse steenstort zijn tevens mi­
neralen verzameld die behoren tot het 
lood-zink (Pb-Zn) ertsl ichaam dat ge­
koppe ld is aan het omvangrijke breu­
kensysteem waar onder andere de 
Feldbiss- en Peelrandbreuk dee l van 
uitmaken en dat aange toond is in de 

omgev ing van Moresnet /Sippenae-
ken, Aachen/S to lberg , oostelijk Zuid-
L imburg en het Duitse Ruhrgebiet . Een 
groot deel van deze mineralen bestaat 
uit sfaleriet waarvan tijdens het veld­
werk idiomorfe en onverweerde kristal­
len zijn aangetroffen. Tijdens de perio­
de dat de steenkolenmijnen produktief 
waren zijn door d e Rijks G e o l o g i s c h e 
Dienst collecties a a n g e l e g d van mine­
ralen die direct van het exploitatiefront 
afkomstig zijn. 
Hieronder bevinden z ich g o e d ontwik­
kelde kristalgroepen waarvan de af­
zonderlijke kristallen tot 10-15 m m 
groot zijn. Fraaie voorbee lden zijn op­
g e n o m e n in de permanente exposities 
van de R G D , district-Zuid in Heer len en 
het mi jnmuseum R o l d u c te Kerkrade. 
Grote brecc ieuze gesteenteblokken 
met kleine breuken en holten zijn op d e 
s teenberg gestort. Het blijkt (zoals 
uiteraard te verwachten was) dat in der­
gelijk gesteentepuin eenzelfde minera-
lenassociatie optreedt als onder­
g ronds in de mijnen is verzameld . 
Aangez i en het ondergrondse deel van 
de mijnen niet meer toegankelijk is en 
d e s teenbergen heringericht of afge­
graven worden lijkt het me nuttig deze 

mineralen te verzamelen. Uitgezon­
derd boormonsters is dit d e enige mo­
gelijkheid o m in Nede r l and mineralen 
van d e uitgestrekte Pb-Zn verertsingen 
direct te kunnen bestuderen. In dit arti­
kel wordt sfaleriet voorgesteld dat in de 
Brunssumse s teenberg vanaf juni 1991 
is gevonden . De afgebeelde mineralen 
bevinden z ich in de collectie van de 
auteur. 

Zinksulfiden in Limburg 

Het Neder lands -L imburgse deel van 
de Pb-Zn-ertsprovincie is vooral aan­
ge toond in Onder- en Bovencarboni -
sche gesteenten. Door de vroege in­
tensieve mijnbouwactiviteiten in het na­
bijgelegen Moresnet heeft prospectie 
naar deze ertsen al vanaf de 18de 
eeuw plaatsgevonden (De longh, 
1918). Het optreden van kobalt?- en 
nikkelsulfiden d e e d later zelfs de hypo­
these ontstaan dat het centrum van dit 
er tsvoorkomen wellicht in L imburg ge­
situeerd zou kunnen worden omdat 
het kristallisatie-beginpunt van deze 
mineralen in een hoger temperatuur-
bereik ligt. E c o n o m i s c h belangrijke 
hoeveelheden lood (in galeniet) en zink 
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(in sfaleriet) zijn echter nooit aangetrof­
fen. Recenter g e o c h e m i s c h onder­
zoek (Dijkstra & Bot, 1968) heeft in dit 
opzicht het bee ld niet kunnen ver­
anderen . 
Historische bi jzonderheden over d e 
opspor ing van ertsen in L imburg wor­
d e n gegeven door Felder & Enge len 
(1989). Sfalerietvoorkomens in de O n -
derca rbon ische gesteenten worden 
g e m e l d uit de directe omgev ing van 
E p e n (De longh , 1918; D e Wij-
kerslooth, 1948 en '49). Z e worden ge­
kenmerkt door de typische anhedri-
sche habitus (het uiterlijk is niet gelijk 
aan de e igen kristalvorm) zoals die ook 
in Aken/Sto lberg en Moresnet ontwik­
keld is. De enige bekende kristallen uit 
de Epen-regio zijn g e m e l d door De 
longh (1918) uit een oude mijngang bij 
C a m e r i g . Minera logische gegevens 
worden niet vermeld . Tijdens de borin­
gen Thermae 2000 en 2002 bij Valken­
burg is een lood-zink mineralisatie 
door sneden in carbonaatgesteenten 
uit het Dinantien (Friedrich et al . 1987). 
Naast sfaleriet is ook het zinksulfide 
wurtziet vastgesteld. Sfaleriet uit het 
Westfalien is kristalmorfologisch van 
een geheel afwijkend type en wordt ge­
kenmerkt door het veelvuldig optreden 
van g o e d ontwikkelde euhedr i sche 
massa 's (in e igen kristalvorm) met zeer 
ui teenlopende kleurschaker ingen (zie 
verder). Uit alle voormal ige Zuidl im­
burgse steenkoolmijnen zijn sfaleriet-
vondsten bekend , vaak s a m e n ontwik­
keld met galeniet en bege le id door het 
belangrijke gangmineraa l kwarts 
(Jongmans, 1936; J o n g m a n s & van 
Rummelen , 1937; De Wijkerslooth, 
1949; Driessen, 1956). De grootste 
concentrat ies zijn uit het steenkolen­
veld van de particuliere mijn Domania -
le te Kerkrade bekend geworden 
(Maas, 1977). In de noordelijker gele­
gen staatsmijnen E m m a en Hendr ik 
zijn aanrijkingen van sulfiden over het 
a lgemeen schaarser (Gommans , 
1967). Zowel sfaleriet als galeniet zijn in 
een 'hoofdsulfidenfase' te plaatsen 
(Kimpe, 1980), ( 'vorphase sulfidmine-
ralisation' in Krahn et a l . , 1986). Be ide 
mineralen komen in v a r i ë r e n d e ver­
houd ingen met elkaar voor, in veel ge­
vallen treedt sfaleriet echter dominant 
naar voren (Kimpe, 1948). Dit lijkt ook 
bevest igd te worden door het optreden 
van sfaleriet en galeniet in het steenaf-
val van de Brunssumse s teenberg. Sfa­
leriet is vrij a lgemeen , galeniet is 
slechts enkele keren gevonden . 
A a n beide mineralen zijn g e e n oxyda-
tieprodukten vastgesteld die deze ver­
houd ing zouden kunnen b e ï n v l o e d e n . 

Sfaleriet uit het Brunssumse 
steenstort 

Sfaleriet, ' z inkblende ' of 'blende', is het 

meest belangrijke zinkmineraal dat vol­
gens Strunz' systematiek (1977) inge­
dee ld wordt b innen de sulfiden, katio-
nemanionen > 1 (groep A) . Kristal-
strukturele bi jzonderheden worden 
vermeld door Kleber et a l . (1990). 
Voor d iadoch ie en andere chemische 
kenmerken van de sfalerietstruktuur 
wordt verwezen naar Krahn et al . 1986 
(sfaleriet uit de Aken/Stolberg Regio). 
D iadoch ie is de vervanging van 'nor­
male' ionen in het kristalrooster door io­
nen van ongeveer gelijke omvang en 
lading. 

D e verzamelde sfalerietmonsters zijn 
uitsluitend naar fysische en morfologi­
sche kenmerken beoordee ld . De c o m ­
binatie van glans, splijtbaarheid en 
kristalmorfologie is zo karakteristiek dat 
deze e i g e n s c h a p p e n een uitermate 
betrouwbare d iagnost ische waarde 
hebben . Sfaleriet van d e Brunssumse 
s teenberg is gekristalliseerd in de brec-
cieuze zones van kwartsieten en 
zandstenen, bijna altijd geassoc iee rd 
met de gangminera len kwarts, ankeriet 
en dolomiet. In enkele gevallen is sfale­
riet omsloten door een kaoliniet-type 
mineraal (fig. 2). De carbonaten anke­
riet en dolomiet vormen r h o m b o ï d e r s , 

Fig. 2. Zeer slecht ontwikkelde sfalerietkristallen 
in kaolinietachtige grondmassa. Grootste lengte 
bovenste kristal 2 mm. Reg. nr. 240. 

s o m s met d e typerend g e k r o m d e rib­
ben . O p enkele monsters is sfaleriet sa­
men gevormd met galeniet (als zeer 
kleine hexaders) en komt chalcopyriet 
als bege le idend mineraal voor (fig. 1). 
A l s ze ldzame begele ider van sfaleriet 
komt milleriet voor, meestal in naaldvor-
mige habitus, soms zijn meerdere 
kristallen s amengegroe id tot bundels . 
Het totaal aan sfaleriet is bijna gehee l in 
de vorm van anhedr i sche massa 's aan­
wezig , als spleetopvull ingen tot c a 5 
m m dikte. O o k hier bestaat d e eerste 
w a n d b e d e k k i n g veelal uit kwarts of 
carbonaat-mineralen. In s o m m i g e niet 
gehee l gesloten spleten zijn kristalvlak-
ken van sfaleriet ontwikkeld. 

Fig. 1. Holte in zandsteen met op de wanden wit 
gekleurde dolomietrhomboëders. Linksboven 
galen ietkristal, rechtsonder sfalerietkristal. Hier 
tussenin verspreid liggende chalcopyriet-kristal-
len, die ook als zeer kleine tetraëders op het sfale­
rietkristal gegroeid zijn. Sfaleriet-kristal 1 mm 
groot. Reg. nr. 256-2. 

Euhedr i sche kristallen zijn relatief zeld­
z a a m en kenmerken z ich door een ge­
ringe grootte; de afmetingen bed ragen 
0,5 - 4 m m . G e ï s o l e e r d e sfalerietkristal­
len zijn enkele keren aangetroffen in 
holten en scheuren van syngenet ische 
s ider ie thoudende knollen, eveneens 
op de g e n o e m d e gangminera len . 

De relatie tussen kleur en d i a d o o c h in­
g e b o u w d e v reemde kationen in het 
sfalerietkristalrooster wordt door diver­
se auteurs besproken (Stolze, 1961; 
Krahn et al , 1986), waarbij een ger inge 
Fe-inhoud g e e n invloed o p d e kleur 
hoeft te betekenen. G e z o n e e r d e sfale­
riet met een kleine hoeveelheid Fe uit 
de omgev ing van Stolberg gaf deze re­
latie echter wel aan (Krahn et al , 1986). 
De vondsten van Brunssum laten een 
breed bereik zien voor wat betreft de 
kleuring, deze varieert van lichtgeel 
naar geelbruin tot zwart, waarbij het 
overgrote deel een geelbruine kleur 
heeft. Deze uitgesproken sterke kleur-
variatie is bij de anhedr i sche sfaleriet 
het duidelijkst. De begrenz ing tussen 
de verschi l lende kleuren is zeer scherp 
en verloopt g e o r i ë n t e e r d volgens het 
kristalrooster. Opmerkelijk is dat de 
g e ï s o l e e r d e kristallen zonder uitzonde­
ring roodbruin gekleurd zijn (fig. 3). Zo­
nering is niet aanwezig . De kristalvlak-
ken vertonen een glasglans, de karak­
teristieke diamantglans is alleen waar­
neembaar aan splijtvlakken. D e kristal­
len worden in grote mate gekenmerkt 
door vergroei ingen, waardoor indexe­
ring problemat isch is. D e o r i ën t e r ing 
wordt verder nog bemoeilijkt door 
tweel ingvorming die bij nagenoeg alle 
kristallen optreedt. Het tetraedische 
vlak (111) is echter bij ieder kristal aan­
wezig , s o m s met een matte glans. 
Door de snelle afwisseling van zeer 
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Fig. 3. Sfalerietkristal op dolomiet. Voorste te-
traedrische vlak met matte glans. Kristal 0,6 mm 
groot. Reg. nr. 256-1. 

kleine vlakken van verschil lende steil­
heden ontstaan convexe gedeel ten . 
Kristalmorfologische beschri jvingen 
van sfaleriet uit het L imburgse Boven-
C a r b o o n komen in een beperkt aantal 
publikaties ter sprake. D e Wijkerslooth 
(1949) meldt kristallen uit de voormali­
ge L imburgse steenkoolmijnen D o m a -
niale en Ju l ia die begrensd worden 
door tetraedrische en rhombendode -
kaedr ische vlakken en merkt o p dat 
tweel ingvorming a lgemeen optreedt. 
Deze vormen van b e d u i d e n d grotere 
kristallen (enkele centimeters) cor­
responderen volledig met d e Bruns-
summer sfalerietkristallen. 

Zusammenfassung 

Bedingt durch die Abgrabungs ta t ig-
keiten an der Steinhalde der ehemali-
g e n Z e c h e n Hendr ik (Brunssum) und 
E m m a (Treebeek) ist eine Untersu-
c h u n g gestartet worden nach d e m 
Oxyda t ionsmechan i smus von Eisen-
su lphiden . Diese s ind in hohem Maf3e 
in d e n C a r b o n i s c h e n Steinen aus de-
nen die Ha lde aufgebaut worden ist, 
vorhanden . Gleichzei t ig werden die 
Minera log ischen Besonderhei ten von 
Sulphaten untersucht, die durch die 

Oxydat ion entstanden s ind . Wahrend 
der Feldarbeit bei dieser Untersu-
c h u n g s ind primare Mineral ien gesam-
melt worden die zur Pb-Zn Mineralisie-
rung der regio Aachen/S to lberg - M o -
resnet /Sippenaken - Nieder land isch 
S ü d l i m b u r g g e h ö r e n . 
Ein wichtiger Teil dieser Mineralisie-
rung besteht aus Sphalerit (kubisch 
ZnS) . In d i e sem Artikel werden Sphale-
ritfunden des Brunssummer Ha ldes 
vorgestellt. Die Sphalerite ze igen eine 
groe Verschiedenheit in Habitus und 
Farbe, die id iomorphe Kristalle ze ich-
nen s ich aus durch Verwachsungen ; 
Zwill ingformen s ind a l lgemein . Beglei -
terscheinungen s ind: die gangminera-
lien Ankerit, Dolomit und Quartz, sowie 
die Su lph iden Chalcopyri t , Galenit und 
Millerit, Letzteres ist sehr seltsam. 

Adres van de auteur: 
Rector van de Boorn laan 13 
6061 A N Posterholt 
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In de tekst genoemde mineraalsoorten 

systeem chemische kristal 
samenstelling 

Galeniet P b S kubisch 
Sfaleriet Z n S kubisch 
Wurtziet Z n S hexagonaal 
Chalcopyr ie t C u F e S 2 tetragonaal 
Milleriet N iS trigonaal 
Kwarts S i 0 2 trigonaal 
Dolomiet C a M g ( C 0 3 ) 2 trigonaal 
Ankeriet C a ( F e , M g ) ( C 0 3 ) 2 trigonaal 
Kaolin iet A I 2 S i 2 0 5 ( O H ) 4 triklien 
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