
In 1997 publiceerden Ulrich von Hacht en ik in Grondboor & Hamer 
een artikel over Astylospongia gothlandica Schlüter, 1884, een 
merkwaardige fossiele zwerfsteenspons van het eiland Gotland. Wij 
deden daarin een oproep om informatie over vondsten van deze 
spons, zowel van Gotland zelf als daarbuiten. Enkele afbeeldingen 
toonden de van andere astylospongiide soorten afwijkende vorm. 
Wij gebruikten daarin de voorlopige naam Caryospongia gothlandica, 
omdat een 'gesteelde' Astylospongia een contradictio is: a-stylo = 
zonder steel. In onderstaand artikel wordt het verrassende resultaat 
van het verdere onderzoek weergegeven. 
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Voorgeschiedenis 
Ons onderzoek vond zijn oorsprong 
in een klein artikeltje van Schlüter 
in 1884, waarin hij een op Gotland 
gevonden spons beschreef, maar niet 
afbeeldde, die hij Astylospongia goth­
landica noemde (Afb. la - c). Het 
toen enig bekende exemplaar werd 
door Rauff (1893) beschouwd als een 
afwijkende vorm van Caryospongia 
diadema (Klöden, 1834) (Afb. 2). 
Bijna een eeuw later beschreef Van 
Kempen (1983) in Grondboor 8< 
Hamer een door Heilwig Leipnitz te 
Uelzen op Gotland gevonden exem­
plaar. Van Kempen zaagde de spons 
in de lengte door, iets terzijde van 
het midden, precies zoals met het 
exemplaar van Schlüter was gebeurd 
(Afb. lb en c). Hij kwam tot dezelfde 
conclusie als Rauff destijds: een 
vormvariant van Caryospongia 

diadema met een grote uitstulping 
en met talrijke onregelmatige groe­
ven over het oppervlak. Ook Krul 
(1954) noemde Astylospongia goth­
landica als synoniem van 
Caryospongia diadema, maar of hij 
dezelfde spons bedoelde of het door 

Afbeelding la - c. 

Caryoconus gothlandicus. Holotype. Het originele 

exemplaar van Schlüter, vindplaats: Gotland. 

Coll.: Paleontologisch Instituut van de Univer­

siteit van Bonn. Reg.nr. Schlüter 134. x 1,3. 

Foto: Berend Rhebergen. 

a. Zijaanzicht. De knobbel rechtsboven is in 

afb. 2 als bovenzijde van de spons getekend. 

b. De kegelstructuur werd in deze lengtedoor­

snede vrijwel gemist en is dan ook door Schlüter 

en Rauff niet als zodanig herkend. 

c. De zaagsnede verliep niet door het midden 

van de spons. 

Afbeelding 2. 

Caryoconus gothlandicus. Hetzelfde exemplaar als 

afb. 1, maar nu door Rauff naar een foto 

getekend en door hem geïnterpreteerd als 

Caryospongia diadema met een zijdelingse 

uitstulping. Vergelijk de bovenkant met afb. l a . 

Uit: Rauff, 1893: Palaeospongiologie, Tafel X; 

Afb. 6. x l , 3 . 

vele groeven sterk verdeelde iDloem-
kooltype' van C. diadema is niet dui­
delijk. Pas toen Heilwig Leipnitz aan 
Von Hacht en mij in 1997 vier 
nieuwe exemplaren toonde, eveneens 
van Gotland, beseften wij dat hier 
mogelijk sprake was van méér dan 
vergroeiingen. De oproep in Grond­
boor & Hamer en in Der Geschiebe-
sammler leverde wel reacties op, 
maar die bleken allemaal op andere 
sponzen betrekking te hebben. 

Wel konden wij in een naschrift mel­
den, dat Heilwig Leipnitz op Gotland 
de (Duitse) oproep had laten lezen 
aan de Zweedse paleontologe, 
dr. Christina Franzén, hoofd van de 
afdeling Invertebraten van het 
Zweeds Nationaal Natuur Historisch 
Museum in Stockholm, die de afge­
beelde sponzen herkende en mee­
deelde, dat in het museum zo'n hon­
derd exemplaren lagen. 
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Vijf maanden later waren Ulrich en 
Inge von Hacht, Heilwig Leipnitz en 
ik in Stockholm. We determineerden 
en inventariseerden in een week 
bijna 3.000 sponzen en verkregen 
waardevolle aanvullingen op de in 
1996 gepubliceerde gegevens, toen 
wij slechts 291 zwerfsteensponzen 
van Gotland kenden. In Staringia 9, 
p. 29 (Rhebergen et al., 2001) is die 
inventarisatie grafisch weergegeven, 
aangevuld met gegevens van mijn 
tellingen in 1999 van circa 2000 
exemplaren uit het Natuurmuseum in 
Visby en uit de collectie van Heilwig 
Leipnitz. In totaal hebben we nu 
bijna 5.000 zwerfsteensponzen van 
Gotland onderzocht. 

Wij waren onder de indruk van de 
grote mate van vrijheid die wij in 
het museum in Stockholm kregen, 
om zelfs tot 's avonds laat en gedu­
rende het weekend, zonder enige be­
perking, in het instituut te werken, 
alsmede van de ruimhartigheid wat 
betreft het lenen van materiaal. 
Wijlen prof. Jaanusson vertelde ons 
dat, afgezien van losse sponsnaal-
den, van het vasteland van Zweden 
en Öland geen sponzen uit het vaste 
gesteente bekend waren en dat 
vondsten van zwerfsteensponzen 
vrijwel uitsluitend tot Gotland waren 
beperkt. Volgens hem had geen en­
kele Zweedse paleontoloog ooit on­
derzoek aan deze zwerfsteensponzen 
verricht. Inderdaad wisten wij uit de 

literatuur dat alleen de Duitse pale­
ontologen Rauff (1893), die uit deze 
collectie een aantal sponzen in 
'Palaeospongiologie' heeft afgebeeld 
en Stolley (1900, 1926), een kenner 
van het zwerfsteenmateriaal van 
Sylt, interesse in deze zwerfsteenfos­
sielen hadden getoond. Er lagen in 
een lade ruim honderd exemplaren 
van Astylospongia gothlandica, met 
een oud kaartje erbij: TCov. Genus, 
Nov. spec/ (Afb. 3). Opvallend veel 
exemplaren waren verzameld tussen 
circa 1920 en 1930 door de beeldend 
kunstenares Karolina Benedicks-
Bruce, die ze allemaal gevonden had 
aan de kust bij Gnisvard in de ker­
spel Tofta, ten zuiden van Högklint. 

Een paleontologische verrassing 
Het onderzoek aan deze sponzen-
soort door Schlüter, Rauff en Van 
Kempen toonde aan dat het skelet 
van deze spons is opgebouwd uit sfe-
roclonen (populair gezegd: 'ster­
retjes'), het kenmerkende skelet­
element voor de familie 
Astylospongiidae. Over het oppervlak 
lopende groeven komen binnen die 
familie ook voor bij Caryospongia-
soorten. Bij Astylospongia lopen geen 
groeven maar kanalen over het op­
pervlak. Maar in enkele opzichten 
waren er ook verschillen: in de groe­
ven en op het oppervlak van de 
sponslichamen troffen wij grote hoe­
veelheden monaxone (een-assige) 
naalden aan, die bij andere sponzen 

Afbeelding 3. 

Een groot deel van de 

exemplaren van 

Caryoconus gothlandicus 

in de collectie van het 

Zweeds Natuur 

Historisch Museum in 

Stockholm. 

Foto: Zweeds Nat. Hist. 

Museum. 

ontbreken. Breukvlakken van het 
'gesteelde' deel toonden een radiair 
patroon, dat wij van andere soorten 
in deze familie niet kenden. Wij be­
seften dat we hier inderdaad met 
een nieuwe soort te maken hadden 
en dat specialistisch onderzoek 
moest worden uitgevoerd. Daarvoor 
zocht en kreeg ik medewerking van 
Theo van Kempen. Hij liet op de VU 
in Amsterdam enkele exemplaren za­
gen en slijpplaatjes maken. Tot onze 
verrassing werd een structuur zicht­
baar, die in deze familie onbekend 
was. 

Er zijn in de Baltische astylospongi-
ide sponzen drie typen van uitstro-
mingskanalen bekend. 
- Astylospongia heeft concentrische 

kanalen, die parallel aan de om­
trek verlopen, waardoor een schil-
vormige bouw ontstaat, als rokken 
van een ui (Afb. 4a); 

- Carpospongia heeft een radiair 
stelsel van rechte kanalen, lopend 
van het centrum naar de buiten­
zijde (Afb. 4b); 

- Caryospongia heeft een radiair 
stelsel van kanalen die deels 
recht, deels opwaarts gebogen zijn 
(Afb. 4c). 

Maar deze spons vertoont in het 
smalle 'gesteelde' deel een merkwaar­
dige kegelvormige structuur, begin­
nend in het centrum van de spons 
en zich verbredend in het smalle 
deel. Het breedste deel van de kegel 
ligt bij de basis, in het smalste deel 
van de spons. Ongeveer loodrecht op 
de zijkant van de kegel staan klei­
nere, evenwijdige uitstroomkanalen, 
die naar de buitenzijde lopen. In het 
centrum van de spons, bij de punt 
van de kegel, lopen de zijwaartse 
kanalen niet meer parallel, maar 
radiair, ongeveer in een halve cirkel 
vanaf de punt van de kegel naar de 
buitenzijde (Afb. 4d, 5 en 6). In de 
literatuur is dit bouwplan onbekend. 
Deze kegelvormige structuur is alleen 
zichtbaar als de spons precies axiaal 
wordt gezaagd. Dat is bij de spons 
van Schlüter en bij de door Van 
Kempen (1983) gezaagde spons niet 
gebeurd (Afb. lc), omdat beiden een 
centrum van groeven wilden aansnij­
den. Zij misten daardoor de kegel­
structuur. 

Microscopisch onderzoek van slijp­
plaatjes leverde een tweede verras­
sing op: de sferoclonen in de kegel 
wijken duidelijk af van die in het 
hoofdskelet, doordat enkele zygo-
men (d.w.z. 'armen' van sferoclonen) 
duidelijk verlengd zijn in de lengte-
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Afbeelding 4a - d. 

Schematische weergave van verschillende 

systemen van uitstroomkanalen bij genera 

binnen de familie van de astylospongiiden. 

Tekeningen: Ruud Eggink, Vroomshoop. 

a. Astylospongia: Links lopen concentrische 

kanalen, als 'uienschillen', parallel aan de 

omtrek, uitmondend in het osculum. Rechts 

enkele radiaire instroomkanalen. 

b. Carpospongia: rechte, radiaire 

uitstroomkanalen die van het centrum naar 

het oppervlak lopen. 

c. Caryospongia: onderin rechte, bovenin 

gebogen uitstroomkanalen, lopend van het 

centrum naar het oppervlak. 

d. Caryoconus: in het bovenste deel lopen 

rechte, radiaire uitstroomkanalen van het 

centrum naar het oppervlak. Het smalle deel 

bevat een kegelvormige structuur met 

subparallelle uitstroomkanalen vanaf het 

centrum naar de 'basis'. In het onderste deel 

lopen parallelle uitstroomkanalen vanaf de 

wand van de kegel schuin zijwaarts naar de 

zijkant. 

richting van de kegel (Afb. 7 en 8), 
terwijl sferoclonen in het hoofdske­
let (en in alle bekende astylospongii­
den) zygomen van ongeveer gelijke 
lengte hebben (Afb. 9). 

De sponzen zijn gemiddeld 46 milli­
meter hoog en 30 millimeter breed. 
De meeste sponzen zijn strandvond­
sten en door de branding nogal afge­
sleten. Toch blijft de hoofdvorm her­
kenbaar. Het merendeel is min of 
meer peervormig. Er is een halfbol-
vormig bovendeel en een taps toelo­
pend onderste gedeelte. De grootste 
omtrek bevindt zich meestal boven 
het midden, op 2 / 3 of soms zelfs 3 / 4 
van de hoogte, gerekend vanaf de 
basis. Ook in horizontale doorsnede 
blijken vrijwel alle sponzen asymme­
trisch te zijn. Aan één kant bevindt 
zich een knobbel, waarvan oorsprong 
en doel nog niet duidelijk is (Afb. 11). 
Sommige exemplaren zijn niet peer­
vormig maar langgerekt en bijna 
cilindrisch (Afb. 12a). Deze exempla­
ren zijn licht gekromd, waarbij de 
knobbel aan de bolle kant zit. Ik 
kom daarop later terug. 

Over de buitenzijde van de spons lo­
pen verscheidene groeven. De meeste 
van de groeven ontspringen op de 
flanken van de knobbel en lopen in 
allerlei richtingen uiteen, soms zich 
vertakkend, dan weer samenkomend, 
maar altijd afbuigend in de richting 
van de basis (Afb. 1, 11 - 13). Er is 
nog geen exemplaar aangetroffen 
met een of meerdere groeven die 
over de knobbel heen lopen. Bij en­
kele exemplaren zijn uitmondingen 
van uitstroomkanalen geconcen­
treerd in de groeven. Je ziet daar 
een hele rij ronde stippen. Datzelfde 
doet zich ook voor bij soorten van 
het genus Caryospongia zoals 
C. diadema en C. juglans. De nieuwe 
spons en Caryospongia zijn dan ook 
duidelijk nauw verwant. Daarom heb­
ben Theo van Kempen en ik deze 
nieuwe spons Caryoconus gothlandi-
cus genoemd. Enerzijds accentueren 
we daarmee de genoemde verwant­
schap met Caryospongia, anderzijds 
benoemen wij de karakteristieke ke­
gel of conus in het smalle deel. De 
soortnaam bleef uiteraard ongewij­
zigd, zij het dat de uitgang moest 
worden aangepast aan het manlijk / 
onzijdig gender. 

Wat was de levenspositie van deze 
Caryoconus? Het ligt voor de hand 
om het ronde deel als bovenkant en 
het steelgedeelte als basis te be­
schouwen. Maar kijken we nog eens 
naar de conus in het basisdeel, dan 
blijken er uitstromingskanalen naar 
de basis te lopen. Dat impliceert, dat 
de spons niet met zijn basis op of in 
het sediment kan hebben gestaan. 
De kanalen in de conus zouden dan 
niet hebben kunnen functioneren. 
Eén van de mogelijkheden is, dat de 
spons niet óp, maar bóven het sedi­
ment heeft gestaan. Zoiets komt bij 
meer sponzensoorten voor. Die spon­
zen staan dan ofwel op een wortel­
toef, of hebben een stelsel van ste­
vige steunnaalden. In het laatste 
geval staat de basis in een soort sta­
ketsel verankerd, een eindje boven 

het sediment. Wij hebben echter vrij­
wel geen sporen van dergelijke an­
kernaalden gevonden, afgezien van 
enkele ingespoelde fragmenten. Ook 
(resten van) worteltoefen hebben wij 
niet aangetroffen. Deze staande posi­
tie zou kunnen gelden voor de peer-

Afbeelding 5. 

De lengtedoorsnede 

van Caryoconus 

gothlandicus toont de 

kegelstructuur, zoals 

schematisch in afb. 4d 

is getekend. Coll.: 

Nat. Hist. Museum, 

Stockholm, nr. Sp 147. 

x 1. 

Afbeelding 6. 

Dit exemplaar van 

Caryoconus 

gothlandicus toont 

duidelijk de parallel 

en radiair lopende 

uitstroomkanalen, 

zoals schematisch 

getekend in afb. 4d. 

Coll.: Nat. Hist. 

Museum, Stockholm, 

nr. Sp 195. x 1. 
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Afbeelding 7. 

De structuur in de 

kegel steekt duidelijk 

af tegen het normale 

hoofdskelet. Coll.: 

Nat. Hist. Museum, 

Stockholm, 

Sp 4511. x 10. 

Afbeelding 8. 

De sferoclonen in de 

kegelstructuur zijn 

min of meer in ketens 

gerangschikt. Dit 

wordt veroorzaakt 

door grotere lengte 

van de verbindende 

zygomen ('armen'). 

Coll.: Nat. Hist. 

Museum, Stockholm, 

nr. Sp 4511. x 20. 

Afbeelding 9. 

Het hoofdskelet van 

Caryoconus 

gothlandicus bestaat 

uit gelijkvormige 

sferoclonen, waardoor 

een regelmatiger 

patroon dan in afb. 8 

ontstaat. Coll.: Nat. 

Hist. Museum, 

Stockholm, 

nr. Sp 129. x 20. 

vormige exemplaren, hoewel we dan 
geen verklaring hebben voor de aan­
wezigheid van de prominente knob­
bel op de zijkant. 

Een andere mogelijkheid is, dat deze 
sponzen niet een verticale maar een 
min of meer horizontale positie had­
den. Als we die gedachte volgen, dan 
zouden de kanalen in de conus hun 
afvalwater goed hebben kunnen lo­
zen in de basis. De laterale knobbel 

zou dan de aanhechtingsplaats met 
het sediment kunnen zijn: de enige 
plek zonder groeven. Dat geldt 
vooral voor de langgerekte cilindri­
sche exemplaren. Deze zijn in de re­
gel gebogen met de knobbel aan de 
bolle (onder) zij de en met een op­
waarts gerichte 'steel' met conus 
(Afb. 12). Deze vorm zou kunnen 
duiden op een leven in een milieu 
met stromend water, waarbij het 
smalle deel stroomafwaarts gericht 

was. Misschien zijn deze vragen in 
de toekomst door verder onderzoek 
te beantwoorden. Voorlopig blijven 
het veronderstellingen. 

Op bijna alle exemplaren zijn fijne, 
dunne naaldjes, zogenaamde mo-
naxonen, te vinden. Vaak komen ze 
voor in sedimentresten in de groeven 
en lijken dan ingespoeld. Soms lig­
gen ze in bundeltjes, in sediment in 
de groeven of op het sponslichaam 
zelf (Afb. 14 en 15). Ze lijken dan 
autochtoon te zijn, maar we hebben 
niet met zekerheid kunnen aantonen 
dat ze met het sponslichaam verbon­
den waren. Het is niet uitgesloten 
dat het resten zijn van een bekle­
ding met een laag monaxonen, waar­
mee het sponslichaam zich ter be­
scherming had omhuld. 

Een geologische verrassing 
Het viel ons op dat de meeste exem­
plaren van Caryoconus roodgekleurd 
waren door ijzeroxyde. Ook merkten 
wij op dat roodgekleurde zwerfsteen­
fossielen steeds in het Tofta-gebied 
bleken te zijn gevonden. Het ver­
moeden rees, dat Caryoconus op 
slechts een klein deel van Gotland 
voorkwam. Dat bracht mij er toe van 
alle bekende exemplaren zo nauw­
keurig mogelijk de vindplaatsen in 
kaart te brengen. In 1999 doorzocht 
ik de collectie in Stockholm opnieuw 
en inventariseerde ook de bijna 
2.000 sponzen in het Natuurmuseum 
in Visby, Gotland, waar nog eens 34 
exemplaren van Caryoconus lagen, 
de meeste ervan verzameld door de 
onderwijzer Florén. De etiketten van 
vrijwel alle exemplaren vermelden 

Afbeelding 10. 

In dit peervormige exemplaar van Caryoconus 

gothlandicus is het hoofdskelet goed gecon­

serveerd (zie afb. 9). De doorsnede toont een 

betrekkelijk laaggelegen centrum en daardoor 

een kortere kegel dan gewoonlijk. Coll.: Nat. 

Hist. Museum, Stockholm, nr. Sp 129. x 0,8 
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Afbeelding 11. 

Caryoconus gothlandicus heeft een laterale 

knobbel, waarvandaan groeven uitwaaieren en 

over het oppervlak lopen, maar bij geen enkel 

exemplaar lopen groeven over de knobbel. De 

vraag rijst of de knobbel in relatie staat tot de 

aanhechting van de spons aan het substraat. 

Coll.: Nat. Hist. Museum, Stockholm, 

nr. Sp 4512. x 1. Foto: Berend Rhebergen. 

als vindplaats Gnisvard, eveneens in 
het Tofta-gebied. Heilwig Leipnitz 
had tot 1999 ruim 20 exemplaren ge­
vonden, zodat wij zo'n 150 exempla­
ren kenden. Inmiddels heeft zij in 
enkele jaren ruim 140 exemplaren 
gevonden. Zij zocht twee keer per 

Afbeelding 13. 

Dit exemplaar is een akkervondst en toont de 

diepte van de groeven op het oppervlak. De 

meeste exemplaren zijn sterk afgerold in de 

branding. Coll.: Nat. Hist. Museum, Stockholm, 

nr. Sp 4511. x 0,8. Foto: Berend Rhebergen. 

Afbeelding 12a - e. 

Caryoconus gothlan­

dicus heeft soms een 

langwerpige, bijna 

cilindrische lichaams­

vorm. Deze exem­

plaren zijn vaak licht 

gekromd, steeds met 

de knobbel aan de 

bolle kant. Coll.: Nat. 

Hist. Museum, Stock­

holm, nr. Sp 153. x 1. 

Foto: Berend 

Rhebergen. 

a. Het zijaanzicht 

toont de kromming 

van de spons; 

b. De bovenste 

dwarsdoorsnede toont 

nog net de punt van 

de kegel. 

c. Middelste 

dwarsdoorsnede laat 

het verschil zien 

tussen de kegel en het 

omringende 

hoofdskelet met de 

parallelle zijwaartse 

kanalen; 

d. en e. In de 

onderste 

dwarsdoorsneden 

domineert de 

kegelstructuur. 

Afbeelding 14. 

Monaxone 

sponsnaalden op het 

oppervlak van Caryo­

conus gothlandicus. 

Het is onzeker of dit 

zwerfnaalden zijn of 

tot deze spons hebben 

behoord. Coll. Nat. 

Hist. Museum, Stock­

holm, 

nr. Sp 129. x 14. 
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Afbeelding 15. 

Bundel van monaxone 

sponsnaalden op het 

oppervlak van 

Caryoconus gothlan­

dicus. Deze lijken deel 

van het sponslichaam 

te zijn geweest, hoe­

wel de verbinding met 

de sferoclonen van het 

hoofdskelet niet kon 

worden aangetoond. 

Coll. Natuur Museum 

Gotland, Visby, nr. 19. 

In 1890 gevonden bij 

Mell, Gnisvard, 

Gotland, x 8. Foto: 

Berend Rhebergen. 

jaar langs de gehele westkust, vond 
overal 'gewone' Ordovicische spon­
zen, maar vond Caryoconus op een 
traject van slechts enkele kilometers. 
Het noordelijk deel daarvan is het 
strand naast het schietterrein in de 
buurt van Tofta (dat helaas slechts 
enkele dagen per jaar toegankelijk 
is) en in het zuiden wordt het be­
grensd door Gnisvard, met enkele 
verspreide vondsten tot bij 
Vastergarn (Afb. 16). 

Samengevat zijn de verschillen tus­
sen enerzijds Caryoconus gothlandi­
cus en anderzijds alle andere 
Ordovicische zwerfsteensponzen van 
Gotland als volgt: 
• Het voorkomen van Caryoconus 

is beperkt tot Gotland, terwijl 
vrijwel alle andere sponzen-
soorten, behalve op Gotland, ook 
bekend zijn van vindplaatsen in 

Duitsland, Nederland en Polen. 
• De meeste exemplaren van 

Caryoconus zijn gevonden aan de 
kust bij Tofta en nauwelijks in het 
binnenland, in tegenstelling tot 
de andere sponzen, die overal op 
het eiland gevonden werden, wel­
iswaar het meest langs de gehele 
westkust. 

• Vrijwel alle exemplaren van 
Caryoconus zijn roodgekleurd door 
ijzeroxyde, in tegenstelling tot de 
andere sponzen van Gotland. De 
weinige andere roodgekleurde 
sponzen blijken volgens de etiket­
ten in het Tofta-gebied te zijn ge­
vonden. 

• Op vrijwel alle exemplaren van 
Caryoconus komen monaxone naal­
den voor. Ik heb in honderden an­
dere sponzen daarop onderzocht, 
maar zij hebben die monaxonen 
niet. 

Opnieuw bleek Caryoconus een uit­
zonderlijke sponzensoort te zijn, niet 
alleen door vorm en bouw, maar ook 
door kleur, de monaxone naalden en 
het beperkte verspreidingsgebied. De 
vraag rees, of Caryoconus überhaupt 
tot het 'normale' gezelschap van 
Ordovicische sponzen behoorde. 
Gelukkig droegen enkele sponzen 
wat sedimentresten en vond Heilwig 
Leipnitz een groot exemplaar met 
aangehecht sediment, waarin enkele 
resten van een pentameride brachio-
pode voorkwamen. Ik vroeg en kreeg 
medewerking van dr. Zwier Smeenk 
van het Laboratorium voor Palaeo-
botanie en Palynologie van de 
Universiteit Utrecht. Hij loste een 
deel van de sedimentresten in fluor-
waterstof (HF) op. Het residu bevatte 
een bescheiden flora van acritarchen, 
fossiele kapsels van micro-organis­
men, waarvan een deel verwant is 
aan dinoflagellaten. De aangetroffen 
acritarchen bleken uitsluitend in het 
Siluur voor te komen en wel in de 
Llandovery- tot Wenlock-etage, het 
meest waarschijnlijk uit de Högklint-
Formatie. 

Wij wilden ons evenwel ervan over­
tuigen, dat spons en sediment even 
oud waren, met andere woorden 
onderzoeken of niet toevallig een 
Ordovicische spons in Silurisch 
sediment zou zijn geraakt. Daarom 
werden de helften van een tweetal 
sponzen zónder sediment opgelost. 
Het ene (sterk geoxideerde) exem­
plaar bevatte geen acritarchen, het 
andere leverde eenzelfde Silurische 
ouderdomsbepaling als van de eerste 
drie monsters op. Afbeelding 17 
toont enkele van de aangetroffen 
soorten. Het bijzondere van deze 
spons is dan ook, dat dit de eerste 
Silurische zwerfsteenspons van 
Baltica is. Men kan zich afvragen 
waarom dat dan zo bijzonder is. 
Daartoe maken we een uitstapje naar 
de paleogeografie. 

De Ordovirium-Siluur-grens 
Baltica lag ten tijde van het late 
Ordovicium, het Ashgill, net ten zui­
den van de evenaar en bewoog zich 
in relatief snel tempo noordwaarts. 
De grens tussen Ordovicium en Siluur 
wordt gemarkeerd door een enorme 
uitstervingsgolf. Het landijs van het 
supercontinent Gondwana reikte ver 
noordwaarts en veroorzaakte een we­
reldwijde afkoeling en een verlaging 
van de zeespiegel. Bovendien na­
derde Baltica het paleocontinent 
Laurentia (nu Noord-Amerika). Deze 
nadering leidde tot subductie en, als 
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gevolg daarvan, tot veel vulkanisme. 
Asregens veroorzaakten een chemi­
sche verandering in het water van de 
smaller wordende Iapetus Oceaan. 
Volgens Laufeld & Jeppsson (1976) is 
dit laatste waarschijnlijk de belang­
rijkste oorzaak van het verdwijnen 
van een groot deel van de 
Ordovicische flora en fauna. In elk 
geval verdween het gehele 
Ordovicische sponzengezelschap. In 
de oudste etage van het Siluur, het 
Llandovery, herstelde het leven in de 
zee rondom Baltica zich weliswaar, 
maar, wat betreft de acritarchen, 
met een geheel Vernieuwd' gezel­
schap. De sponzenfauna herstelde 
zich rondom Baltica niet. 

Enkele miljoenen jaren na het ver­
dwijnen van de Ordovicische sponzen 
duikt dan toch, zij het voor korte 
tijd, Caryoconus gothlandkus als 
nieuwe sponzensoort op. Door zijn 
beperkte verspreidingsgebied en, ge­
ologisch gezien, korte levensduur, 
kan deze spons als een endemische 
soort worden beschouwd. 

In de onderste etages van het Siluur 
zijn nog twee koudeperioden voorge­
komen, gecombineerd met een sterke 
daling van de zeespiegel. Volgens 
Jeppsson duiden door ijzer roodge­
kleurde afzettingen op een regressie. 
Het is dan ook niet onmogelijk dat 
Caryoconus tijdens een van deze 
koudeperioden is uitgestorven. 

Verder onderzoek 
Er is geen enkel exemplaar van 
Caryoconus uit het vaste gesteente 
van Gotland bekend, ofschoon daar 
wel formaties van exact dezelfde ou­
derdom voorkomen. Vrijwel alle 
exemplaren zijn verzameld in strand-
wallen aan de kust. Kennelijk zijn de 
sponzen losgeraakt uit verkiezelde 
kalksteen die daar in het Pleistoceen 
door gletsjers is afgezet. 

Over een mogelijk gebied van her­
komst is nog niets te zeggen, maar 
gezien het kleine verspreidingsge­
bied (Gotland) en de geringe vers­
trooiing door de recente Oostzee 
(vrijwel uitsluitend het Tofta-gebied) 
lag het oorspronkelijk gesteente 
waarschijnlijk in een gebied even ten 
noorden van Gotland. Vermoedelijk 
ligt er voor de kust van het Tofta-
gebied een erratisch blok. De spon­
zen raken daar nu uit los door erosie 
en spoelen aan. Er zijn in de Oostzee 
erratische blokken van honderden 
meters, zelfs enkele kilometers 
lengte en breedte bekend. 

Afbeelding 16. 

Geologische kaart van 

Gotland, naar Hede 

1960. De pijl geeft het 

betrekkelijk kleine 

kustgebied aan waarin 

het overgrote deel van 

de exemplaren van 

Caryoconus 

gothlandicus zijn 

gevonden. Helaas ligt 

het grootste deel van 

deze kuststrook in het 

meestal gesloten 

militaire schietterrein. 

Het is onmogelijk vanuit Nederland 
de geologische stratigrafie van 
Gotland in detail te bestuderen. Ook 
het onderzoek naar de herkomst van 
Caryoconus is moeilijk op afstand uit 
te voeren. Daartoe zal de hulp van 
Zweedse geologen worden ingeroe­
pen. 

Uit het gebied van Tofta-Gnisvard-
Vastergarn komen nog andere 
sponzen voor met vormen en struc­
turen die voor mij nog onderwerp 
van studie zijn. Misschien blijken 
enkele ervan eveneens van Silurische 
ouderdom te zijn. 

De ontdekking van Caryoconus heeft 
ook geleid tot een hernieuwde inte­
resse in het voorkomen van enkele 
tientallen kleine, onooglijke sponsjes 
uit het vaste Silurische gesteente 
van Gotland. De meeste ervan beho­

ren tot Hindia sphaeroidalis Duncan, 
1879. Maar er kunnen meer soorten 
tussen zitten. Tot nu toe ken ik ze 
slechts uit twee particuliere collec­
ties. De collecties van de musea in 
Stockholm en Visby zullen daarop 
moeten worden onderzocht, wellicht 
ook die in Uppsala en Lund. Wie weet 
wat voor verrassingen de sponzen 
van Gotland nog in petto hebben. 

Tenslotte 
Helaas heeft Theo van Kempen het 
verschijnen van de publicatie over 
Caryoconus in het Zweedse tijdschrift 
GFF niet meer beleefd. Zonder zijn 
aandeel zou het onderzoek aanzien­
lijk aan kwaliteit hebben ingeboet. 
Heilwig Leipnitz stelde al haar mate­
riaal en kennis over de lokale om­
standigheden beschikbaar. Ook met 
wijlen Ulrich von Hacht bestond een 
vruchtbare samenwerking. Wij had-
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Afbeelding 17 a - d. 

Enkele van aange­

troffen soorten 

acritarchen, die 

kenmerkend zijn voor 

het Llandovery tot 

Wenlock (Siluur). Hun 

ouderdom komt het 

meest overeen met de 

flora uit de Högklint-

Formatie. x 1600. 

Foto: Dr. Zwier 

Smeenk, Utrecht, 

a. Gorgonisphaeri-

dium succinum Lister, 

1970; 

b. Polyedryxium 

wenlockium (Doming, 

1981) 

c. Nanocyclopia sp.; 

d. Salopidium 

granulife um 

(Downie, 1959). 

den veel verhelderende discussies. 
De staf van het Zweedse Natuur 
Historisch Museum in Stockholm en 
Sara Eliason, verbonden aan het 
Natuurmuseum in Visby, leenden mij 
langdurig waardevol materiaal. Zwier 
Smeenk van het Laboratorium voor 
Palaeobotanie en Palynologie van de 
R.U. te Utrecht verrichtte het acri-
tarchen-onderzoek en maakte de 
foto's van afbeelding 17. De foto's 
van afbeeldingen 5 - 10 en 14 zijn 
gemaakt door Theo van Kempen. 
Saskia Kars van het Instituut voor 
Aardwetenschappen van de VU te 
Amsterdam zorgde voor de digitale 
bewerking van deze afbeeldingen. 
Wynanda Koot van hetzelfde insti­
tuut vervaardigde microscopische 
preparaten. Van Berend Rhebergen 
zijn de foto's van afbeeldingen 1, 
11 - 13 en 15. Ruud Eggink, 
Vroomshoop maakte de tekeningen 
van afbeelding 4. Allen mijn harte­
lijke dank daarvoor. 
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