
GOUD 
en goudmineralen 
door Eric Vercammen 
met medewerking van Herman van Dennebroek 

G o u d is e e n hee l b e k e n d e stof, v o o r a l in d e v o r m v a n m u n ­
ten , j u w e l e n of g o u d s t a v e n . W e g e n s zijn k o s t b a a r h e i d w o r d t 
er al hee l l ang naar g e z o c h t , s o m s o p z o ' n v e r w o e d e wi jze 
da t het beg r ip " g o u d k o o r t s " e e n beg r ip g e w o r d e n is. O p 
s c h o o l l ee rden w e dat het z o e k e n naar g o u d d e s too t gaf 
tot d e o n t d e k k i n g s r e i z e n : d e A r g o n a u t e n d i e vanui t het o u d e 
G r i e k e n l a n d o p z o e k g i n g e n naar het "gu lden v l ies" , d e c o n ­
q u i s t a d o r e s d i e E l d o r a d o na joegen , d e goldrush naar C a l i -
f o r n i ë in 1 8 4 9 d i e in hee l w a t f i lms b e h a n d e l d w e r d ; o o k het 
liedje My darling Clementine is e r o p g e b a s e e r d . 
In d i e f i lms is het v i n d e n v a n e e n klomp(je) b l i n k e n d g o u d 
m e e s t a l é é n v a n d e h o o g t e p u n t e n , a l s het t e n m i n s t e niet 
gaa t o m s t o f g o u d da t o p g l a n s t nada t e e n d e k e n (heel " toe­
vall ig") in e e n riviertje h ing . G o u d k o m t i n d e r d a a d h o o f d z a ­
kelijk v o o r a l s zu ive r me taa l , a l s w a t m i n e r a l o g e n " g e d e g e n 
g o u d " n o e m e n : da t is d u s e e n s c h e i k u n d i g e l emen t da t 
ze l f s t and ig (dus niet in v e r b i n d i n g met e e n a n d e r e lement) in 
d e natuur v o o r k o m t ; a n d e r e v o o r b e e l d e n h ie rvan zijn ijzer in 
me teor i e t en , z w a v e l en a r s e e n . 

Goud als mineraal 

G o u d is d u s e e n mine raa l , en het behoo r t tot g r o e p I, d e 
E l e m e n t e n . D e fo rmule e rvan is heel e e n v o u d i g : A u , d u s 
het s c h e i k u n d i g e s y m b o o l v o o r g o u d , da t g e v o r m d is uit d e 
begin le t te rs v a n het Lat i jnse w o o r d v o o r g o u d : aurum. G o u d 
k o m t in d e na tuur v o o r in r iv i e rzanden a l s s t o f g o u d m a a r o o k 
a l s k lomp je s , d i e d e n a a m nuggets kr i jgen. A f b . 1. 
Da t g o u d is in d i e r ivieren t e r e c h t g e k o m e n a l s a f b r a a k m a ­
ter iaal v a n g e s t e e n t e s d ie g o u d h o u d e n d e a d e r s beva t t en . 
In d i e a d e r s k o m t g o u d v o o r a l s korreltjes, s o m s ze l fs te fijn 

o m met het b lo te o o g te k u n n e n 
w a a r n e m e n , m a a r af e n t oe zijn er 
o o k erg fraaie s t u k k e n te v i n d e n : 
p la ten , d r a d e n , en ui tzonder l i jk 
o o k g o e d g e v o r m d e kr is ta l len . D i e 
m a k e n duidel i jk da t g o u d tot het 
k u b i s c h e kr i s ta l s te l se l behoor t , 
w a n t z e h e b b e n d e v o r m v a n o .a . 
k u b u s s e n , o c t a ë d e r s en r h o m b e n -
d o d e k a ë d e r s . A f b . 2 en 3. 
S o m s kos t het w e l wa t m o e i t e o m 
d i e v o r m e n te h e r k e n n e n o m d a t 
vee l g o u d k r i s t a l l e n v e r v o r m d en /o f 
in é é n r ich t ing ui tgerekt o p t r e d e n , 
terwijl er o o k hee l fraaie b o o m v o r -
m i g e g roep jes g o u d te v i n d e n zi jn. 
A f b . 4, 5 en 6. 

A n d e r e e i g e n s c h a p p e n v a n g o u d 
zijn het h o g e soor tge l i jke g e w i c h t 
v a n 19 ,3 g r a m per c m 3 en d e h a r d ­
he id v a n 2 ,5 tot 3 o p d e s c h a a l v a n 
M o h s : da t is z o w a t e v e n ha rd a l s 
ca lc i e t , wa t v o o r e e n me taa l w e l 
erg z a c h t is . Tegeli jk is g o u d g o e d 

Afb. 1. "The Boot of Cortez". Een goudnug-
get van meer dan 14,5 kg. Gevonden in 
1989 met behulp van een metaaldetector in 
de Sonara Woestijn te Arizona, USA. Gefoto­
grafeerd tijdens de beurs in Tucson 2004. 

Afb. 2. Goudkristallen afkomstig uit Sysertsk, Oeral (naar V. Goldschmidt). 

Afb. 3. Vergroeide goudkristallen 
met octaëdervlakken. 

Afb. 5. Parallel gegroeide 
goudkristallen uit Oregon, 
USA (naar V. Goldschmidt). 

Aaneengegroeide goudkristallen, 
Mockingbirdmijn, Mariposa county, 
California, USA. Beeldveld 3,6 x 1,4 
cm. Collectie W.R. Moorer. 

s m e e d b a a r : bij h a m e r e n kan het v lo t tot e e n d u n n e plaat 
u i tgek lop t w o r d e n , terwijl d e m e e s t e a n d e r e mine ra l en zu l l en 
b r e k e n of ve rsp l in te ren , en a n d e r e me ta l en vee l moei l i jker 
te b e w e r k e n zi jn. N o g e e n g e v o l g d a a r v a n w o r d t in f i lms 
g e t o o n d , w a a r m e n in e e n g e k r e g e n mun t bijt o m te z i e n 
of het w e l uit e c h t (en d u s z a c h t e n bijtbaar) g o u d bes taa t . 
A a n d e a n d e r e kant is het w e l z o da t nauwel i jks e e n a n d e r 
me taa l me t g o u d v e r w a r d k a n w o r d e n , v o o r a l o m w i l l e v a n d e 
s p r e e k w o o r d e l i j k e ge l e kleur; d e n a a m " g o u d " z o u t r o u w e n s 
d e z e l f d e s t a m h e b b e n a l s het w o o r d "gee l " . V o o r d e v o l l e ­
d i g h e i d w o r d t n o g her innerd a a n d e s t e rke (metaal)glans v a n 
g o u d . 
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Afb. 6. Aaneengegroeide goudkristallen, Murphys mijn, California, USA. 
Beeldveld 2,1 x 1,5 cm. Collectie W.R. Moorer. 

Afb. 7. Structuur van goud, zilver en koper. 

D e me ta l en z i lver (Ag) en k o p e r (Cu) k o m e n o o k in g e d e g e n 
v o r m v o o r (en zijn d u s o o k mineralen) en zij h e b b e n d e z e l f d e 
kr i s ta l s t ruc tuur a l s g o u d . A f b . 7. M e t d e a t o m e n v a n k o p e r 
is er vee l v e r s c h i l in g root te z o d a t er w e i n i g k o p e r a t o m e n d e 
p laa t s v a n g o u d a t o m e n k u n n e n i n n e m e n . M e t z i lver is het 
v e r s c h i l vee l kleiner, z o d a t d e z e b e i d e m e t a l e n in al le v e r h o u ­
d i n g e n k u n n e n m e n g e n . Dat heeft zijn i nv loed o p d e kleur, 
z o d a t g o u d d o o r b i jmeng ing v a n z i lver b l eke r za l w o r d e n . 
D e G r i e k e n g a v e n a a n d e z e natuurl i jke leger ing d e n a a m 
elektrum. W e g e n s d e gel i jkenis in k leur w e r d d e z e n a a m 
later o v e r g e d r a g e n a a n b a r n s t e e n (geel amber ) . Dat heeft 
d e e i g e n s c h a p tot het a a n t r e k k e n v a n v e z e l s en haren n a 
opwr i jven me t w o l of ka toen : z o w e r d d e n a a m elektr ici tei t 
a a n d ie k rach t g e g e v e n . 

Goudmineralen 

Tot nu toe w a s er a l l een s p r a k e v a n g e d e g e n g o u d a l s m i n e ­
raal , o m d a t dit d e m e e s t v o o r k o m e n d e v o r m is . G o u d is 

i n d e r d a a d w a t e e n "ede l m e t a a l " g e n o e m d word t , dat niet of 
moeil i jk reageer t met a n d e r e stoffen, en da t d u s o o k niet d o f 
w o r d t of roest . 
Vee l m i n d e r b e k e n d is e v e n w e l da t g o u d o n d e r d e juis te 
o m s t a n d i g h e d e n t o c h met e e n aanta l ande re e l e m e n t e n k a n 
reageren , en b l i jkbaar zijn d i e o m s t a n d i g h e d e n in d e a a r d ­
kors t o p heel wa t p l aa t s en v e r v u l d , w a a r d o o r er heel w a t 
g o u d m i n e r a l e n b e k e n d zi jn. Zij zijn w e l i s w a a r e rg z e l d z a a m 
en k le in , m a a r o m d a t z e het k o s t b a r e g o u d beva t t en w o r d e n 
z e intensief g e z o c h t d o o r d e m i j n b o u w e r s m a a r o o k d o o r 
(gespec ia l i see rde) m i n e r a l e n v e r z a m e l a a r s . E e n g o e d e kenn i s 
v a n d e v o r m e n w a a r i n g o u d in e e n mijn op t reed t za l t r ou ­
w e n s d e w i n n i n g e rvan (en d u s o o k het rendement ) z ee r t en 
g o e d e k o m e n . 

D e ee r s t e g r o e p g o u d m i n e r a l e n zijn g e e n e c h t e v e r b i n d i n ­
g e n m a a r h e b b e n m e e r het karak te r v a n e e n leger ing t u s ­
s e n me ta l en . Het gaa t d a n w e l o m leger ingen me t v a s t e 
v e r h o u d i n g e n t u s s e n d e s a m e n s t e l l e n d e e l e m e n t e n e n met 
e e n g e o r d e n d e e i g e n structuur, z o d a t z e d u s w e l ze l f s t and ige 
mine ra l en zi jn. D e z e mine ra l en b e h o r e n e v e n a l s g o u d tot 
g r o e p I, d e E l e m e n t e n . 

E e n eers te g r o e p is s a m e n g e s t e l d uit g o u d e n k o p e r (Cu): 
* auricuprid: f o rmule CU3AU e n bes taa t d u s uit 1 a t o o m 

g o u d v o o r 3 a t o m e n koper ; het is in het k u b i s c h e s te l se l 
gekr i s t a l l i see rd ; k o m t v o o r a l s k le ine , ge l e en z a c h t e a g g r e ­
ga t en e n korrels ; is on tdek t in d e O e r a l ; 

* cuproaurid: hierin zijn g o u d e n k o p e r " o m g e w i s s e l d " , wa t 
d e fo rmule C u A u 3 oplever t ; e v e n e e n s k u b i s c h ; 

* tetra-auricuprid: C u A u e n bes taa t d u s uit gel i jke d e l e n 
g o u d e n koper ; dit kr is tal l iseert in het t e t r agona le s te l se l , 
v a n w a a r o o k d e n a a m ; a l l een uit C h i n a b e k e n d , w a a r het 
a l s m i c r o s c o p i s c h e ge le korre ls op t reed t . 

Er zijn o o k t w e e ge l i jkaard ige mine ra len d i e s a m e n g e s t e l d 
zijn uit g o u d e n l o o d (Pb): 
* anyuiiet: me t a l s fo rmule AuPb2," t e t ragonaa l ; z i lver - tot 

dofgr i jze korre ls in d e B o l s h o i A n y u i rivier in K o l y m a (het 
n o o r d o o s t e n v a n S i b e r i ë ) ; 

* hunchuniet: me t a l s s a m e n s t e l l i n g A u 2 P b ; k u b i s c h . 

Tens lo t te vo rmt g o u d o o k mine ra l en me t k w i k (Hg): 
* weishaniet: f o rmule (Au,Ag)i,2Hgo ,8; kr is tal l iseer t h e x a g o ­

naa l , m a a r k o m t a l l een v o o r a l s b l e e k g e l e m i c r o s c o p i s c h e 
agg rega t en ; g e v o n d e n in d e P o s h a n m i j n bij T o n g b a i in 
C h i n a ; 

* goudamalgaam: s a m e n s t e l l i n g (Au,Ag)2Hg3." k u b i s c h ; 
b e s c h r e v e n uit H o n g s h i l a , H e b e i , C h i n a . 

V o o r d e v o l l e d i g h e i d k a n n o g v e r m e l d w o r d e n da t g o u d n o g 
a n d e r e e l e m e n t e n d a n z i lver k a n o p n e m e n a l s b i jmeng ing , 
toeva l l ig e n z o n d e r v a s t e v e r h o u d i n g e n t u s s e n d e d e l e n . 
He t gaa t d u s niet o m ze l f s t and ige mine ra l en m a a r o m het 
mine raa l g o u d in o n z u i v e r e v o r m . V a n w e g e het e c o n o m i s c h e 
b e l a n g krijgen d e z e v a r i ë t e i t e n w e l e e n n a a m t o e b e d e e l d . 
V o o r b e e l d h ie rvan is g o u d me t b i j g e m e n g d p a l l a d i u m (een 
e d e l me taa l v a n d e p la t inagroep) , da t po rpez i e t g e n o e m d is 
naar d e h a v e n s t a d P o r p e z in Braz i l i ë . D a a r k o m t het e v e n w e l 
niet v a n d a a n , w e l v a n G o y a z (dat zijn n a a m g e g e v e n heeft 
a a n het mine raa l goyaz ie t ) . In d e natuur k o m e n verder d e 
v a r i ë t e i t e n rhodie t e n irauriet voor , d i e b i j m e n g i n g e n v a n rho ­
d i u m respect ieve l i jk i r id ium beva t t en . 

Goudverbindingen 

In d e natuur k o m e n e v e n w e l o o k hee l w a t e c h t e v e r b i n d i n ­
g e n me t g o u d voor, d i e d u s o o k e i g e n mine ra l en zi jn. O p é é n 
u i t zonde r ing n a zijn z e al le te v i n d e n in g r o e p II, d e su l f ides : 
dit zijn v e r b i n d i n g e n v a n m e t a l e n me t z w a v e l ( s y m b o o l S , 
naar sulfur in het Latijn), m a a r o o k met a r s e e n (As), a n t i m o o n 
(Sb), b i s m u t (Bi), s e l e n i u m (Se) e n te l lu r ium (Te). 
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maldoniet: kreeg zijn naam naar Maldon in Australië, waar 
het als metaliggrijze zachte korrels en octaëders in kwarts 
zit; kubisch; de formule is Au2Bi maar dikwijls is het mineraal 
uiteengevallen in doorelkaar gegroeid goud en bismut; 
bogdanoviet: ontdekt in Kazakstan; lijkt kubisch maar 
behoort mogelijk tot het rhombische stelsel; geen kristallen 
bekend; hardheid 4 ,5 en de kleur is rozig tot bronsachtig 
bruin; de formule is ingewikkeld: (Au,Te,Pb)3(Cu,Fe); 
uytenbogaardtiet, f ischesseriet en petziet: deze drie mine­
ralen zijn tetragonaal en hebben als formule respectievelijk 
Ag3AuS2, Ag3AuSe2 en Ag3AuTe2 wat betekent dat het ver­
schil gemaakt wordt doordat in de formule zwavel is vervan­
gen door selenium of tellurium; ontdekt in Indonesië respec­
tievelijk Tsjechië en Roemenië; grijs van kleur en zacht; geen 
kristallen bekend; petziet is het meest verbreid, in afzettingen 
met zilver, goud en tellurium in o.a. Colorado en Californië, 
Canada, Kazakstan en Australië. (Willem Uytenbogaardt, 
Nederlandse mineraloog, geboren 1918 , mineraal naar hem 
genoemd in 1978 ; typelokaliteit: Tambang Sawah, Benkoelen 
district, Indonesië); 
kuriliet: ook genoemd naar de vindplaats, te weten de vul­
kanische gordel die loopt van de Kurilen naar Kamtsjatka; 
kubisch, en als formule (Ag,Au)2(Te,Se,S); 
bilibinskiet: afkomstig uit Kazakstan; formule is 
(Ag,Cu)4Au(S,Se)4; kristalliseert pseudokubisch en is roze-
bruin; 
bezsmertnoviet: ook uit Kazakstan; rhombisch kristalstelsel; 
samenstelling Au4Cu(Te,Pb); treedt op als goudgele, micros­
copische korrels; 
muthmanniet: met als formule AgAuTe2 is ontdekt in Roe­
menië, waar het als rhombische kristallen in tafelvorm en 
met een perfecte splijting optreedt; zacht; zilvergrijs op verse 
breuk maar wordt messinggeel aan de lucht; 
petrovskaiet: weer uit Kazakstan, waar het voorkomt als 
microscopische, donkergrijze randjes rond goudkorrels; for­
mule AgAuS; is zacht en behoort tot het rhombische stelsel; 
yuanjiangiet: als zilverwitte, microscopische korrels uit het 
grint van de Yuanjiang-rivier in China; bevat tin met als sym­
bool Sn, zodat de formule AuSn luidt; kristalliseert hexago­
naal; 
montbrayiet: werd ontdekt in Montbray in Canada, waar 
het als zachte geelwitte korrels en massa's optreedt; het is 
triklien en de samenstelling is Au2Te3; 
penzhiniet: dit hexagonale mineraal is genoemd naar zijn 
vindplaats, de Penzhinarivier in Kamtsjatka, waar het voor­
komt als microscopische korrels met groengrijze tot crème-
gele kleur; de formule ervan luidt (Ag,Cu)4Au(S,Se)4; 
nagyagiet: is genoemd naar de plaats die bij de ontdekking 
in 1 8 4 5 Nagyag heette en toen deel uitmaakte van het Oos­
tenrijks-Hongaarse keizerrijk, maar bij de onafhankelijkheid 
van Roemenië na WO I werd de naam veranderd in Sacarimb 
(zoals veel namen toen veranderden in heel Centraal-Euro-
pa); de erg ingewikkelde formule luidt Pbi3Au2Sb3Te6Si6. Het 
mineraal is pseudotetragonaal maar behoort tot het rhombi­
sche stelsel; het is zacht en donkergrijs van kleur; de dunta-
felige kristallen hebben een goede splijting. Nagyagiet komt 
vooral voor als lamellen en bladerige aggregaten; 
buckhorniet: de naam komt van de Buckhornmijn bij 
Jamestown in Colorado; zwarte, zachte kristalplaatjes die tot 
het rhombische stelsel behoren; samenstelling AuPb2BiTe2S3. 

De volgende vier mineralen vormen belangrijke goudertsen, 
die al langer bekend zijn en bij gelegenheid in grote kristallen 
optreden; naast de goudwaarde die ze hebben zijn ze ook 
esthetisch en om die redenen zijn ze gezochte mineralen. 
Door verwering van deze tellurides komt goud vrij in een 
typische vorm, die af te leiden is uit de naam "mosterdgoud" 
ervoor. 
* sylvaniet: is zacht en staalgrijs tot zilverwit; behoort tot 
het monokliene stelsel en vormt langgerekte kleine kristal­
len, die dikwijls vertweelingd zijn; deze liggen dikwijls plat 
naast elkaar in een karakteristiek patroon dat dit mineraal 

Afb. 8. Sylvaniet, El Paso mijn, Cripple Creek, Colorado, USA. Grootte 0,4 x 
0,65 cm. Collectie W.R. Moorer. 

Afb. 9. Links: sylvanietkristal uit Offenbanya, Roemenië 
(naar V. Goldschmidt). Rechts: sylvanietkristal naar Klockmann. 

de bijnaam "schrifterts" opleverde, terwijl de naam komt van 
Transsylvanië, dat deels is gelegen in het huidige Roemenië; 
de formule luidt AuAgTe4. (Liefhebbers van griezelfilms ken­
nen Transsylvanië als het thuisland van graaf Dracula). Afb. 
8 en 9. 
* kostoviet: zelfde structuur als vorige, maar hierin is zilver 
vervangen door koper, zodat de formule AuCuTe4 wordt; 
microscopische grijswitte korrels; ontdekt in Bulgarije en 
genoemd naar de mineraloog Ivan Kostov; 
* calaveriet en krenneriet: hebben allebei als samenstelling 
AuTe2 maar het eerste is monoklien en het tweede triklien, 
wat betekent dat deze mineralen dimorfen zijn (een stof die 
in twee vormen voorkomt); calaveriet is ontdekt in Calaveras 
County in Californië en krenneriet is genoemd naar de Hon­
gaarse mineraloog Joseph Krenner; ze hebben een zilver-
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Afb. 10. Krenneriet op kwarts met fluoriet. Cripple Creek, Colorado, USA. 
Lengte van het kristal 2,5 mm. Collectie H. van Dennebroek. 

Afb. 11. Krenneriet, Cripple 
Creek, Colorado, USA 
(naar V. Goldschmidt). 

wit te tot b l e e k g e l e kleur e n zijn zach t ; krenner ie t heeft k le ine 
p r i s m a t i s c h e kr is ta l len me t e e n per fec te spl i j t ing, 
terwijl ca laver ie t g e e n spl i j t ing heeft e n b e h a l v e 
m a s s i e f o o k op t r eed t a l s i n g e w i k k e l d e l angge rek ­
te kr is ta l len d i e s terk ges t r eep t tot g e g r o e f d zi jn. 
Z e zijn erg ve rb re id , me t a l s b e k e n d s t e v i n d p l a a t ­
s e n naas t R o e m e n i ë n o g Fiji e n C r i p p l e C r e e k in 
C o l o r a d o ; hier h a d m e n d e g e w o o n t e g o u d t e l -
lu r ides in e e n o v e n te s t o p p e n , waarbi j t e l lu r ium 
v e r d a m p t (wat giftig is v o o r d e omgev ing! ) e n er 
e e n goudp laa t j e o p het g e s t e e n t e overblijft: "b l i s -
t e r g o u d " . A f b . 10 , 11 en 12 . 

d i e tot het m o n o k l i e n e kr i s ta l s te l se l b e h o r e n ; v o o r d e k e n ­
ners zij n o g v e r m e l d da t dit m i n e r a a l b e h o o r t tot d e su l fo -
z o u t e n , da t zijn su l f ides w a a r i n z w a v e l e e n g r o e p v o r m t me t 
b i s m u t , a r s e e n of a n t i m o o n , z o a l s bij c r idd le i e t het g e v a l is . 
auroantimonaat: in d e l i teratuur v ind t m e n o o k ve rwi j z ingen 
naar dit o x i d e v a n g o u d , m a a r het is b l i jkbaar n o g niet de f i ­
nitief b e s c h r e v e n e n e r k e n d ; d e g e g e v e n s zijn da t d e for­
m u l e A u S b 0 3 luidt, w a t be t eken t da t er g o u d , a n t i m o o n e n 
z u u r s t o f (O) in z i t ten; d e k leur is g r a u w g r o e n tot g r a u w b r u i n ; 
k o m t v o o r a l s m i c r o s c o p i s c h e korre ls , w a a r v a n het k r i s t a l ­
s t e l se l niet b e k e n d is. 

Voorkomen van goud 

A l d e z e m i n e r a l e n , h o e in te ressan t e n v e e l v o r m i g o o k , zijn 
z e l d z a a m tot ve r schr ikke l i jk z e l d z a a m en z e zijn s o m s m a a r 
v a n é é n v i n d p l a a t s b e k e n d . V e r r e w e g het m e e s t e g o u d , m i n ­
s t e n s 9 5 percen t , k o m t v o o r a l s g e d e g e n g o u d , a l d a n niet 
me t b i j m e n g i n g v a n z i lver e n / o f a n d e r e m e t a l e n . T o c h zijn 
d i e g o u d m i n e r a l e n v a n b e l a n g , o m d a t g o u d z o k o s t b a a r is 
da t k le ine h o e v e e l h e d e n a l d e m o e i t e v a n het w i n n e n w a a r d 
zi jn, o m be te r inz ich t te kri jgen in het o n t s t a a n e n v o o r k o m e n 
v a n g o u d a f z e t t i n g e n , e n o m d e w i n n i n g r endabe l e r te d o e n 
v e r l o p e n d o o r k e n n i s te h e b b e n v a n d e nevens to f fen e n d e 
reac t i e s d i e z e k u n n e n v e r o o r z a k e n . 
Bij a l da t o n d e r z o e k is o o k o n t d e k t da t g o u d d ikwi j l s fijn ver­
d e e l d v o o r k o m t in a n d e r e m i n e r a l e n . He t k a n d a a r in op t r e ­
d e n a l s ( m i c r o s c o p i s c h e ) korrelt jes g e d e g e n g o u d , m a a r het 
k a n o o k in k le ine h o e v e e l h e d e n i n g e b o u w d zi t ten in d e s t r u c ­
tuur. V o o r a l a r s e n o p y r i e t schi jn t g o u d a a n te t r ekken , m a a r 
het is al in vee l a n d e r e m i n e r a l e n aanget roffen , z o a l s d e v a a l -
e r t sen , e e n r eeks k o p e r s u l f i d e s me t a r s e e n of a n t i m o o n ; o o k 
a n d e r e k o p e r m i n e r a l e n a l s bornie t , c h a l k o s i e n e n c h a l k o p y -
riet k u n n e n g o u d beva t t en . In z o w a t a l le h a n d b o e k e n s t a a n 
ve rwi t t i g ingen o v e r pyriet a l s " g o u d de r d w a z e n " , m a a r er 
bes t aa t i n d e r d a a d g o u d h o u d e n d e pyriet , e n d ikwi j l s zit pyriet 
o o k in g o u d e r t s g a n g e n . S o m s ze l f s w o r d t pyr ie t a l s a anwi j ­
z i n g gebru ik t , a l s i nd i ca to r v o o r (eventueel g o u d h o u d e n d e ) 
e r t s g a n g e n . O p s o m m i g e m i n e r a a l s t u k k e n z i t ten g o u d e n 
pyriet s a m e n , z i c h t b a a r me t het b lo te o o g . He t v e r s c h i l in 
k leur w o r d t d a n m e e s t a l duidel i jk , pyriet m e e r l i ch tgee l en 
g o u d e e n d i e p g e e l . M a n i e r e n o m het o n d e r s c h e i d altijd te 
k u n n e n m a k e n zijn het v e r s c h i l in d i c h t h e i d (goud 1 5 - 1 9 t .o.v. 
5 v o o r pyriet), s m e e d b a a r h e i d (pyriet w o r d t d o o r e e n s l a g 
verbri jzeld) e n h a r d h e i d (pyriet is me t e e n m e s niet te k r a s ­
s e n , g o u d hee l gemakke l i jk ) . 

aurostibiet: d e n a a m ver raad t d e s a m e n s t e l l i n g , 
d i e AuSb2 luidt; het is o n t d e k t in C a n a d a , m a a r 
bij v e r z a m e l a a r s is het v o o r a l uit T s j e c h i ë b e k e n d ; 
gri jze, z a c h t e , m i c r o s c o p i s c h e korre ls ; het k r i s ­
ta l l iseert in het k u b i s c h e s t e l se l , m e e r b e p a a l d 
in d e z e l f d e s t ruc tuur a l s pyr ie t (met a l s fo rmule 
FeS2); het b e h o o r t d u s me t e e n he le r eeks a n d e r e 
mine ra l en tot d e py r i e tg roep . 
criddleiet: di t heeft d e i n g e w i k k e l d e fo rmu le 
TIAg2Au3SbioSio, w a t be t eken t da t er naas t d e 
r eeds ee rde r v e r m e l d e e l e m e n t e n o o k n o g t ha l ­
l ium in zit , da t a l s s y m b o o l T l heeft; o n t d e k t in 
C a n a d a e n g e n o e m d naar d e E n g e l s e m i n e r a l o o g Afb. 12. Cripple Creek, Colorado, USA. De kale plekken in de groene heuvels zijn claims, waar 
C r i d d l e ; z w a r t e , m i c r o s c o p i s c h e kor re l s e n latjes, men nog steeds goud denkt te kunnen vinden. 
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Afb. 13. Goudnug-
get, Magadan-
gebied, Siberië, 
Rusland. Beeldveld 
3,8x4 cm. Collectie 
W.R. Moorer. 

Bij v e r w e r i n g v a n e r t s g a n g e n k a n g o u d v r i j komen . Gro t e r e 
s t u k k e n v o r m e n nuggets in r ivieren en fijner g o u d (stofgoud) 
kan ve rder m e e g e s p o e l d w o r d e n d o o r s t r o m e n d water. A f b . 
13 . W a a r d e s t r o o m s n e l h e i d v a n wa te r daal t , ve rminde r t o o k 
het v e r m o g e n e rvan o m deel t jes m e e te v o e r e n en z e zu l l en 
d a n g a a n b e z i n k e n , d e z w a a r s t e het eers t . M e e s t a l beva t 
wa te r da t uit e r o d e r e n d e be rgen k o m t o o k het z w a r e i jzermi­
neraa l magnet ie t , en dat s laa t d a n o o k d a a r neer en v o r m t 
z w a r t e z a n d e n . D ie w o r d e n d o o r p r o s p e c t o r s g e z o c h t o m d a t 
het o o k d e p laa t s is w a a r a n d e r e z w a r e mine ra l en z i c h z u l ­
len o p h o p e n , o p v o o r w a a r d e ui teraard da t z e a a n w e z i g zijn 
in d i e r i v i e rbedd ing . Dat kan d a n g o u d zijn, m a a r bv. o o k 
zilver, p la t ina en v e r w a n t e mine ra l en . He t heel fijne s t o f g o u d 
d a a r e n t e g e n k a n ech t lang in het wa te r bli jven z w e v e n , en d e 
o u d e g o u d z o e k e r s l ieten d a a r o m wate r v a n g o u d h o u d e n d e 
beek jes s p o e l e n ove r een s c h a a p s v a c h t , en daa r in bleef 
da t g o u d d a n s t e k e n . D e l e g e n d e v a n het g u l d e n v l ies du id t 
waarschi jn l i jk o p z o ' n man ie r v a n g o u d w i n n i n g , en natuurlijk 
o o k o p d e g o u d z u c h t d i e tot o n t d e k k i n g s r e i z e n l e idde . 

Bij d e v e r w e r i n g v a n e r t sade r s w o r d e n v o o r a l d e su l f i d i s che 
e r t sen s c h e i k u n d i g aange tas t d o o r d e zuu r s to f uit d e lucht in 
s a m e n w e r k i n g met water. A l s er i jzermineralen a a n w e z i g zijn, 
en da t is bi jna altijd het geva l in d e v o r m v a n pyriet , v o r m e n 
er z i c h i jzeroxides a l s goe th ie t en l ep idokrok ie t . Die k e n n e n 
w e in het dage l i jks leven a l s "roest", e n m e e s t a l zit er z o ' n 
b ru ine kors t o p v e r w e e r d e e r t sen . D a a r t u s s e n en d a a r o p zi t ­
t en d a n d e v e r w e r i n g s p r o d u k t e n v a n ande re mine ra l en , me t 
a l s b e k e n d s t e ma lach i e t en azur ie t a l s er o o k k o p e r a a n ­
w e z i g is . Het aanta l dergel i jke o x i d a t i e m i n e r a l e n is in to taa l 
z ee r groot , e n hangt af v a n d e s a m e n s t e l l i n g v a n d e ertsader, 
v a n het n e v e n g e s t e e n t e en v a n het k l imaat ter p laa t se . Z o 
on t s t a an er s o m s hele r e e k s e n v a n v o o r a l o x i d e s , sul fa ten, 
fosfa ten en a r sena ten : e e n aanta l d a a r v a n heeft fraaie k l e u ­
ren, e n z e k u n n e n z o w e l a l s ko r s t en en m a s s a ' s a ls in g o e d ­
g e v o r m d e kr is ta l len o p t r e d e n . 

O o k hierin k a n g o u d uit d e oo r sp ronke l i j ke e r t sade r w o r d e n 
o p g e s l a g e n . A l s d e "ijzeren h o e d " (zo w o r d e n dergel i jke 
o x i d a t i e z o n e s beti teld) m a n g a a n bevat , v o r m e n er z i c h e e n 
reeks m a n g a a n o x i d e s , g e m e n g d met i jzeroxides . V o o r a l 
hierin schi jnt g o u d gemakke l i j k g e v a n g e n te w o r d e n , en 
e e n b e k e n d v o o r b e e l d h ie rvan is d e ouro preto uit Braz i l i ë . 
In d e 1 9 d e e e u w reeds w a r e n er ve rha len o v e r dergel i jke 
gouda fze t t i ngen d i e o o k het z ee r z e l d z a m e me taa l p a l l a d i u m 
beva t ten , m a a r o n d e r z o e k h ie rvan in het m i d d e n v a n d e 
2 0 s t e e e u w leverde niets o p , w a a r d o o r het e e n fabe lverhaa l 
s c h e e n . H e r n i e u w d o n d e r z o e k , o p een b redere s t e ekp roe f 
v a n e r t smons t e r s , b rach t ech t e r w e l d e b e v e s t i g i n g da t in 
dergel i jke afze t t ingen naas t g o u d o o k p a l l a d i u m te v i n d e n is. 

E e n a n d e r mine raa l waa r in g o u d z i c h schi jnt te v e r z a m e l e n 
is jarosiet , da t t r igonaa l is en d e fo rmule KFe3(OH)6(S04)2 
heeft, d u s een kal iumijzersulfaat . Verde r sch i jnen o o k d e 
a r s e n a a t h o u d e n d e mine ra len gemakke l i j k g o u d o p te n e m e n . 
G o u d lijkt i n d e r d a a d d o o r s o m m i g e natuurli jke p r o d u k t e n te 
k u n n e n w o r d e n o p g e l o s t , zij het s l e c h t s in hee l k le ine h o e ­
v e e l h e d e n . Dat o p g e l o s t e g o u d m o e t natuurlijk v r o e g of laat 
w e e r e rgens nee r s l aan : dat k a n in dergel i jke mine ra len zijn, 
m a a r uit recent o n d e r z o e k blijkt da t n u g g e t s in gouda fze t ­
t ingen k u n n e n aang roe i en : dit m e c h a n i s m e z o u d a a r a a n ten 
g r o n d s l a g l iggen . 

E n i g e tijd g e l e d e n v e r s c h e e n in d e krant het ber ich t da t 
C h i n e s e o n d e r z o e k e r s in d e buurt v a n gouda fze t t i ngen t e l ­
k e n s v e r h o o g d e c o n c e n t r a t i e s v o n d e n v a n d e s p o r e n v a n 
e e n b e p a a l d e b o d e m b a c t e r i e , d e Bacillus cereus. Dat z o u 
b e t e k e n e n da t dergel i jke s p o r e n c o n c e n t r a t i e s z o u d e n k u n ­
nen w o r d e n gebru ik t a l s ind ica to r v o o r d e a a n w e z i g h e i d v a n 
g o u d , net z o a l s het z inkviool t je du id t o p d e a a n w e z i g h e i d 
v a n z ink in d e b o d e m , bv. in d e G e u l v a l l e i . He t gaa t d a n 
ee rder o m p lan ten d i e beter gift ige o m s t a n d i g h e d e n k u n n e n 
ve rd ragen , w a n t z o w e l z ink a l s o p g e l o s t g o u d zijn s chade l i jk 
v o o r l e v e n d e w e z e n s . Dit w o r d t b e v e s t i g d d o o r het feit da t 
het gaa t o m s p o r e n v a n d e Bacillus cereus, w a n t s p o o r v o r ­
m i n g is juist e e n m i d d e l o m s l e c h t e o m s t a n d i g h e d e n te k u n ­
nen o v e r l e v e n . 

Vindplaatsen van goud 

V i n d p l a a t s e n v a n g o u d zijn er o v e r d e hele w e r e l d : n a g e n o e g 
overa l w a a r g e b e r g t e s e rode ren beva t t en r ivieren s p o r e n v a n 
g o u d . Dergeli jk a f ze t t i ngsgoud ligt a a n of d ichtbi j d e o p p e r -

Afb. 14. Boomvormig goud van Hope's Nose, Torquay, Devon, GB; beeldveld 
0,6 x 0,9 cm. Collectie W.R. Moorer. 
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Afb. 15. Goud in filigrainvorm, Humboldt county, Nevada, USA. Het grootste 
plaatje meet 2,5 mm. Collectie W.R. Moorer. 

vlak te , en valt o p d o o r zijn kleur. In o u d e c u l t u u r g e b i e d e n is 
dit g o u d d a n o o k a l l ang o p g e s c h e p t , z e k e r in E u r o p a . He t 
heeft e ch t e r zijn s p o r e n nage la t en in d e l e g e n d e s , z o a l s het 
" R i j n g o u d " da t in r i n g v o r m zijn d r age r onoverwinne l i jk z o u 
m a k e n , e n in p l a a t s n a m e n z o a l s A u r i l l a c in Frankri jk. O p hee l 
w a t p l aa t s en in E u r o p a is in h i s t o r i s che t i jden g o u d g e w a s ­
s e n : het M a s s i f C e n t r a l in Frankrijk, d e r ivieren l angs d e z u i d ­
kant v a n het M o n t e - R o s a m a s s i e f , d e Tauern in Oos tenr i jk . 
O o k in B e l g i ë w a s dit het g e v a l , w a a r in riviertjes l angs d e 
z u i d k a n t v a n d e H o g e V e n e n g o u d g e v o n d e n w e r d d o o r G a l ­
l ië rs , R o m e i n e n , 1 9 d e - e e u w s e avontur ie r s en 2 0 s t e - e e u w s e 
m i n e r a l e n z o e k e r s . Ve rde r z o u in F i n l a n d nu n o g g o u d k u n n e n 
w o r d e n g e w a s s e n , terwijl o o k d e r ivieren d i e d e O e r a l a f w a ­
teren g o u d h o u d e n d zijn. 

G o u d in e r t s g a n g e n is moei l i jker te on tg innen , al w a r e n d e 
R o m e i n e n (of be ter g e z e g d hun s laven) d a a r al m e e b e z i g : z e 
h e b b e n in Iberia (zie G e a maar t 1992 , p a g . 3 5 t / m 37) hee l 
w a t w e g g e h a a l d , e n d e ve rha l en ove r het goudr i jke Ga l l i ë 
w a r e n v o o r J u l i u s C a e s a r z e k e r e e n r eden o m o n z e g e w e s ­
ten te k o m e n ve rove ren . In d e m i d d e l e e u w e n w a s g o u d 
ech te r heel s c h a a r s e n z i lver w a s t o e n d e b a s i s v a n g e l d : 
z i e het F r a n s e w o o r d argent da t z o w e l "z i lver" a l s " g e l d " 
be tekent , terwijl het p o n d (nu n o g b e w a a r d in het E n g e l s e 
pound sterling) oo r sp ronke l i jk i n d e r d a a d e e n p o n d z i lver w a s . 
G o u d w e r d p a s laat in d e m i d d e l e e u w e n uit e r t sen g e w o n ­
nen . V i n d p l a a t s e n h ie rvoor in E u r o p a zijn: het B e i e r s e F i c h -
te lgeberg te ; d e r eeds g e n o e m d e Tauern e n O e r a l ; d e gro te 
su l f ide-a fze t t ingen in het Z w e e d s e B o l i d e n e n het S p a a n s e 
R i o T in to , d i e p a s k o n d e n o n t g o n n e n w o r d e n t o e n er g e n o e g 
m e t a l l u r g i s c h e k e n n i s v o o r h a n d e n w a s o m d e z e c o m p l e x e 

e r t sen te o n t g i n n e n e n te s c h e i d e n in d e v e r s c h i l l e n d e m e t a ­
len . O o k T s j e c h i ë heeft zijn g o u d m i j n e n , o .a . in B a n s k a S t i -
a v n i c a , da t in het Dui t s S c h e m n i t z heet. H o p e ' s N o s e in het 
E n g e l s e D e v o n levert s ch i t t e r ende g o u d g r o e p e n o p , g e k r i s ­
ta l l i seerd a l s fijne veer- of b o o m v o r m i g e b o u w s e l s . A f b . 14. 
Z i e o o k d e ach te rp laa t . 

D e b e s t e v i n d p l a a t s in E u r o p a is e v e n w e l d e " g o u d d r i e ­
h o e k " in T r a n s s y l v a n i ë , in het hu id ige R o e m e n i ë , da t o o k w e l 
b e k e n d is a ls S i e b e n b u r g e n uit het v roege re Oos t en r i j k s -
H o n g a a r s e rijk. O o k d e v i n d p l a a t s e n h e b b e n al le d u b b e l e 
n a m e n , waarbi j v o o r a l in o u d e r e l i teratuur n o g d ikwi j l s d e 
Du i t s e v o r m za l v e r m e l d s t aan : V e r e s p a t a k = R o s i a M o n t a n a , 
O f f e n b a n y a = B a i a d e A r i e s , N a g y b a n y a = B a i a m a r e terwijl 
N a g y a g = S a c a r a m b al ee rder w e r d v e r m e l d . Hie r k o m e n 
e r t s g a n g e n v o o r me t a l s b e g e l e i d e n d e mine ra l en kwar t s , 
ca lc ie t , bariet en m a n g a a n m i n e r a l e n a l s r h o d o c h r o s i e t e n 
a l a b a n d i e n . 
D e e r t sen beva t t en v o o r a l vee l zilver, ve rder pyriet , sfaleriet 
en vaa le r t sen ; g o u d k o m t er g e d e g e n voor, m a a r is v o o r a l 
b e k e n d v a n d e r eeds b e s c h r e v e n t e l lu r ideminera len s y l v a ­
niet, krenneriet en nagyag ie t . 

Dergel i jke v i n d p l a a t s e n met goud t e l l u r i de s zijn e lde r s in d e 
w e r e l d v o o r a l b e k e n d v a n C r i p p l e C r e e k in C o l o r a d o e n v a n 
Fiji . S u m a t r a e n d e s taa t W a s h i n g t o n p r o d u c e r e n v o o r a l 
g o u d s e l e n i d e s , terwijl o o k K a z a k s t a n d e n o d i g e g o u d m i ­
nera len op lever t . G o u d g a n g e n zijn er n o g in d e B l a c k Hi l l s 
v a n D a k o t a , e n het w a s bij d e v e r d e d i g i n g v a n dit hen t oe ­
g e w e z e n g e b i e d da t d e S i o u x - i n d i a n e n gene raa l C u s t e r 
v e r s l o e g e n in d e s l a g bij Lit t le B i g H o m . G o u d w o r d t ve rde r 
o n t g o n n e n in N e v a d a te C o m s t o c k L o d e en te G o l d f i e l d (afb. 
15), in G h a n a e n in Z i m b a b w e (dat we l l i ch t het g o u d l a n d 
Ofir uit d e Bi jbel is), in India, in A u s t r a l i ë me t a l s b e k e n d e 
n a a m K a l g o o r l i e , in C o l o m b i a en in C a n a d a , m e e r b e p a a l d 
B r i t s - C o l u m b i a en On ta r io . G r o t e s ed imen ta i r e a fze t t ingen 
g a v e n a a n l e i d i n g tot g o l d r u s h e s z o a l s te C a l i f o r n i ë , A l a s k a 
e n het Y u k o n g e b i e d (hierop is d e fi lm The Goldrush v a n C h a ­
pl in gebasee rd ) , ve rde r o o k in S i b e r i ë en A u s t r a l i ë . D e gro te 
mi jnen v a n Z u i d - A f r i k a , w a a r nu g o u d o n t g o n n e n w o r d t tot 
3 k m d iep te , w a r e n oor sp ronke l i jk o o k s ed imen ta i r e afzet t in­
g e n , g e v o r m d d o o r a fb raakmate r iaa l v a n e e n P r e c a m b r i s c h 
geberg te , da t later o p zijn beurt d o o r jongere afze t t ingen 
w e r d b e d o l v e n e n s a m e n k i t t e tot ha rde ge s t e e n t en . 

V o o r m i n e r a l e n v e r z a m e l a a r s is ze l f g o u d v i n d e n niet z o e e n ­
v o u d i g . O m te b e g i n n e n w o r d e n d e mi jnen z w a a r b e w a a k t , 
en in o u d e c u l t u u r g e b i e d e n zijn d e afze t t ingen o o k m e e s t a l 
al l ang ui tgeput . T o c h is het n o g altijd mogel i jk o m o p e e n 
aanta l p l aa t s en g o u d te g a a n w i n n e n uit a fze t t ingen, al zu l l en 
het mater iaa l e n d e "uren" we l l i ch t m e e r w a a r d zijn d a n het 
g e w o n n e n g o u d . Ui t e raa rd w e e g t da t niet o p t e g e n d e v o l ­
d o e n i n g o m zel f g e v o n d e n g o u d in d e v e r z a m e l i n g te h e b b e n 
e n te k u n n e n t o n e n . 
He t gaa t d a n z o g o e d a l s u i t s lu i tend o m g e d e g e n g o u d , 
en niet o m d e ve le g o u d m i n e r a l e n d i e in dit ar t ikel zijn 
g e n o e m d . He t is al ee rder g e z e g d : d e z e mine ra l en zijn z e l d ­
z a a m e n d e m e e s t e t r eden a l leen m i c r o s c o p i s c h o p , w a t 
m a a k t da t z e ze l fs bij g e s p e c i a l i s e e r d e hande l a r en moeil i jk of 
niet te v i n d e n zi jn. B o v e n d i e n zijn g o u d m i n e r a l e n duur. B u i ­
t en d e w a a r d e v a n het g o u d betaal t m e n d e z e l d z a a m h e i d 
v a n d e soor t , in e e n aanta l g e v a l l e n o o k het o n d e r z o e k s w e r k 
da t a a n het s p e c i m e n g e d a a n w e r d ( m i c r o s o n d e , m i c r o s c o ­
pie), e n tens lo t te o o k n o g v o o r d e s c h o o n h e i d v a n e e n s tuk: 
da t ge ld t v o o r a l v o o r fraai u i tgekr i s ta l l i seerd g o u d of g o u d t e l ­
lur ides , liefst o p e e n he ldere o n d e r g r o n d v a n kwar t s of wi t te 
ca l c i e t . 

Winning van goud 

Het w i n n e n v a n g o u d uit a fze t t ingen is b e k e n d g e n o e g uit d e 
f i lms: het g o u d h o u d e n d e z a n d en g r ind w o r d t d o o r s t r o m e n d 
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wate r (in e e n r o n d d r a a i e n d e g o u d p a n of in e e n w a s g o o t ) 
u i tgespl i t s t in enerz i jds d e l ichte en w a a r d e l o z e mine ra l en , 
e n anderz i jds d e z w a r e mine ra l en w a a r t u s s e n z i c h g o u d 
bev ind t , a l s het t e n m i n s t e a a n w e z i g is. 
W i n n i n g uit p r imai re e r t sen is m i n d e r e e n v o u d i g , m a a r r eeds 
d e R o m e i n e n k e n d e n h ie rvoor e e n werkwi j ze . Eers t w e r d het 
g o u d h o u d e n d e ge s t een t e f i jngemalen , e n v e r v o l g e n s w e r d er 
k w i k b i j g e v o e g d (dat o p zijn beur t m o e s t w o r d e n g e w o n n e n 
uit het mine raa l c innaber ) . He t k w i k lost se lec t i e f het g o u d 
o p , a n a l o o g a l s m e n met w a t e r z o u t z o u k u n n e n o p l o s s e n uit 
e e n m e n g s e l v a n z a n d met zou t . N a d i e n w e r d het k w i k verhi t 
me t a l s g e v o l g da t het v e r d a m p t e terwijl het g o u d achter ­
bleef. O m w i l l e v a n dit p r o c é d é w a s het v i n d e n v a n kwika fze t ­
t i ngen bij g o u d v i n d p l a a t s e n belangri jk, z o a l s in C a l i f o r n i ë is 
g e b e u r d in d e 1 9 d e eeuw. 

Afb. 16. Moderne goudmijn bij Victor, Colorado, USA. 

K w i k is e v e n w e l z w a a r gift ig, z e k e r d e d a m p e n d i e v r i j komen 
bij het d is t i l le ren , e n b o v e n d i e n is het r e n d e m e n t niet z o 
groot . D a a r o m is nu o v e r g e s c h a k e l d o p e e n a n d e r e w e r k ­
wijze , waarbi j het g o u d uit g e m a l e n ge s t een t e w o r d t o p g e ­
lost me t c y a n i d e . He t is bij het o n d e r z o e k naar d e m e e s t 
r e n d e r e n d e t o e p a s s i n g e n h ie rvan da t vee l n i e u w e g e g e v e n s 
b e k e n d zijn o v e r het v o o r k o m e n e n g e b o n d e n zijn v a n g o u d , 
e n o v e r d e rol d i e v e r s c h i l l e n d e n e v e n m i n e r a l e n s p e l e n bij d e 
m a n i e r w a a r o p g o u d reageert . 
M a a r het m o e t g e z e g d da t o o k dit p r o c é d é e rns t ige n a d e l e n 
heeft, o m te b e g i n n e n o m d a t o o k c y a n i d e giftig is . Ve rde r 
m o e t het g e s t e e n t e z o fijn a l s b l o e m g e m a l e n w o r d e n , w a t 
e n o r m e be rgen afval op lever t . G o u d is i m m e r s s l e c h t s e e n 
hee l kle in d e e l e rvan , en z o g o e d a l s a l les blijft d u s over. Da t 
k o m t o m d a t g o u d al w i n b a a r is vana f e n k e l e g r a m m e n per 
t o n ges teen te , en t r o u w e n s , het zit ne rgens in gro te c o n c e n ­
trat ies: d e rijke a d e r s zijn r eeds l ang u i tgebaa t . M e e r g o u d 
zit fijn v e r d e e l d in s o m m i g e g e s t e e n t e s e n het zijn d e z e d i e 
m a s s a a l o n t g o n n e n e n ve rwerk t w o r d e n . A f b . 16. 
H o e g o e d k o p e r da t kan h o e be te r natuurlijk, e n d a a r o m w a s 
d e g o u d w i n n i n g in Z u i d - A f r i k a z o w i n s t g e v e n d : gro te e n 
rijke a fze t t ingen, e n ten tijde v a n d e A p a r t h e i d w a s er g o e d ­
k o p e (s laven)arbeid . E e n a n d e r v o o r b e e l d is Braz i l i ë , w a a r 
w e r k l o z e e n l a n d l o z e m e n s e n z i c h t e l kens m a s s a a l b e g e v e n 
naar d e g e b i e d e n w a a r v a n er ve r te ld w o r d t da t er g o u d zit : 
garimpeiros w o r d e n z e g e n o e m d . M e t d e h a n d en met p r i m i ­
t i eve e n gevaar l i jke m e t h o d e s p r o b e r e n z e g o u d te v i n d e n , 
e n i n d e r d a a d , s o m m i g e n v i n d e n er e n w o r d e n rijk. D e gro te 
w i n s t gaa t e c h t e r v o o r a l naar d e hande l a r en d i e het g o u d 
o p k o p e n , e n naar d e l eve ranc ie r s v a n e ten , mater iaa l , d r a n k 
en a n d e r vertier, z o a l s da t al bij e lke g o l d r u s h het g e v a l is 
g e w e e s t . 

W e l k e mi jnen r e n d a b e l k u n n e n o n t g o n n e n w o r d e n hangt af 

v a n d e goudpr i j s . In het " o u d e " mun t s t e l s e l , da t n a W O II in 
het A m e r i k a a n s e Bre t ton W o o d s u i tgewerk t w e r d , w a s er e e n 
v a s t e w i s s e l k o e r s v a n d e m u n t e n o n d e r l i n g , e n o o k v a n d e 
do l l a r a l s s l eu te lmun t t.o.v. g o u d : 3 5 do l l a r pe r t roy o u n c e . 
In het A m e r i k a a n s e For t K n o x w e r d e n d e g o u d v o o r r a d e n 
b e w a a r d d ie a l s o n d e r p a n d v o o r d e m u n t e n d i e n d e n : het 
w a s dit g o u d da t in d e fi lm d o o r J a m e s B o n d g e r e d w e r d uit 
d e k l a u w e n v a n d e s l ech te r ik Goldf inger . In 1 9 7 2 w e r d e n d e 
v a s t e goudpr i j s e n w i s s e l k o e r s e n ech te r o p g e g e v e n , met a l le 
inflaties, s p e c u l a t i e s e n deva lua t i e s d i e eruit v o l g d e n in d e 
jaren '70 e n ' 80 . E e n g e v o l g w a s t o e n da t d e goudpr i j s a l s 
e e n raket s t eeg , tot m e e r d a n 4 0 . 0 0 0 t o e n m a l i g e g u l d e n s per 
k g : er w e r d e n d a n o o k heel w a t mi jnen (op)nieuw o n t g o n n e n . 
N a d i e n v o l g d e er e c h t e r e e n s t e rke da l i ng v a n d e prijs, z o d a t 
hee l w a t mi jnen s t i l ge l egd w e r d e n . 

D e g roo t s t e h o e v e e l h e i d g o u d o p aa rde zit e v e n w e l niet in d e 
g r o n d m a a r in het water . D a a r m e e is niet b e d o e l d d e s c h a t ­
ten v a n g e z o n k e n p i r a t e n s c h e p e n e n d e S p a a n s e z i lverv loot , 
m a a r w e l o p d e naar s c h a t t i n g 2 7 mil joen t o n g o u d d ie 
o p g e l o s t zit in het zeewater . R e e d s in d e 1 9 d e e e u w w e r d e n 
p o g i n g e n o n d e r n o m e n o m dit te w i n n e n , m a a r tot nu t o e is 
h i e rvoor g e e n e c o n o m i s c h v e r a n t w o o r d e w e r k w i j z e g e v o n ­
d e n . 

Gebruik van goud 

Het g e b r u i k v a n g o u d in m u n t e n e n j u w e l e n is w e l b e k e n d , 
e v e n a l s v e r g u l d e n . He t w o r d t ve rde r o .a . geb ru ik t in d e 
g e n e e s k u n d e bij h e r s e n o n d e r z o e k e n v o o r g e b i t s p r o t h e s e s , 
in d e s c h e i k u n d e w e g e n s w e e r s t a n d t e g e n allerlei c h e m i ­
c a l i ë n , bij het k leuren v a n g la s , v o o r an t i -ve rb l ind l agen o p 
v iz ie ren , in e l e k t r o n i s c h e s c h a k e l i n g e n w e g e n s zijn gro te 
g e l e i d i n g v o o r w a r m t e e n elektr ici tei t . A f b . 17 . V e e l g o u d 
is a f k o m s t i g v a n hergebruik : s m e l t e n v a n o u d e j u w e l e n of 
b e w e r k e n v a n g o u d s t u k k e n tot e e n r ing, buit v a n p l u n d e r i n ­
g e n d i e o m g e s m o l t e n w o r d t o m d e h e r k o m s t te v e r d o e z e l e n , 
h e r w i n n i n g uit o u d e e l e k t r o n i s c h e toes te l l en e n a p p a r a t e n . 

V o o r d e g e ï n t e r e s s e e r d e n k a n n o g v e r m e l d w o r d e n da t d e 
u i td rukk ing "wit g o u d " in t w e e b e t e k e n i s s e n k a n gebru ik t 
w o r d e n : o fwel e e n l eger ing v a n g o u d met n ikke l o fwel p l a ­
t ina; " r o o d g o u d " is d e n a a m v o o r e e n leger ing me t koper . 
B e k e n d is het d u b b e l e g e b r u i k v a n het w o o r d "karaat": bij 

Afb. 17. Vergulde bananenstekker. Door het goud ont­
staat geen oxidatie, waardoor de stroomdoorgifte ook na 
lange tijd zo groot mogelijk blijft. 

d i a m a n t is dit e e n g e w i c h t s e e n h e i d v a n 0,2 g r a m m a a r bij 
g o u d gaa t het o m d e a a n d u i d i n g v a n het g o u d g e h a l t e : 2 4 
karaat is zu ive r g o u d of 1 0 0 % , e n g o u d v a n 18 karaat beva t 
d u s 18 d e l e n g o u d o p d e 2 4 of 7 5 % . A f b . 18 e n 19 . 

He t b e r o e m d e ve rhaa l v a n A r c h i m e d e s d i e " eu reka" r iep is 
o o k al v e r b o n d e n me t g o u d . Hij h a d namel i jk v a n d e heerse r 
v a n zijn s t a d S y r a c u s e d e o p d r a c h t g e k r e g e n n a te g a a n of 
zijn n i e u w e k r o o n al d a n niet verva l s t w a s : b e s t o n d d i e a l l een 
uit g o u d , of h a d d e g o u d s m i d e e n d e e l v a n het g o u d v e r d o n ­
k e r e m a a n d e n in d e p laa t s d a a r v a n g o e d k o p e r z i lver bi jge­
m e n g d ? P r o b l e e m w a s da t d e s c h e i k u n d e n o g niet b e s t o n d 
e n da t d e k r o o n niet m o c h t w o r d e n b e s c h a d i g d . In zijn b a d 
v o n d A r c h i m e d e s het a n t w o o r d : e e n b e p a a l d g e w i c h t in 
zu ive r g o u d heeft e e n b e p a a l d v o l u m e , e n verp laa t s t d u s 
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Afb. 18. Hanger uit 14 karaats goud. D e z e a a n p a k o m d e z u i v e r h e i d v a n g o u d n a te g a a n b leef 
b e k e n d e n b leef zijn nut bewi j zen , da t wi l z e g g e n tot d e late 
1 8 d e eeuw. Tot d a n w a r e n al le b e k e n d e stoffen l ichter d a n 
g o u d , en w a s v e r v a l s i n g vlot a a n te t o n e n . T o e n w e r d ech te r 
in Z u i d - A m e r i k a e e n n i e u w e s tof on tdek t d i e p la t ina g e d o o p t 
w e r d . He t g e w i c h t v a n zu ive r p la t ina is 2 1 , 5 g r a m per c m 3 en 
d o o r t o e v o e g e n v a n juist a f g e w o g e n h o e v e e l h e d e n p la t ina 
en z i lver w e r d het d u s mogel i jk g o u d te v e r v a l s e n o p e e n 
moeil i jk n a s p e u r b a r e wi jze . D a a r o m p r o b e e r d e n d e Spanjaar ­
d e n t o e n d e w i n n i n g en ui tvoer v a n p la t ina te v e r b i e d e n , wa t 
e v e n w e l niet lukte . W e l w e r d p la t ina w e g e n s zijn b e s t e n d i g ­
he id t e g e n hitte e n c h e m i c a l i ë n e n w e g e n s zijn s c h o o n h e i d al 
g a u w duurde r d a n g o u d , z o d a t ve rva l s ing niet m e e r l o o n d e . 

Afb. 19. Baar goud van 
100 gram; afmeting: 2,7x 

4,7 cm en 0,45 cm dik. 

het o v e r e e n k o m s t i g e v o l u m e water. Bij o n d e r d o m p e l i n g 
v a n g o u d in e e n tot d e r and g e v u l d e k o m z a l hier d u s e e n 
b e p a a l d e h o e v e e l h e i d wa te r u i t lopen . Bij he tze l fde g e w i c h t 
z i lver me t g o u d za l da t v o l u m e groter zi jn, o m d a t z i lver l i c h ­
ter is d a n g o u d en e e n gelijk g e w i c h t d u s e e n groter v o l u m e 
inneemt : dit is te m e r k e n o m d a t er d a n m e e r wa te r uit d e 
b e k e r ove r loop t . D e proef w e r d g e n o m e n e n i n d e r d a a d , d e 
h o e v e e l h e i d wa te r w a s groter d a n bij zu ive r g o u d , wa t w e e s 
o p d e s c h u l d v a n d e g o u d s m i d . D e g e s c h i e d e n i s ve rme ld t 
niet wa t er me t d e s c h e l m is g e b e u r d , m a a r ve rmoede l i jk z a l 
het w e l niet te geze l l i g zijn g e w e e s t : k o k e n in d e o l ie of v i e ­
r ende len b i jvoo rbee ld . 

Tot s lo t n o g e n k e l e s p e c i a l e v i n d p l a a t s e n v a n g o u d in d e 
natuur. O m te b e g i n n e n is er het g o u d k l o m p j e a a n d e punt 
v a n d e wor te l v a n e e n Paa rdes t aa r t dat m e e o m h o o g k o m t 
a l s m e n erin s l aag t d e wor te l h e l e m a a l uit te t r ekken . D e pot 
met g o u d d ie k a n w o r d e n g e v o n d e n w a a r d e r e g e n b o o g 
d e g r o n d raakt is w e l b e k e n d , e v e n a l s het feit da t d e mor ­
g e n s t o n d g o u d in d e m o n d heeft. Er b e s t a a n ve rha len o v e r 
t e rmie ten d i e uit d e d i e p t e n v a n hun nes t met d e aa rde o o k 
goudkor re l t j es o m h o o g b r e n g e n e n a a n d e o p p e r v l a k t e te 
b l i nken l e g g e n . M a a r vergee t daarbi j o o k d e w i j s h e d e n v a n 
o n z e s p r e e k w o o r d e n niet uit het o o g : " g o u d is het slijk de r 
aa rde" en "het is niet al g o u d w a t bl inkt" . 

Literatuur 

- A t l a s de r Krys t a l l fo rmen , 1918 , V. G o l d s c h m i d t . 
- D a n a ' s n e w M i n e r a l o g y , 8 th ed i t ion , 1997 , d o o r R. G a i n e s , 

H . Skinner , E . F o o r d , B . M a s o n en A . R o s e n z w e i g ; 
- S t r u n z M i n e r a l o g i c a l Tab les , 9 th ed i t ion , 2 0 0 1 , d o o r H . 

S t r u n z en E . N i c k e l ; 
- K l o c k m a n n s L e h r b u c h de r M i n e r a l o g i e , 16. A u f l . , 1978 , 

ü b e r a r b e i t e t u n d erweiter t v o n P. R a m d o h r en H . S t runz ; 
- E d e l e me ta l en (uit d e T i m e - L i f e r eeks o v e r d e P lanee t 

Aarde ) , 1984 , d o o r Jeffrey S t . J o h n ; 
- T h e M i n e r a l o g i c a l R e c o r d , v o l . 13 , nr. 6 (nov . /dec . 1982); 
- T h e M i n e r a l o g i c a l R e c o r d , v o l . 18, nr. 1 (jan./feb. 1987). 

F o t o ' s 1, 12, 16, 17, 18, 19: H e r m a n v a n D e n n e b r o e k , 
fo to ' s 4, 6, 8, 10, 13 , 14, 15: P ie t S t e m v e r s . 

16 




