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A l s je, net a l s ik, k i n d e r e n heb t in d e 
kleuter leef t i jd , d a n b e n je g e n e i g d o m 
wa t m e e r a a n d a c h t te s c h e n k e n a a n 
w a t je k i n d e igenl i jk leert o p d e k l e u ­
t e r s c h o o l . Z o k w a m ik o n v e r w a c h t e e n 
b e k e n d e n a a m t e g e n : F r i e d r i c h F r ö b e l 
(1782-1852). U i t v i n d e r v a n d e k l e u ­
t e r s c h o o l e n he i l ig o v e r t u i g d v a n d e 
o p v o e d k u n d i g e w a a r d e v a n k r i s t a l sy ­
s t e m e n v o o r d e o n t w i k k e l i n g v a n j o n g e 
h e r s e n e n . 

D e o n t w i k k e l i n g v a n d e k l e u t e r s c h o o l 
w a s e e n d i r ec t g e v o l g v a n F r ö b e l s 
e r v a r i n g a l s a s s i s t e n t v a n d e b e r o e m d e 
m i n e r a l o o g e n k r i s t a l log raa f C h r i s t i a n 
S a m u e l W e i s s (1780-1856) , d e b e d e n ­
ker v a n het c o n c e p t v a n d e k r i s t a l -
l o g r a f i s c h e s y s t e m e n . F r ö b e l r aak te 
e r v a n o v e r t u i g d da t j o n g e h e r s e n e n 
z i c h o p t i m a a l k o n d e n o n t w i k k e l e n d o o r t r a in ing in d e g r o n d ­
b e g i n s e l e n v a n d e punt - e n t r a n s l a t i e s y m m e t r i e . E n i g s z i n s 
a a n g e p a s t , z o u d e n k i n d e r e n v i a e e n d ivers i te i t a a n p o l y -
h e d r a le ren o m 'natuurl i jke h a r m o n i e ë n ' te h e r k e n n e n e n te 
le ren a p p r e c i ë r e n . E n d a a r m e e k o n je het b e s t b e g i n n e n a l s 
z e n o g in d e lu iers r o n d k r o p e n . 

Fröbels jeugd 

F r i e d r i c h W i l h e l m F r ö b e l (afb. 1) w e r d g e b o r e n o p 21 apr i l 
1782 in O b e r w e i G b a c h in T h ü r i n g e n ( M i d d e n - D u i t s l a n d ) . 
Zi jn m o e d e r stierf, n o g v o o r hij e e n jaar o u d w a s . Zijn vader , 
e e n L u t h e r i a a n s e d o m i n e e , b e s t e e d d e w e i n i g a a n d a c h t a a n 
h e m . T o e n hij t ien jaar o u d w a s , g i n g hij w o n e n bij zijn o o m , 
d e b r o e r v a n zijn m o e d e r . Hij g i n g d a a r in o p l e i d i n g bij e e n 
h o u t b e w e r k e r d i e in het g e l u k k i g e bez i t w a s v a n e e n k le ine 
b ib l i o theek . F r ö b e l m a a k t e d a a r d a n k b a a r g e b r u i k v a n e n 
las a l l e s ove r b o t a n i e e n g e o m e t r i e . 
N a t w e e ja ren b e z i g met h o u t b e w e r k e n , k o n hij zijn v a d e r 
e r v a n o v e r t u i g e n h e m o o k , net a l s zijn j o n g e r e halfbroer , te 
la ten s t u d e r e n a a n d e Unive r s i t e i t v a n J e n a . Hij v o l g d e er 
c o l l e g e s in m i n e r a l o g i e , s c h e i k u n d e , n a t u u r k u n d e , b i o l o g i e , 

Afb. 2. Een kleuterklas rond de vorige eeuwwisseling in Atlanta (Georgia, V.S.) spelend met blokken 
onder een portret van de 19de-eeuwse Duitse kristallograaf (The library of Congress, Washington, DC, 
© 2002 Harry N. Abrams) 

w i s k u n d e , t a l en , a r c h i t e c t u u r e n l a n d m e e t k u n d e . H e l a a s 
heeft F r ö b e l o o k e n k e l e m a a n d e n in d e g e v a n g e n i s d o o r ­
g e b r a c h t o m d a t hij e e n h u u r s c h u l d h a d . M e t t e g e n z i n g i n g 
F r ö b e l d a a r n a , o p a a n d r i n g e n v a n zijn vader , e e n prakt i jk­
o p l e i d i n g tot b o e r v o l g e n . N a het s t e r v e n v a n zijn vader , z e i 
F r ö b e l het b e r o e p v a n b o e r v a a r w e l . Hij p r o b e e r d e c a r r i è r e 
te m a k e n a l s l a n d m e e t k u n d i g e in F r a n k f u r t - a m - M a i n , h o e ­
w e l hij e igenl i jk m e e r z a g in e e n t o e k o m s t a l s a r ch i t ec t . 

F r ö b e l s l o o p b a a n n a m w e e r e e n n i e u w e w e n d i n g t o e n hij 
a l s o n d e r w i j z e r g i n g w e r k e n a a n d e Frankfur t M o d e l S c h o o l 
in 1805 . Dit w a s e e n b i j zonde re s c h o o l g e s t i c h t d o o r e e n 
v o l g e l i n g v a n J o h a n n P e s t a l o z z i , e e n revo lu t iona i re Z w i t s e r ­
s e o n d e r w i j z e r d i e d e n a d r u k l e g d e o p het b e l a n g v a n ac t i e f 
le ren d o o r o b s e r v e r e n e n ze l f e x p e r i m e n t e r e n in p l aa t s v a n 
sti l z i t t en e n lu i s te ren e n het o n d e r g a a n v a n l i chame l i j ke 
s t raf fen. In 1808 g i n g F r ö b e l naa r Y v e r d o n o m bij P e s t a l o z z i 
te g a a n w e r k e n . 
R u s t e l o o s a l s hij w a s , g i n g hij d a a r n a naa r d e univers i te i t in 
G ö t t i n g e n o m n a t u u r k u n d e , s c h e i k u n d e e n m i n e r a l o g i e te 
s t u d e r e n . M o g e l i j k is hij d a a r g e ï n s p i r e e r d g e r a a k t d o o r e e n 
s e r i e o p e n b a r e l e s s e n v a n J o h n D a l t o n e n J o s e p h G a y - L u s -
s a c o v e r d e a t o o m t h e o r i e . W e e r o n d e r b r a k hij zijn s tud ie , 
d e z e kee r o m in d i e n s t te g a a n bij het P r u i s i s c h e leger. Zi jn 
d iens t t i jd e i n d i g d e me t d e n e d e r l a a g v a n N a p o l e o n in 1814. 

Fröbels stage in Berlijn 

O n b e k e n d e ' inv loedr i jke v r i e n d e n ' b e z o r g e n F r ö b e l n a d e 
o o r l o g e e n b a a n bij p r o f e s s o r W e i s s v a n het M i n e r a l o g i s c h 
M u s e u m v a n d e Unive r s i t e i t v a n Ber l i jn . W e i s s heeft e e n 
be langr i jke b i j g e d r a g e g e l e v e r d a a n d e c l a s s i f i c a t i e v a n 
k r i s t a l l en d o o r niet uit te g a a n v a n spl i j t ing bij k r i s ta lvor ­
m e n , m a a r v a n g r o e i r i c h t i n g e n . Hij o n t w i k k e l d e het i d e e o m 
k r i s t a l s y s t e m e n te b e s c h r i j v e n o p g r o n d v a n v e r s c h i l l e n d e 
a s s e n s y s t e m e n e n d e v l a k k e n d i e d e z e a s s e n d o o r s n i j d e n . 
Hij o n t w i e r p d a a r m e e d e v o o r l o p e r v a n het s y s t e e m v a n 
M i l l e r da t w e t e g e n w o o r d i g n o g s t e e d s g e b r u i k e n . W e i s s 
m a a k t e e c h t e r d e fout d o o r te vee l d e n a d r u k te l e g g e n o p 
d e o r t h o g o n a l e a s s e n ; hij b e s c h o u w d e d e m o n o k l i e n e e n 
t r ik l iene s y s t e m e n a l s h e m i ë d r i s c h e man i f e s t a t i e s (is ver­
l a a g d e , g e h a l v e e r d e symet r i e ) v a n het o r t h o r h o m b i s c h e 

Afb. 1. Friedrich Fröbel s y s t e e m . V e r d e r s t o n d hij er o p da t d e v e r h o u d i n g e n t u s s e n 
op een Duitse postzegel. d e a s s e n geli jk w a r e n a a n het o m g e k e e r d e v a n d e w o r t e l s 
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Afb. 3. De bouwstenen (F. Fröbel, Ein Sonntagsblatt für Gleichgesinnte, 
1838-1840, © 2002 Harry N. Abrams). 

v a n d e s o m m e n v a n d e k w a d r a t e n v a n g e h e l e ge t a l l en . K u n t 
u het n o g v o l g e n ? D e z e n o o d z a a k k w a m v o o r t uit e e n of 
a n d e r m y s t i e k of r o m a n t i s c h g e l o o f in n u m e r o l o g i e ; niet uit 
e x p e r i m e n t e n . 

In Ber l i jn b r a c h t F r ö b e l zijn d a g e n d o o r m e t het c a t a l o g i s e ­
ren v a n m i n e r a l e n . Hij schrijf t l y r i s c h o v e r zijn w e r k : 

"Terwijl ik aan het werk ben, bewijs ik mijzelf steeds 
weer wat ik allang had aangevoeld: namelijk dat zelfs in 
deze levenloze stenen en gesteentefragmenten, gerukt 
uit hun oorspronkelijke omgeving, kernen liggen van 
transformatie, ontwikkelende energie en activiteit. Te 
midden van al deze vormen rondom mij, herken ik, tus­
sen al deze modificaties, een wet van ontwikkeling.... En 
daarna fungeerden deze gesteentes en kristallen als een 
spiegel, waarin ik de geschiedenis en ontwikkeling van 
de mensheid gewaar werd... Geologie en kristallografie 
openbaarden voor mij niet alleen een hoger niveau van 
kennis en inzicht, maar zij toonden mij ook een hoger 

doel voor mijn zoektocht, mijn speculatie en mijn inspan­
ningen. De natuur en de mensheid leken het mij elkaar 
wederkerig uit te leggen door de oneindige variatie aan 
ontwikkelingsstadia". 

F r ö b e l w a s , t o e n hij bij W e i s s w e r k t e , tot d e o v e r t u i g i n g 
g e k o m e n dat er e e n innerlijk a a n t o o n b a a r v e r b a n d b e s t o n d 
t u s s e n al le k o s m i s c h e o n t w i k k e l i n g e n . M o c h t u d e ind ruk 
kr i jgen da t F r ö b e l s f i losof ie v a n sp i r i t ue l e k r i s ta l lograf ie 
s o m s o n s a m e n h a n g e n d w a s , d a n heeft u geli jk. L e e s t u d e 
v o l g e n d e p a s s a g e maa r : 

"Er is een opzienbarende analogie tussen de ontwikkeling 
van kristallijne vormen in de natuur en de menselijke 
intelligentie en het gevoel. Net als het kristal, hoewel 
het een vitale uniekheid bij zich draagt, toont de mens 
in eerste instantie een eenzijdigheid in zijn acties en 
individualiteit; pas later ontwikkelt hij zich tot harmonie 
en compleetheid. De herkenning van deze overeenkomst 
komt goed van pas en leidt tot een betere kennis van 
zichzelf en cultiveert de wilskracht en het zelfvertrouwen, 
op deze manier zowel zichzelf als anderen onderwijzend. 
Net als in de wereld van intelligentie en gevoel, is de 
wereld van de kristallijne vormen een glorieuze en 
instructieve wereld. Het toont een naar buiten gerichte 
gedaante van wat in de vorige gedaante alleen open lag 
voor de spirituele aanstaring." 

De kleuterschool 

F r ö b e l g e l o o f d e da t d e ze l fde n a t u u r w e t t e n g o l d e n v o o r d e 
g roe i v a n k r i s t a l l en , b l o e m e n , k i n d e r e n e n g e m e e n s c h a p ­
p e n . D e m e e s t e f fec t ieve m e t h o d e o m d e l o g i c a v a n d e c r e ­
at ie in te z i e n , w a s v o o r h e m d o o r k r i s t a l l en te m a n i p u l e r e n 
e n te k o p i ë r e n : d e s i m p e l s t e v a n a l le v o r m e n , makke l i jk 
te beg r i j pen e n in relat ief s i m p e l e w i s k u n d i g e t e r m e n te 
b e s c h r i j v e n . Hij s c h r e e f het z o o p : 

"De simpelste vormen, die de grondslag vormen voor het 
maaksel van de wereld, liggen ook aan de voeten van het 
kinderverstand voor het begrijpen van deze wereld, welke 
Gods denken weergeeft. Deze simpele en onuitgesproken 
vormen zijn de fundamentele vormen van kristallisatie." 

In 1816 k r e e g F r ö b e l e e n p r o f e s s o r a a t a a n g e b o d e n in 
S t o c k h o l m . Hij z a l c o n t a c t g e h a d h e b b e n m e t d e g r o o t s t e 
Z w e e d s e w e t e n s c h a p p e r t o e n , J ö n s J a k o b B e r z e l i u s , v o o r ­
zi t ter v a n d e Z w e e d s e A c a d e m i e v a n W e t e n s c h a p p e n , e e n 
m a n d i e e e n e n o r m e b i jd rage g e l e v e r d heeft a a n d e c l a s s i f i ­
c a t i e v a n k r i s t a l l en d i e g e b a s e e r d w a s o p s a m e n s t e l l i n g . 
Er is m a a r w e i n i g b e k e n d ove r dit a a n b o d , m a a r wij w e t e n 
w e l da t F r ö b e l het heeft a f g e s l a g e n . 
In d e p e r i o d e in Ber l i jn bij p r o f e s s o r W e i s s (1814 tot 1816) 
k w a m e n F r ö b e l s be langr i jks t e i n t e r e s s e s - d e na tuur e n het 
o n d e r w i j s - u i te indel i jk s a m e n in e e n s a m e n h a n g e n d e e n 
g e m a k k e l i j k a a n t o o n b a r e f i losof ie d i e j a ren later z o u r e su l t e ­
ren in d e c r ea t i e v a n d e ee r s t e k l e u t e r s c h o o l . 

F r ö b e l g i n g d u s niet naa r S t o c k h o l m , m a a r s t i ch t t e e e n 
s c h o o l v o o r k l e ine k i n d e r e n ; e e n s c h o o l d i e tot 1831 z o u 
b e s t a a n : het U n i v e r s e l e D u i t s e O n d e r w i j s Instituut. H e t w a s 
g e e n e c h t e k l e u t e r s c h o o l ; er w e r d e n l ee r l i ngen i n g e s c h r e ­
v e n v a n z e v e n jaar o u d , iets wa t hee l gebru ike l i jk w a s in 
P r u i s e n in d i e tijd. O o k b e g o n F r ö b e l m e t het s t r u c t u r e r e n 
v a n zijn onde rwi j s f i l o so f i e . Hij s c h r e e f in 1826 ' D i e M e n -
s c h e n e r z i e h u n g ' ( E d u c a t i o n of M a n ) , e e n b o e k da t vee l 
w a a r d e r i n g k r e e g in het o n d e r w i j s v e l d . 

'20 gifts' 
Afb. 4. Verschillende vormen samengesteld uit negen gelijkvormige driehoe- In 1837 o p e n d e F r ö b e l zijn e e r s t e s c h o o l v o o r n o g j o n g e r e 
ken. k i n d e r e n . T w e e jaar later w e r d da t d e K i n d e r g a r t e n (k l eu -
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Afb. 5. Voorbeelden van vlechten met twee kleuren. 

t e r s c h o o l ) , e e n w e l k o m e v e r v a n g i n g v a n d e ' K l e i n k i n d e r b e -
s c h a f t i g u n g s a n s t a l t ' . Hij i n t r o d u c e e r d e e e n o n d e r w i j s p r o ­
g r a m m a da t g e b a s e e r d w a s o p d e ' 20 gifts', e e n se t v a n 
g e o m e t r i s c h s p e e l g o e d da t b e s t o n d uit s p e c i a l e b o l l e n , 
b l o k k e n , s t a v e n e n pap ie r . 
D e ee r s t e gift b e s t o n d uit e e n se t fel g e k l e u r d e w o l l e n 
b a l l e n me t e e n d r a a d e r a a n . D e t w e e d e se t b e s t o n d uit 
d r i e g e o m e t r i s c h e v o r m e n v a n e s d o o r n h o u t : e e n b o l , e e n 
c y l i n d e r e n e e n k u b u s . D e v o r m w a s o p g e b o u w d uit l o s s e 
d e l e n d i e me t h o u t e n p e n n e n in e l k a a r s t a k e n , z o d a t d e 
v o r m v e r a n d e r d k o n w o r d e n d o o r a a n d e p e n n e n te d r a a i e n 
D e k u b u s b i j v o o r b e e l d h a d g a t e n in d e t e g e n o v e r g e s t e l d e 
z i jden , h o e k e n e n r a n d e n , w a a r d o o r er e e n intuï t ief g e v o e l 
z o u m o e t e n o n t s t a a n v o o r het v e r s c h i l t u s s e n 2- , 3 - e n 4 -

Fig. 13* Fig. 14. 

Fig. 18. 

Fig* 15* Fig. IS. 

Afb. 6. Erwtenwerk. 

v o u d i g e r o t a t i e - a s s e n e n d e t o e n a m e in s y m m e t r i e d o o r 
d e z e d y n a m i s c h e ' d r a a i ' p r o c e s s e n . D e d e r d e se t beva t t e 
e e n g r o e p b o u w s t e n e n . E e n k u b u s w a s d o o r d r i e l o o d r e c h t 
o p e l k a a r s t a a n d e v l a k k e n v e r d e e l d in a c h t gel i jke k le ine re 
k u b u s s e n . 
D e v i e r d e se t b e s t o n d uit e e n g r o e p v a n a c h t r e c h t h o e k i g e 
b l o k k e n met z i jden in e e n v e r h o u d i n g v a n 1:2:4. D o o r te 
s t a p e l e n k o n d e n d a a r o o k k u b u s s e n uit g e v o r m d w o r d e n . 
D e vijfde e n z e s d e se t i n t r o d u c e e r d e n k u b u s s e n d i e v i a d e 
z i j k a n t s d i a g o n a l e n v e r d e e l d k o n d e n w o r d e n in h a l v e n e n 

k w a r t e n (afb. 3). D e z e v e n d e se t b e s t o n d 
uit g e k l e u r d e v i e r k a n t e e n d r i e h o e k i g e 
t e g e l s ( r e c h t h o e k i g , ge l i jkz i jd ig e n geli jk-
ben ig ) , d i e u i t n o d i g d e n tot het v u l l e n v a n 
v l a k k e n (afb. 4). 
In to taa l zijn er tw in t i g s e t s . D e v e e r t i e n d e 
se t - s t r o k e n p a p i e r o m m e e te v l e c h t e n 
- zijn b i j zonde r be langr i jk v o o r d e k r i s t a l ­
lograf ie o m d a t het d e l e e r l i ngen k e n n i s 
laat m a k e n m e t v l a k g r o e p e n ( s y m m e -
t r i e p a t r o n e n in t w e e d i m e n s i e s ) e n ze l f s 
k l e u r s y m m e t r i e . A f b e e l d i n g 5 laat v l e c h t -
s c h e m a ' s z i e n , g e b r u i k t d o o r F r ö b e l . Dit is 
d e s i m p e l s t e v l e c h t v o r m , d i e o v e r e e n k o m t 
m e t d e v l a k g r o e p p4mm, a l s w e e r v a n uit­
g a a n da t d e wi t te v l a k k e n l e e g zi jn . A l s d e 
wi t t e v l a k k e n t e g e n g e s t e l d w o r d e n g e z i e n 
a a n d e z w a r t e v l a k k e n , d a n is dit te c l a s ­
s i f i ce ren a l s e e n t w e e k l e u r e n s y m m e t r i e -
g r o e p p4'm'm'm w a a r i n e lke f u n d a m e n t e l e 
s y m m e t r i e - o p e r a t i e d e wi t te e n z w a r t e 
v l a k k e n v e r w i s s e l t . 

D e v o o r l a a t s t e se t b e s t o n d uit het z o g e n a a m d e ' e r w t e n -
werk ' , e e n v o o r l o p e r v a n d e m o d e l l e n s e t s v a n m o l e c u l e n 
(afb. 6) . H i e r w e r d e n g e w e e k t e e r w t e n of ku rk v o o r g e b r u i k t 
e n t a n d e n s t o k e r s a l s v e r b i n d i n g s s t u k k e n in z o w e l a b s t r a c t e 
a l s b e s t a a n d e c o n s t r u c t i e s . D e s e t s w e r d e n v e r g e z e l d v a n 
k a a r t e n me t i l lus t ra t ies v a n b r u g g e n , g e b o u w e n e n k r i s t a l ­
lijne p o l y h e d r a . D e laa ts te se t b e s t o n d uit m o d e l k l e i . He t 
k i n d k o n e e n b o l o m v o r m e n z o d a t e e n k u b u s o n t s t o n d . 
D o o r het c o n t i n u e v e r v o r m e n v a n r a n d e n d o o r v l a k k e n e n 
v l a k k e n d o o r h o e k e n w a s het moge l i jk o m d e be langr i jk s t e 
r e g e l m a t i g e k r i s t a l l i s a t i e v o r m e n te p r o d u c e r e n . 

Wereldwijd 

In 1847 b e s t i e r d e F r ö b e l z e v e n k l e u t e r s c h o l e n . In 1851, t o e n 
F r ö b e l s k l e u t e r s c h o o l p r o g r a m m a net b e g o n a a n te s l a a n , 
v e r b o o d d e P r u i s i s c h e r e c h t b a n k het k l e u t e r s c h o o l o n d e r -
wi js . V e r o n t r u s t d o o r d e p r o - d e m o c r a t i s c h e o p k o m s t in 
1848 v o n d d e o v e r h e i d d e k l e u t e r s c h o l e n , w a a r F r ö b e l d e 
k l eu te r s vee l vr i jhe id ga f o m zel f d i n g e n te o n t d e k k e n e n te 
o n d e r z o e k e n , v e r d a c h t . 
N a zijn d o o d in 1852, v e r o v e r d e F r ö b e l s v o r m v a n o n d e r w i j s 
e e n p l aa t s in d e rest v a n d e w e r e l d . D e ee r s t e E n g e l s e k l e u ­
t e r s c h o o l w e r d in 1851 g e o p e n d e n d e ee r s t e s c h o o l in d e 

V S v e r s c h e e n in 1856 in W a t e r t o n , W i s c o n s i n , d ich tb i j 
5a het hu i s v a n A n n a L l o y d J o n e s , d e m o e d e r v a n F r a n k 
' L l o y d W r i g h t . In 1885 w a r e n er al 5 4 5 A m e r i k a a n s e 

• k l e u t e r s c h o l e n (afb. 7). In 1879 b e z o c h t 6 5 % v a n d e 
J . k l eu te r s in Par i j s F r ö b e l s k l a s s e n . 
r E r k w a m e n k l e u t e r s c h o l e n in W e n e n (1857), A m s t e r ­

d a m (1858), N e u c h a t e l (1862) e n V e n e t i ë ( rond 1865) 
o m er m a a r e e n p a a r te n o e m e n . In 1875 h a d N e d e r ­
l a n d al 2 2 2 2 k l e u t e r s c h o o l o n d e r w i j z e r s e n - o n d e r w i j ­
z e r e s s e n . In 1883 h a d G e n è v e 5 5 F r ö b e l k l e u t e r s c h o -
len ; S t . - P e t e r s b u r g h a d er 2 6 in 1890 . In 1911 w a r e n 
er m e e r d a n 4 5 . 0 0 0 k l e u t e r s c h o l e n in J a p a n . Z e l f s 
in D u i t s l a n d b l o e i d e n d e k l e u t e r s c h o l e n , o n d a n k s d e 

t e g e n s l a g d o o r het t i jdelijke v e r b o d uit 1851. E r w a r e n er 
z o ' n 2 0 0 0 in 1887. Er w e r d e n u i tzonder l i jk g o e d e t e k s t b o e ­
k e n g e p u b l i c e e r d in d e 1 9 d e e e u w , d i e b i j d r o e g e n a a n d e 
v e r s p r e i d i n g v a n F r ö b e l s f i losof ie e n m e t h o d e s . V a n b i j z o n ­
d e r g ro te i n v l o e d w a s het b o e k ' P a r a d i s e of C h i l d h o o d ' d o o r 
W i e b é . 

Tot slot 

E n h o e k w a m ik nu tot het i d e e v a n dit v e r h a a l ? O p e e n 
z o n d a g niet z o l a n g g e l e d e n w a s ik b e z i g m e t het u i t z o e k e n 
v a n fo to ' s me t d a a r o p k r i s t a l t w e e l i n g e n v a n m i n e r a l e n . Mi jn 
vijf j aar o u d e z o o n A n d r e w k e e k o v e r mijn s c h o u d e r s m e e 
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naa r d e fo to ' s e n z e i : 
" P a p , zijn di t k r i s t a l l e n ? " 
"Ja , i n d e r d a a d , d e z e fo to ' s h e b ik v a n e e n 
v r i e n d g e k r e g e n v o o r mijn w e b s i t e . " 
"Heef t hij d i e ze l f g e m a a k t ? " 
"Nie t d e k r i s t a l l en , w e l d e fo to ' s" 
D i e p n a d e n k e n d : "Ik k a n d i e a l l e m a a l ze l f 
m a k e n ! " 
" W e r k e l i j k ? " 
"Je kunt g e w o o n g e k l e u r d e d r i e h o e k e n 
u i t k n i p p e n e n me t p l a k b a n d a a n e l k a a r 
p l a k k e n " 

E n z o k w a m het. Ik w e e t nu z e k e r da t 
F r ö b e l ie ts o p het s p o o r w a s . D e k r i s t a l -
logra fen zijn niet z o v a n d e b u i t e n w e r e l d 
a f g e s l o t e n a l s w e l e e n s w o r d t g e d a c h t . 
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