
Malachietgroen en cinnaberrood: over antieke 
kleurstoffen uit mineralen 
door Aukjen Nauta 

A f g e l o p e n win te r w a s in het A l l a r d P i e r s o n M u s e u m in 
A m s t e r d a m e e n b i j z o n d e r e t e n t o o n s t e l l i n g o v e r het g e b r u i k 
v a n k l e u r e n in d e o u d h e i d : KLEUR! bij de Grieken en de 
Etrusken. 
D e b e e l d e n , g r a f m o n u m e n t e n e n t e m p e l s d i e wij nu k e n n e n 
a l s b l a n k m a r m e r of flets g e k l e u r d na tuu r s t een , b l i jken uit­
b u n d i g b e s c h i l d e r d g e w e e s t te z i jn . D e p i g m e n t e n d i e d e 
k u n s t e n a a r s t o e n tot h u n b e s c h i k k i n g h a d d e n , b e s t o n d e n 
v o o r het o v e r g r o t e d e e l uit m i n e r a l e n . 

Strijklicht 

Het is e v e n w e n n e n a l s je d e r e c o n s t r u c t i e v a n het b e e l d 
v a n P a r i s ziet , z o o n v a n d e T r o j a a n s e k o n i n g P r i a m o s . A l s 
b o o g s c h u t t e r knie l t hij me t é é n b e e n e n s p a n t e e n pijl o p 
zijn b o o g . 
Hij heeft b r u i n e ha ren , e e n o k e r g e l e m u t s me t o m g e s l a g e n 
b ru ine r a n d e n e e n o k e r g e e l h e s da t a a n d e z o o m e e n g e o ­
m e t r i s c h e v e r s i e r i n g heeft . D e b r o e k e n d e m o u w e n la ten 
e e n s c h i t t e r e n d p a t r o o n z i e n m e t b l a u w e , b ru ine , g e l e e n 
r o d e rui ten . Dit b e e l d s taa t in e e n t e m p e l o p het G r i e k s e 
e i l a n d A e g i n a e n s t a m t uit d e vijfde e e u w v o o r C h r i s t u s (afb. 
1 e n 2) . 
D e b e l a n g s t e l l i n g v o o r k l eu r e n d e k l a s s i e k e o u d h e i d is niet 
n i euw. A l a a n het b e g i n v a n d e n e g e n t i e n d e e e u w t r o k k e n 
a r c h e o l o g e n naa r G r i e k e n l a n d . N a p o l e o n n a m naas t s o l d a ­
t en e e n hee l l ege r a a n w e t e n s c h a p p e r s m e e naa r E g y p t e . 
J o n g e m a n n e n v a n g e g o e d e k o m a f m a a k t e n e e n re is d o o r 
E u r o p a a l s a f s lu i t ing v a n h u n o p v o e d i n g : d e Grand Tour. 
V a a k e i n d i g d e d i e re is in I ta l ië . 

Afb. 1. De boogschutter (of Paris) aan de westgevel van de tempel Aphaia op 
het eiland Aegina (480-490 voor Christus). (Bron: Allard Pierson Museum.) 
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Afb. 2. Een reconstructie van de 
kleuren op het beeld van Paris. 
(Bron Allard Pierson Museum.) 



Uit d i e tijd zijn b e s c h r i j v i n g e n b e w a a r d g e b l e v e n v a n g e b o u ­
w e n e n b e e l d e n e n d e s p o r e n v a n k l eu ren d i e te z i e n w a r e n . 
O o k t o e n al w e r d e n er k l e u r r e c o n s t r u c t i e s g e m a a k t . E n o o k 
t o e n w a r e n w e t e n s c h a p p e r s het l ang niet altijd met e l k a a r 
e e n s . T e g e n w o o r d i g zijn er m e e r m o g e l i j k h e d e n . N a a s t d e 
k l e u r f r a g m e n t e n d i e n o g o p d e b e e l d e n z i t ten (b i jvoo rbee ld 
in p l o o i e n v a n g e w a d e n ) w o r d t er g e b r u i k g e m a a k t v a n 
s t r i jk l icht- e n U V - o p n a m e s o m d e g e s c h i l d e r d e p a t r o n e n te 
h e r k e n n e n . W a n t k l e u r e n v e r w e r e n v e r s c h i l l e n d e n v a a k h a d 
d e b e e l d h o u w e r m e t fijne k ras j e s a a n g e g e v e n w a a r e e n 
v e r s i e r i n g a a n g e b r a c h t m o e s t w o r d e n . 
O o k is er relat ief vee l b e k e n d o v e r d e k leurs to f fen d i e er in 
d e R o m e i n s e tijd g e b r u i k t w e r d e n . P l i n i u s d e O u d e r e (een 
v a n d e s l ach to f fe r s v a n d e u i tba r s t ing v a n d e V e s u v i u s in 
79 n a C h r i s t u s ) geef t e e n u i t g e b r e i d e b e s c h r i j v i n g in zijn 
N a t u r a l i s H i s t o r i a , e e n n a t u u r h i s t o r i s c h e e n c y c l o p e d i e d i e 
37 d e l e n d ik is . 

De kleuren 

R o o d 
V e r m i l j o e n , d e o r an j e rode k leur v a n c i n n a b e r ( H g S ) , w a s d e 
favor ie te r o d e k leur in d e o u d h e i d . He t m i n e r a a l w e r d 
g e w o n n e n in I s t r i ë ( K r o a t i ë ) e n A n d a l u s i ë ( Z u i d - S p a n j e ) . 
H e l a a s heeft het g e e n g ro te l i c h t e c h t h e i d ; o n d e r i n v l o e d v a n 
U V - l i c h t w o r d t d e k leur hee l donke r . Er w a r e n t w e e a l t e rna ­
t i e v e n : r o o d a a r d e , e e n m e n g s e l v a n p i j paa rde (ve rma len 
wi t te klei) e n v e r w e e r d e hema t i e t (Fe203) e n d e kris tal l i jne, 
z w a r t g l a n z e n d e hemat ie t . D e laa ts te t w e e k l e u r e n w a r e n 
g o e d k o p e r , m a a r w e l m i n d e r m o o i . O o k d e w o r t e l s v a n d e 
m e e k r a p p l a n t w e r d e n g e b r u i k t v o o r e e n k l e u r e c h t e r o d e 
kleur . 

G e e l 
Het g e l e tot b ru ine goe th i e t (Fe203-nH20) k o m t ru im v o o r in 
d e na tuur e n w e r d al g e b r u i k t a l s p i g m e n t s i n d s d e p r e h i s ­
tor ie . 

Blauw en groen 
A z u r i e t ( 2 C u C 0 3 - C u ( O H ) 2 ) w e r d g e w o n n e n in d e S i n a ï -
woes t i j n , I ta l ië e n S p a n j e . He t m i n e r a a l is b l a u w , me t s c h a ­
k e r i n g e n v a n i n d i g o naa r t u r k o o i s . 
H e t g r o e n e fami l i e l id , m a l a c h i e t 
( C u C 0 3 - C u ( O H ) 2 ) , w e r d in d e o u d h e i d 
z e e r g e w a a r d e e r d o m zijn b l e e k g r o e n e 
kleur . In d e z i lve rmi jnen v a n L a u r i o n , 
v l ak bij A t h e n e , w e r d e n azur ie t e n m a l a ­
ch ie t s a m e n g e w o n n e n . P l i n i u s d e 
O u d e n o e m d e dit c h r y s o c o l l a . O m d a t 
m a l a c h i e t e e n v e r w e r i n g s p r o d u c t v a n 
azur i e t is , zi jn vee l b l a u w e ve r f l agen in 
d e l o o p d e r e e u w e n g r o e n g e w o r d e n . 
A l in het d e r d e m i l l e n i u m v o o r C h r i s t u s 
is in E g y p t e e e n k u n s t m a t i g b l a u w p i g ­
m e n t o n t w i k k e l d da t w e l k l e u r e c h t w a s : 
E g y p t i s c h b l a u w ( C a C u S i 4 0 i o ) , e e n 
v e r b i n d i n g v a n ka lk , z a n d e n z e e r w a a r ­
schijnl i jk m a l a c h i e t . He t s taa t nu b e k e n d 
o n d e r d e m i n e r a a l n a a m c u p r o r i v a ï e t . 
L a p i s lazul i - g e e n m i n e r a a l , m a a r e e n 
d i e p b l a u w g e s t e e n t e met pyr ie t ins lu i t -
s e l s - w e r d in d e z e p e r i o d e n o g niet 
g e b r u i k t a l s p i g m e n t . Dat g e b e u r d e p a s 
v a n a f d e z e s d e e e u w n a C h r i s t u s . In het 
o u d e E g y p t e w a s het m i n e r a a l z o d u u r 
da t het a l l e en t o e g e p a s t w e r d a l s s ier -
s t e e n . D e w e n k b r a u w e n v a n het b e k e n ­
d e g o u d e n d o d e n m a s k e r v a n T o e t a n k -
h a m o e n b i j v o o r b e e l d zijn v a n l ap i s 
l azu l i . A l l e e n d e w e n k b r a u w e n : d e Afb. 3. Mineralen gebruikt als pigment. Bovenste grote brokken (van links af): malachiet goudoker, azuriet, 
a n d e r e b l a u w e d e l e n v a n het m a s k e r rode oker. Onderste rij (van links af):hematiet (in drie variëteiten), realgaar en auripigment. (Bron Allard 
zijn v a n ( g o e d k o p e r ) g l a s . Pierson Museum.) 

G e e l en oranje 
V o o r g e e l e n oranje w e r d e n d e z w a a r gif t ige a r s e e n m i n e r a -
len r ea lgaa r (AS4S4 - oranje) e n a u r i p i g m e n t (AS2S3 - geel ) 
g e b r u i k t . Waar sch i jn l i j k zijn d e z e p i g m e n t e n m a a r w e i n i g 
t o e g e p a s t o m d a t zij z o gift ig w a r e n . D e g e o g r a a f S t r a b o 
(eers te e e u w n a C h r i s t u s ) beschr i j f t da t m i s d a d i g e r s v e r o o r ­
d e e l d w e r d e n tot het w e r k e n in d e a u r i p i g m e n t m i j n e n in 
A n a t o l i ë (het h u i d i g e Turkije) . He t sterf teci jfer o n d e r d e mi jn ­
w e r k e r s w a s e x t r e e m h o o g . 

Zwart 
V o o r z w a r t w e r d g e e n m i n e r a a l geb ru ik t , m a a r roet : b l a u w ­
a c h t i g z w a r t da t bij d e v e r b r a n d i n g v a n b e e n d e r e n ont­
s t o n d , of e e n r o o d a c h t i g z w a r t da t bij d e v e r b r a n d i n g v a n 
d r u i v e n t a k k e n o n t s t o n d . 

Wit 
D e b a s i s v a n wi t p i g m e n t is l o o d , m a a r het is g e e n natuurl i jk 
v o o r k o m e n d p i g m e n t . D o o r a z i j n z u u r d a m p e n l a n g s e e n p l a k 
g e d e g e n l o o d te l e iden , s laa t 2 P b C 0 3 - P b ( O H ) 2 nee r o p het 
o p p e r v l a k : l o o d w i t . O o k w e r d k a l k w i t ( g e w o o n g e m a l e n 
kalk) g e b r u i k t o m k l e u r e n te m e n g e n . 

Verf m a k e n 

D e h e d e n d a a g s e k u n s t e n a a r M i c h a e l P r i c e m a a k t g e b r u i k 
v a n m i n e r a l e p i g m e n t e n in zijn s c h i l d e r i j e n . Hij heeft vee l 
o n d e r z o e k g e d a a n n a a r d e b e s t e m e t h o d e o m d e z e ver f te 
b e r e i d e n . Ee r s t w o r d t e e n b r o k m i n e r a a l me t e e n vijzel ver­
m a l e n . D a n w o r d t het v e r m a l e n ma te r i aa l g e s o r t e e r d o p 
g roo t t e e n g e z u i v e r d . Dit g e b e u r t d o o r d e ko r re l s te la ten 
b e z i n k e n in e e n bakje me t c a s e ï n e (eigeel) . E i g e e l is e e n 
s t r o p e r i g e v loe i s t o f w a a r i n ko r re l s v a n v e r s c h i l l e n d e g roo t t e 
e n v e r s c h i l l e n d soor te l i jk g e w i c h t sne l l e r of l a n g z a m e r z u l l e n 
b e z i n k e n . D e a f g e g o t e n v loe i s t o f w o r d t v e r v o l g e n s v e r d u n d 
me t w a t e r e n w e e r a f g e g o t e n , e n w e e r v e r d u n d e n w e e r 
a f g e g o t e n , z o d a t er ' pe r r o n d e ' e e n s o r t e r i n g o p g roo t t e 
p l a a t s v i n d t e n er s t e e d s m e e r o n z u i v e r h e d e n v e r d w i j n e n 
(afb. 3). 
D a n w o r d t het g e z u i v e r d e p i g m e n t fijner v e r m a l e n e n w e e r 
a a n e e n aan ta l b e z i n k - e n - a f g i e t r o n d e s o n d e r w o r p e n o m d e 
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l aa t s te o n z u i v e r h e d e n eruit te h a l e n e n 
w e e r o p ko r r e lg roo t t e te s o r t e r e n . 
K o r r e l g r o o t t e heeft i n v l o e d o p d e kleur. 
A z u r i e t b i j v o o r b e e l d k a n v a r i ë r e n v a n 
d i e p b l a u w tot b l e e k h e m e l s b l a u w . 
D e f raaie o r a n j e r o d e k leur v a n r ea lgaa r 
w o r d t feller n a a r m a t e d e ko r r e l s g ro te r 
zi jn . 

A a r d e w e r k in kleur 

Kor inth i sch en A t h e e n s aardewerk 
Nie t a l l een b e e l d e n , o o k a a r d e w e r k 
w e r d b e s c h i l d e r d in d e o u d h e i d . 
In e e r s t e ins tan t ie b e p a a l t natuurl i jk d e 
kle i d e k leur v a n het g e b a k k e n p r o d u c t . 
I j z e r h o u d e n d e kle i b a k t r o o d (het 
A t h e e n s e a a r d e w e r k uit d e o u d h e i d ) ; 
kle i w a a r i n w e i n i g ijzer zit , z a l n a het 
b a k k e n l icht v a n k l eu r zijn (het K o r i n -
t h i s c h e a a r d e w e r k ) . M a a r o o k po t t en 
e n v a z e n w e r d e n b e s c h i l d e r d . Da t 
g e b e u r d e met k le iver f - e e n g e z u i v e r d e 
v e r d u n d e k l e i p a p . D a a r n a a s t w a s er 
ge l e , wi t te e n d o n k e r r o d e verf. K l e i 
vr i jwel z o n d e r ijzer w a s d e g r o n d s t o f 
v o o r wi t te verf. D o n k e r r o d e ver f w e r d g e m a a k t d o o r ijzer- s t e l d a a n het K o r i n t h i s c h e a a r d e w e r k - in e e r s t e ins tan t ie 
o x i d e te m e n g e n me t wa t e r e n e e n beetje k le i . W i t t e k le iver f a l l e s me t k le iver f g e s c h i l d e r d e n w o r d e n d e f iguren u i tge -
me t iets i j z e rox ides ga f g e e l . V e r s i e r i n g e n w e r d e n v e r d e r s p a a r d . H e t resu l taa t is e e n z w a r t e (ges in te rde) v a a s m e t 
a a n g e b r a c h t d o o r m o t i e v e n in het a a r d e w e r k te k r a s s e n m e t r o d e f iguren . V o o r m e e r de ta i l w e r d wi t t e ver f e n ze l f s b l a d ­
e e n n a a l d . D e b e s c h i l d e r d e e n b e w e r k t e v a a s w e r d g e b a k - g o u d geb ru ik t , 
k e n in e e n o v e n v a n o n g e v e e r 3 me te r h o o g , o p e e n roos t e r 
o p e e n me te r h o o g t e , bij e e n t e m p e r a t u u r v a n 9 5 0 g r a d e n . Literatuur 

Afb. 4. Roomkleurig aardewerk dat in Korinthe werd gemaakt. De bovenste rand van de wijnkan (links op 
de foto) had net zo zwart moeten zijn als het deel eronder. Tijdens de reducerende fase van het bakken 
moet er toch lucht in de oven zijn gekomen, zodat er geen volledige reductie heeft plaatsgevonden (eigen 
collectie Allard Pierson Museum). 

D e K o r i n t h i ë r s w a r e n r o n d 7 0 0 v o o r C h r i s t u s in s taa t o m 
hun a a r d e w e r k me t z w a r t e f iguren te v e r s i e r e n . A t h e n e v o l g ­
d e 70 jaar later. He t b a k p r o c e s b e s t o n d d a n uit d r ie f a s e n . 
In d e ee r s t e f a se w e r d z u u r s t o f in d e o v e n g e l a t e n . D e r o d e 
kle i b a k t e r o o d , d e l ich te kle i w i t t ig , d e d e l e n d i e me t k l e i ­
ver f b e s c h i l d e r d w a r e n w e r d e n b r u i n i g . 
D e t w e e d e f a se v a n het b a k p r o c e s z o r g d e v o o r d e k leur ­
c o n t r a s t e n . D o o r g e e n z u u r s t o f t oe te la ten in d e o v e n - d e 
o p e n i n g e n w e r d e n d i c h t g e m a a k t e n er w e r d g e s t o o k t me t 
nat te t a k k e n z o d a t het v u u r g i n g r o k e n - r e d u c e e r d e n d e 
i j ze rox ides in d e ver f tot m e t a l l i s c h ijzer e n s i n t e r d e het 
o p p e r v l a k , w a t w i l z e g g e n da t het o p p e r v l a k d i c h t s m o l t tot 
e e n g l a n z e n d z w a r t v lak . D e n i e t - b e s c h i l d e r d e , p o r e u z e 
v l a k k e n r e d u c e e r d e n ' g e w o o n ' tot e e n gri jze kleur. 
T i j d e n s d e laa ts te (derde) f a se w e r d w e e r z u u r s t o f in d e 
o v e n t o e g e l a t e n . D e p o r e u z e , n i e t - b e s c h i l d e r d e d e l e n o x i ­
d e e r d e n w e e r oranje (Atheens ) of c r è m e ( K o r i n t h i s c h ) . D e 
g e s i n t e r d e , z w a r t g l a n z e n d e d e l e n l ieten g e e n z u u r s t o f t oe 
tot d e v a a s of po t e n b l e v e n z w a r t . W a s d e o v e n niet g o e d 
d i c h t g e s t o p t t i jdens d e r educ t i e f a se , d a n b lee f d e ver f o p 
v a z e n gedee l te l i jk r o o d (afb. 4) . 
R o n d 5 3 0 v o o r C h r i s t u s w e r d in A t h e n e het r o o d - f i g u r i g e 
a a r d e w e r k u i t g e v o n d e n . D a a r w o r d t - p r e c i e s t e g e n o v e r g e -

B r i n k m a n n , V . , 2 0 0 5 . K l e u r e n e n s c h i l d e r t e c h n i e k e n . In: 
K L E U R ! bij G r i e k e n e n E t r u s k e n . C a t a l o g u s bij d e t e n t o o n ­
s te l l ing in het A l l a r d P i e r s o n m u s e u m , A m s t e r d a m , p p . 19 -23 . 
P r i c e , M . 2 0 0 5 . He t a a n m a k e n e n d e t o e p a s s i n g v a n m i n e ­
rale p i g m e n t e n . In: K L E U R ! bij G r i e k e n e n E t r u s k e n . C a t a l o ­
g u s bij d e t e n t o o n s t e l l i n g in het A l l a r d P i e r s o n m u s e u m , 
A m s t e r d a m , p p . 2 4 - 2 8 . 
Bri jder , H . 2 0 0 5 . D e k l e u r e n e n a a r d e w e r k uit K o r i n t h e e n 
A t h e n e . In: K L E U R ! bij G r i e k e n e n E t r u s k e n . C a t a l o g u s bij 
d e t en toons t e l l i ng in het A l l a r d P i e r s o n m u s e u m , A m s t e r d a m , 
p p . 6 4 - 6 9 . 
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