
Tyrannosaurus: het was goed om kind te zijn! 
door Theo Kloprogge 

Er is m a a r w e i n i g b e k e n d o v e r d e p o p u l a t i e b i o l o g i e v a n d e 
d i n o s a u r i ë r s . W a r e n d e s t e r f t epa t ronen b i j v o o r b e e l d v e r g e ­
l i jkbaar me t d i e v a n d e h e d e n d a a g s e v o g e l s , d e l e v e n d e 
v e r w a n t e n v a n d e u i t g e s t o r v e n d i n o s a u r i ë r s , of l e ke n zij 
m e e r o p d i e v a n h u n n o g l e v e n d e neven , d e k r o k o d i l l e n ? 
In juli v a n dit j aar w e r d er in het t i jdschrif t S c i e n c e e e n 
o n d e r z o e k g e p u b l i c e e r d da t hier moge l i jk e e n a n t w o o r d o p 
k a n g e v e n . 

D e k inder ja ren w a r e n d e b e s t e tijd v o o r e e n t y r a n n o s a u r u s . 
Dit is d e c o n c l u s i e v a n d e ee r s t e s t u d i e d i e u i t g e v o e r d is o m 
d e p e r s o o n l i j k e u p s e n d o w n s in kaar t te b r e n g e n v a n d e z e 
b e r o e m d e g r o e p roo fd ie ren . In e e n r e c e n t e s t u d i e g e p u b l i ­
c e e r d in S c i e n c e , r a p p o r t e e r t e e n g r o e p o n d e r z o e k e r s v a n 
d e Unive r s i t e i t v a n d e S t a a t v a n F l o r i d a in T a l l a h a s s e e o n d e r 
l e id ing v a n G r e g o r y E r i c k s o n , da t j o n g e t y r a n n o s a u r u s s e n 
e e n h o g e r e o v e r l e v i n g s g r a a d h a d d e n d a n v e e l m o d e r n e 
g e w e r v e l d e d i e r e n - u i t g e z o n d e r d d e m e n s . V e r m o e d e l i j k is 
da t te wij ten a a n het feit da t z e d e g e m e e n s t e k i n d e r e n v a n 
d e g r o e p v o r m d e n . M a a r z o d r a d e puber t i jd a a n b r a k , w e r d 
het l even e e n s tuk moei l i jker . 
D e z e b e v i n d i n g e n k o m e n voor t uit ove r l ev ingsg ra f i eken , e e n 
t y p e v a n d e m o g r a f i s c h e a n a l y s e d i e duidel i jk m a a k t w e l k 
d e e l v a n e e n g e b o o r t e c o h o r t er in s laag t o m per jaar a a n 
s t e rven te o n t s n a p p e n . D e o n d e r z o e k e r s h e b b e n vee l v a n 
dergel i jke graf ieken g e m a a k t v o o r m o d e r n e d ie ren , m a a r 
v o o r d i n o s a u r i ë r s w a s niets in kaart geb rach t . Enerz i jds 
o m d a t er niet g e n o e g fos s i e l en w a r e n , anderz i jds o m d a t niet 
te b e p a l e n viel h o e o u d d e d ie ren w a r e n bij hun d o o d . 
He t o n d e r z o e k s t e a m v a n E r i c k s o n b e k e e k 22 i n d i v i d u e n v a n 
d e t y r a n n o s a u r Albertosaurus sarcophagus, d i e g e v o n d e n 
w a r e n 2 0 0 k m n o o r d o o s t e l i j k v a n C a l g a r y ( A l b e r t a , C a n a d a ) 
in d e H o r s e s h o e C a n y o n F o r m a t i e l a n g s d e R e d D e e r River , 
nabij D r y I s land Buf fa lo J u m p P r o v i n c i a l P a r k . D e s k e l e t t e n 
w a r e n waarsch i jn l i jk a a n g e s p o e l d o p e e n r ive rbank in e e n 
relat ief kor te p e r i o d e v a n e n k e l e w e k e n tot e n k e l e m a a n d e n , 
z o ' n 70 mi l joen jaar g e l e d e n , moge l i jk a l s g e v o l g v a n ex t r e ­
m e d r o o g t e of v e r h o n g e r i n g . O m d e leeft i jden v a n d e d i e r e n 
bij h u n d o o d v a s t te k u n n e n s t e l l en , p a s t e E r i c k s o n e e n vrij 
n i e u w e t e c h n i e k toe 
( S t o k s t a d , 2 0 0 4 ) , w a a r ­
bij d e jaar l i jkse g r o e i -
lijnen w o r d e n g e t e l d in 
d e b e e n d e r e n v a n d e 
ku i t en e n v o e t e n . 
O m d a t er g e e n p a s uit 
het ei g e k o m e n b a b y ' s 
in d e a fze t t ing w e r d e n 
g e v o n d e n , v e r o n d e r ­
s t e l d e het t e a m da t d e 
o v e r l e v i n g s k a n s v a n 
d e z e j o n g e n d e z e l f d e 
o r d e v a n g roo t t e h a d 
a l s d i e v a n p a s g e b o ­
r e n e n bij m o d e r n e 
g e w e r v e l d e d i e r e n , da t 
wi l z e g g e n t u s s e n d e 
5 0 % e n 8 0 % . 
E e n z e e r j o n g e t y r a n ­
nosaur , z o r e d e n e e r ­
d e n zij , z o u w a a r s c h i j n ­
lijk net z o k w e t s b a a r 
zijn g e w e e s t v o o r p l u n ­
d e r e n , v e r h o n g e r e n , of 

v e r t r a p p e n a l s j o n g e v o g e l s of k r o k o d i l l e n . Dit is w e e r ­
g e g e v e n in d e a f b e e l d i n g met e e n h y p o t h e t i s c h e babys te r f -
te v a n g e m i d d e l d 6 0 % : v a n d e 1 0 0 0 g e b o o r t e s s t e r v e n er 
6 0 0 j o n g e n in het e e r s t e levensjaar . 
M e t d e wa t o u d e r e j o n g e n g i n g het v e e l beter. T u s s e n d e 
2 e n 13 jaar d a a l d e het g e m i d d e l d e mor ta l i te i t sc i j fe r naa r 
3 , 5 % . E r i c k s o n d e n k t da t d e g roo t t e v a n d e j o n g e d i n o s a u ­
r i ë r s h e n b e s c h e r m d e : ze l f s e e n 2 jaar o u d j o n g w a s gro te r 
d a n e n i g a n d e r in d i e tijd l e v e n d roofdier . "Ik k a n m e g e e n 
d i e r v o o r s t e l l e n da t me t e e n 2 m e t e r l a n g e t y r a n n o s a u r w i l 
vech t en" , z eg t E r i c k s o n . 
M a a r d e g e v a r e n n a m e n s te rk t oe v o o r t y r a n n o s a u r u s s e n 
t u s s e n d e 14 e n 2 3 jaar o u d , met e e n s t i jg ing v a n d e g e m i d ­
d e l d e sterf te tot 2 2 , 9 % . He t t e a m d e n k t da t d e t o e g e n o m e n 
g e v a r e n v e r b a n d h i e l d e n met d e s e k s u e l e r i jphe id . D e wijf­
j e s z o u d e n o n d e r s t r e s s k o m e n te s t a a n v a n het l e g g e n v a n 
e i e r en , terwij l e r t u s s e n d e manne t j e s waarsch i jn l i jk z w a r e 
g e v e c h t e n p l a a t s v o n d e n v o o r e e n par tner . 
D e o u d e d a g w a s waarsch i jn l i jk e v e n o n p l e z i e r i g . D e afzet­
t ing beva t t e s l e c h t s é é n A l b e r t o s a u r u s v a n 28 jaar, e e n 
bewi j s da t m a a r w e i n i g e n z o l ang l ee fden . D e o n d e r z o e k e r s 
v o n d e n he tze l fde p a t r o o n v a n o v e r l e v i n g t o e n zij d e b e e n d e ­
ren v a n dr ie a n d e r e t y r a n n o s a u r u s s o o r t e n o n d e r z o c h t e n d i e 
w a r e n g e v o n d e n in N o o r d - A m e r i k a : e e n Tyrannosaurus rex 
(Hel l C r e e k , S c o l l a r d , W i l l o w C r e e k e n F r e n c h m a n f o r m a ­
t ies) , e e n Gorgosaurus libratus ( D i n o s a u r P a r k e n T w o M e d i ­
c i n e fo rmat ies ) , e n e e n Daspletosaurus ( D i n o s a u r Pa rk , T w o 
M e d i c i n e , O l d m a n e n L o w e r K i r t l a n d fo rmat i e s , afb. 1B) . 
A f b e e l d i n g 1A toon t r u w w e g d r ie v e r s c h i l l e n d e s t e r f t epa t ro ­
n e n v o o r h e d e n d a a g s e d i e r e n . T y p e - l i l , da t ka rak te r i s t i ek is 
v o o r k r o k o d i l l e n , t oon t e e n z e e r h o g e sterf te v l a k n a d e 
g e b o o r t e , g e v o l g d d o o r e e n h o g e sterf te g e d u r e n d e d e 
j e u g d . T y p e - l l t oon t e e n m e e r recht l i jn ig v e r l o o p v a n sterfte, 
terwijl v o o r d e m e n s type- I ka rak t e r i s t i ek is . H e t p a t r o o n 
v a n d e t y r a n n o s a u r u s lijkt n o g het m e e s t o p d i e v a n d e 
m e n s , h o e w e l dit p a t r o o n o p c o m p l e e t v e r s c h i l l e n d e m a n i e ­
ren is o p g e b o u w d . He t c o n v e x e p a t r o o n v a n type- I ge ld t 
a l l een v o o r h u i s d i e r e n e n m e n s e n in o n t w i k k e l d e l a n d e n 
w a a r g o e d e m e d i s c h e z o r g is ; d e a f w e z i g h e i d v a n r o o f d i e -
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ren zo rg t v o o r e e n z e e r l age g e b o o r t e s t e r f t e e n e e n l age 
s terf te o n d e r d e j e u g d e n j o n g v o l w a s s e n e n . 

A n d e r e p a l e o n t o l o g e n z e g g e n da t d e o v e r l e v i n g s g r a f i e k e n 
moge l i jk m e e r l icht o p d e d i n o s a u r u s e c o l o g i e k u n n e n w e r ­
p e n . "Je kunt o p d e z e m a n i e r e e n g e h e e l e c o s y s t e e m v a n 
d i n o s a u r u s p o p u l a t i e s o p b o u w e n e n z i e n h o e zij o p e l k a a r 
inwerk ten" , z e g t M a t t h e w C a r r a n o v a n het S m i t h s o n i a n 
Inst i tu t ion 's N a t i o n a l M u s e u m of N a t u r a l H i s t o r y in W a s h i n g ­
ton , D . C . 
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V o o r z i e n v a n e e n (ook papieren) in le id ing en v o o r w o o r d 
(Duits). C a 2 5 0 0 minera lenfo to ' s e n 5 0 0 f iguren v a n kr i s ta l ­
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In het v o o r w o o r d sch r i jven d e au t eu r s da t d e b e l a n g s t e l l i n g 
voor , e n het o n d e r z o e k naa r d e m i c r o - m i n e r a l e n v a n d e 
E i f e l v u l k a n e n n o g s t e e d s groe i t . H e t w a s d a a r o m tijd o m d e 
h u i d i g e s t a n d v a n z a k e n u i tvoer ig te d o c u m e n t e r e n . W e l n u , 
da t is z e k e r ge luk t . Ten ee r s t e zijn d e 3 8 be langr i jks te v i n d ­
p l a a t s e n , i ede r v o o r z i e n v a n e e n lijst me t a l d a a r v o o r k o m e n ­
d e m i n e r a l e n , b e s c h r e v e n . F o t o ' s v a n d e m e e s t e g r o e v e n e n 
d e ju is te v e r z a m e l p l e k k e n in d e g r o e v e n zijn a f g e b e e l d . T e n 
t w e e d e is er e e n lijst o p g e n o m e n v a n 470 a r t ike len (we ten ­
s c h a p p e l i j k e e n p o p u l a i r e , in t i jdschr i f ten v o o r v e r z a m e l a a r s 
o p g e n o m e n a r t ike len e n be sch r i j v ingen ) . T e n d e r d e zijn er 
v a n i ede r m i n e r a a l k r i s t a l t e k e n i n g e n o p g e n o m e n . 
T e n v i e rde , e n da t is het be l angr i jk s t e v a n d e z e C D - R o m , 
zijn v a n d e nu 3 2 0 b e k e n d e E i f e lmine ra l en 2 5 0 0 fo to ' s o p g e ­
n o m e n . O m d a t d e m i c r o - m i n e r a l e n in het E i fe lma te r i aa l 
z o v e e l v e r s c h i l l e n d e u i te r l i jkheden , v o r m e n , k l e u r e n e n ver­

g r o e i i n g e n v e r t o n e n , is e e n e n k e l e a f b e e l d i n g v a n e e n E i f e l -
m i n e r a a l z e l d e n of noo i t v o l d o e n d e . Er zijn s o m s 10 of 2 0 
fo to ' s n o d i g o m e e n g o e d o v e r z i c h t te m a k e n . Da t is het 
s t e rk s t e pun t v a n d e z e C D . 
B o v e n d i e n nav igee r je heel gemakke l i jk : J e hoeft in d e 
' H a u p t s e i t e ' m a a r o p e e n m i n e r a a l n a a m te k l i kken of er ver­
sch i jnen gelijktijdig in dr ie v e n s t e r s een ser ie fo to ' s (op kle in 
formaat) , e e n u i tvoer ige beschr i jv ing , en k r i s t a l t eken ingen 
v a n het mine raa l z o a l s da t in d e Eifel v o o r k o m t . K l i k k e n o p 
e e n foto levert het b e e l d v u l l e n d e fo rmaa t o p . V a n d a a r uit k u n 
je d o o r k l i k k e n naar al le g roo t fo rmaa t foto 's v a n d e mine ra l en 
met deze l fde beginlet ter . Dat gaa t h a n d i g , sne l e n pret t ig . 
V e e l v e r z a m e l a a r s h e b b e n h u n ma te r i aa l ter b e s c h i k k i n g 
g e s t e l d v o o r d e fo to ' s . D e kwal i te i t v a n d e fo to ' s va r iee r t v a n 
o n s c h e r p tot m a t i g tot g o e d , s o m s z e e r g o e d . D e s u b l i e m e 
kwal i te i t v a n d e fo to ' s v a n F r e d Kru i j en ( G e a 2 0 0 5 nr. 2 : 
' G l i m m e r s v a n d e W a n n e n k ö p f e ' e n v a n d e kwal i te i t v a n d e 
ru im 3 0 0 fraaie fo to ' s uit het b o e k ' L a a c h e r S e e ' v a n E d d y 
v a n d e r M e e r s c h e ( M i n e r a l c o l o r 1997, G e n t , B e l g i ë ) w o r d e n 
z e l d e n g e h a a l d . M a a r d e s o n d a n k s v e r z e k e r t het z e e r g ro te 
aan t a l v a n 2 5 0 0 fo to ' s o p d e z e C D d e v e r z a m e l a a r v a n e e n 
g r o o t s o v e r z i c h t v a n d e m i c r o m o u n t s d i e er g e v o n d e n zi jn . 
A a n b e v o l e n v o o r m i c r o m o u n t e r s e n E i fe lve rzamelaa r s . 
E n e e n m u s t v o o r e lke m i c r o m o u n t g r o e p of - w e r k g r o e p . 

W i l f r e d M o o r e r 

Boekbesprekingen 
Welke steen is dat?, d o o r R u p e r t Hoch le i tne r . Uitgeveri j 
Fon ta ine ; me t 221 a fbee ld ingen in k leur e n 2 0 8 zwar t -wi t -
t eken ingen , 224 pp . . F o r m a a t 18 x 11 c m . Prijs € 17,90 
I S B N - 1 0 : 9 0 5 9 5 6 167 8 I S B N - 1 3 : 978 9 0 5 9 5 6 167 0 

Toen ik tien jaar werd , kreeg ik van mijn ouders een boekje 
geschreven door R. B ö r n e r met de titel: 'Welke steen is da t ? ' A l s 
zoveel kleine jongens verzamelde ik mooie stenen, de mees te uit 
het gr indpad of uit het bos , een enkele kreeg ik er een op een 
braderie of o p een beurs. En nu kon ik eindelijk al mijn s tenen 
een naam geven! Groot w a s mijn teleurstelling toen ik met dit 
boek in de hand mijn s tenencol lect ie langsging: geen é é n leek 
o p een van de plaatjes! Zelfs de o p een beurs gekochte s teen 
waarvan ik de naam zeker wist omdat de Duitse handelaar deze 
nog snel even voor mij had opgeschreven s tond er niet in! Het 
krabbeltje van de handelaar had ik in mijn moois te schoonschr i f t 
overgenomen op een etiketje en bij de steen bewaard (ik heb het 
nog!). Het gesteente had de geheimzinnige, pracht ige dubbe le 
naam Siolerict Ulliunpferhics, ik wist het zeker! (Later bleek s ide -
riet natuurlijk wel in het boekje te staan, net als de u/Kupferkies , 
de chalkopyriet , be ide nota bene o p pagina 35 . . .maar mijn s teen 
leek niet o p de tekeningen die er daar bij stonden.) 
Wat wil ik met deze inleiding? Eigenlijk niets anders dan mijn 
vooroordee l over boekjes die snelle en eenvoudige determinaties 
beloven kenbaar maken . Natuurlijk, ik was te jong, het boekje 
w a s te moeilijk, maar U kent dat toch o o k ? Welk insect is dat? 

Juis t de tor die mijn s laapzak is ingekropen is onvindbaar. Welke 
vlinder is dat? Juis t de vlinder die niet stil wil blijven zitten voor 
de foto staat er niet i n . . . M a a r g o e d . Het formaat van het boekje 
is g o e d : het is handzaam en past in elke jas- of broekzak. Het is 
degelijk ingebonden (in tegenstell ing tot het boekje van Hochlei t ­
ner dat bij Th ieme is verschenen, de 'Minera len en kristal lengids 
in kleur'. S i n d s ik dit een keer mee heb genomen het veld in, heb 
ik een handig losb ladig systeem.. . ) Aa rd ig zijn ook de ui tvouw­
bare omslagf lappen . O p de voorflap staat informatie over slijp­
vormen en de kris tals telsels /kris talvormen, o p de achterflap een 
handleiding voor het benoemen van gesteenten. 
Het grootste gedeel te van het boekje, ruim 200 pagina 's , bestaat 
uit foto's met bege le idende beschri jvingen, onderverdee ld naar 
mineralen, edels tenen en gesteenten. De mineralen zijn geor­
d e n d naar streepkleur, omdat een mineraal meerdere kleuren 
kan hebben , maar s lechts é é n streepkleur heeft. De edels tenen 
(25 pagina's) zijn geo rdend o p hardheid, dus van diamant (10) 
naar malachiet (4). De gesteenten komen er met s lechts 31 pag i ­
na's wat bekaa id vanaf, en zijn ingedeeld naar ontstaanswijze. 
De auteur gebruikt voor de mineralendeterminatie natuurlijk ook 
de streepkleur, en de relatieve hardheid (dus: het mineraal dat 
een ander bekrast is harder). Hoewel de flaptekst belooft dat w e 
in staat zullen zijn o m mineralen 'eenvoudig thuis (te) brengen o p 
streepkleur ' moet daar toch een kanttekening bij gemaakt wor­
den . Het determineren op streep (en ook op hardheid) is bepaa ld 
geen routineklus die een amateur eenvoudig verder helpt. Het 
vraagt enige ervaring en gevoel o m zo mineralen te determine­
ren. In 'het ve ld ' lijkt me dit erg lastig o m te doen , dus het fijne 
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