
Verdronken steden in een oude Nijldelta: 

Resten van oude beschaving weer boven water 
door Lydia Marschall-Wesselingh 

Er bes tond al lang het v e r m o e d e n dat er iets begraven moes t 
l iggen in de Baa i van A b u Qir, in d e mond ing van d e Nijl - in 
1899 werd al meld ing gemaak t van o p g e d o k e n gouds tukken . 
M a a r pas in d e jaren '90 van de vor ige eeuw werd een ser ieus 
beg in gemaak t met het bes tuderen van d e onderg rond van d e 
baa i . Een team van du ikers en a rcheo logen onder leiding van 
Franck G o d d i o van het Institut Eu ropeen d 'a rcheo log ie s o u s -
mar ine, is daar in 1996 gaan werken . In 1990 en 2 0 0 0 werd er 
ui tgebreid geo f ys i s ch onde rzoek g e d a a n . Hierbij k w a m e n zeer 
duidel i jke anoma l ieen te voorsch i jn . Dit artikel gaat over d e 
vorming van d e Ni j ldel ta en het d r a m a van d e z e s teden , ooit 
g e b o u w d in die de l ta en nu erin begraven , s o m s zel fs onde r d e 
sed imen ten waa rop ze ooit s t onden . 

Inleiding 

De mode rne Ni j ldel ta is van H o l o c e n e o u d e r d o m en on ts tond 
ongeveer 8000 jaar ge leden . De del tav lakte is 22 .000 k m 2 groot 
en wordt in het noorden b e g r e n s d doo r een doo r go l fs lag ui tge-
s leten kust van ongeveer 225 km lang. De de l ta is van zijn apex 
bij Ca i ro tot aan de kust 160 km lang. De hoogte is 18 meter bij 
Ca i ro tot 1 meter of minder langs de kust. De Nijl is 6690 km 
lang en draineert een bekken van 2 .880.000 k m 2 . De de l ta wordt 

S u d a n e s e v lak tes , waar v ruchtbare m o e r a s s e n on ts taan . Dit is 
een van de oo rzaken van de conf l ic ten daar. 

De geschiedenis van de Nijl 

De g e s c h i e d e n i s van de Nijl gaat zo 'n 6 mil joen jaar terug. Hij 
begint in het M e s s i n i e n (eind M ioceen ) toen de M i d d e l l a n d s e 
Z e e doo r d e afslui t ing van de verb ind ing met d e At lan t i sche 
O c e a a n een u i td rogend bekken we rd , waar in z i ch omvangr i jke 
zou t lagen vo rmden . De d iepte van het bekken w a s max imaa l 
3 0 0 0 meter onder zeen iveau . Voor het oostel i jk dee l wordt ge re -
kend met een max ima le d iepte van 1500 meter. 
De Eonij l , d ie on tsp rong in het A f r i kaanse merendis t r ic t , s leet 
in d ie per iode een d iepe N -Z - l opende canyon in de onder l i g -
g e n d e lagen uit. De verb ind ing t ussen de M i d d e l l a n d s e Z e e en 
d e At lan t ische O c e a a n hers te lde z i ch 5,4 mil joen jaar ge leden 
en het water bleef rijzen gedu rende de vo lgende 2,1 mil joen jaar. 
De Nijl v o r m d e een groot es tuar ium. In de d a a r o p vo lgende 1,5 
mil joen jaar (het P l ioceen) s t r oomden rivieren doo r dit es tu ra -
r ium en vu lden het met sed iment . In d e mil joen jaar d a a r n a (1,8 
mil joen tot 800 .000 jaar ge leden) ve randerde Egyp te in een 
woest i jn : d e rivier d r o o g d e op . P a s 800 .000 jaar ge leden ont­
s tond er weer een r iv ierverbinding t ussen het cent ra le A f r i kaan­
s e cont inent en de M i d d e l l a n d s e Z e e . Deze Paleoni j l ve rvoerde 
i m m e n s e hoevee lheden sed imen t naar de zee , d ie in een grote 
waa ie rvo rm werden afgezet . De hoevee lhe id sed imen t d ie doo r 
d e z e rivier werd m e e g e v o e r d is veel meer d a n wat d e huid ige 
Nijl ooit m e e g e n o m e n heeft. Toch werd ook in het P le i s toceen 
nog een pakket van 700 meter aan delta ' ische sed imen ten in d e 
Ni j lwaaier afgezet . D e z e Ni j lwaaier w a s toen een 500 km breed 
en 800 km lang en w a s d a a r m e e vele malen groter dan wat w e 
nu a ls Ni j ldel ta kennen (afb. 2). De totale d ik te van d e onder 
de H o l o c e n e Ni j ldel ta l iggende sed imen ten , afgezet doo r d e z e 
versch i l lende pre-Ni j Is tadia, be loopt een 3 0 0 0 meter. 

Afb. 1. De geografie van de Nijldelta met hoogtecontouren in meters (naar 
Stanley en Warne, 1998). 

in het wes ten en oos ten o m g e v e n doo r woest i jnen (afb. 1). 
De de l ta w a s tot een 150 jaar ge leden een act ieve p rog rade -
rende de l ta - de de l ta b o u w d e z i ch in de M i d d e l l a n d s e Z e e uit. 
Door de popula t iedruk is hij nu in een dest ruc t ieve fase geraakt . 
De Egyp t i sche bevo lk ing is in de laatste 100 jaar gegroe id van 
10 mil joen tot bi jna 65 mi l joen, en za l naar verwacht in 2010 d e 
85 mil joen bere iken. M e e r dan 9 0 % van d e z e bevo lk ing woon t 
bij, of is afhankel i jk van , de Nijl en haar de l ta . D e z e de l ta omvat 
minder dan 5 % van het totale landopperv lak van Egypte . O n ­
geveer 40 mil joen m e n s e n w o n e n er. De b o u w van de A s w a n -
d a m (in 1968 in gebru ik gesteld) heeft ge le id tot een duidel i jke 
verminder ing van d e hoevee lhe id doo r de Nijl vervoerd water 
en sed iment . Vee l van het Nij lwater s t roomt nu over de Z u i d -

Van ongeveer 35 .000 tot 18.000 jaar ge leden w a s het geb ied 
van de huid ige de l ta een al luviale v lakte waar in het water 
s e i z o e n s g e b o n d e n v ia een v lech tend r iv iersysteem naar z e e 
s t roomde . G e d u r e n d e per ioden van lage z e e s t a n d e n s c h o o f d e 
kust wel tot 50 km noordwaar ts . In het wes ten van de de l ta wer­
den in een over het a l gemeen d roog kl imaat kalkri jke woest i jn -
z a n d e n en s a b k h a - m o d d e r s afgezet . T i jdens d e a fw isse lende 
mar iene pe r iodes v o n d afzett ing p laats van schelpr i jke s t rand -
z a n d e n . G e d u r e n d e d e laatste ijstijd s tond een dee l van d e z e 
sed imen ten weer aan eros ie en omwerk ing bloot . 
A a n het e ind van d e z e laatste ijstijd, zo 'n 18.000 jaar ge leden , 
b e g o n het zeen iveau were ldwi jd zeer sne l te st i jgen. Dit duurde 
tot een 10.000 jaar ge leden . Daa rna s teeg het water nog we l , 
maar minder sne l . O m s t r e e k s 7500 jaar ge leden werd het 
huid ige zeen iveau bereikt . Het momen t waa rop dit reg ionaal 
p rec ies p laa tsvond , hield ve rband met i sos ta t i sche ve rande -
r ingen (dat wil z e g g e n het o m h o o g komen van de aardkors t a ls 
het landi js z i ch te rugget rokken heeft en er geen ijs meer o p d e 
b o d e m drukt). G l o b a a l gez ien b e g o n in de per iode van 10.000 
tot 5000 jaar ge leden d e vorming van de l ta 's were ldwi jd (afb.3). 
Voor de Ri jndel ta b i jvoorbeeld lopen de getal len ui teen van 
7000 tot 8000 jaar ge leden , voor d e M i s s i s s i p p i is dat rond d e 
8 0 0 0 jaar ge leden , voor de Yang tze l iggen d e ci j fers o p 8320 
± 170 en 7370 ± 140 jaar ge leden . De huid ige Ni j ldel ta b e g o n 
z ich vo lgens kools to f -14-dater ingen ruim 8 0 0 0 jaar ge leden te 
vo rmen (8140 ± 130 jaar vo lgens Stan ley en Warne) . 
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Afb. 2. Het zuidoostelijk deel van de Middellandse Zee 
(contouren in meters). De grijze zone toont de Nijldelta 
en haar onderwatervoortzetting, het continentale Nijl-
plat en de Nijl afzettingskegel (naar Stanley en Warne, 
1998). 

Het Holoceen 

In het H o l o c e e n begint d u s d e huid ige Ni j ldel ta- fase. De d ik te 
van het H o l o c e n e pakket aan deltaTsche sed imen ten is 10 tot 
50 meter. D e z e zijn afgezet b o v e n o p de P le i s tocene ka lken, 
waarvan het opperv lak gedu rende de ijstijden aan eros ie heeft 
b loo tges taan . D e z e ka lksteenformat ie , d ie o p d e s e i s m i s c h e 
sec t i es een zeer duidel i jke ref lector is, is door t rokken van een 
b reukpa t roon . De dikte van het H o l o c e n e pakket neemt toe 
in noordel i jke r icht ing naar d e kust en wordt bepaa ld doo r d e 
b o d e m d a l i n g in het de l tageb ied (afb. 4). 
De Nijl kende meerdere takken d ie doo r d e tijd in belangr i jkheid 
g e w i s s e l d h e b b e n . V i j fentwint ighonderd jaar ge lden s t r o o m d e 
het mees te water doo r d e C a n o p i s c h e tak in het wes ten en doo r 
d e centra le S e b e n n y t i s c h e tak. De R o s e t t a - en Damiet ta- tak-
ken, d ie nu belangri jk zi jn, waren toen nog s lech ts onbelangr i jke 
kana len . 
De C a n o p i s c h e tak s t r oomde uit in wat nu de Baa i van A b u Qir 
is (net ten oos ten van A lexandr ie) . In d e z e h is tor ische baai waar 
Ne l s o n in 1798 de Franse vloot ve rs loeg (nadat N a p o l e o n o v e -
r igens zijn t roepen al aan land had) en waa r in 1799 d e F ransen 
o p hun beurt de O t t o m a n e n ve rs loegen , zijn m i n e s gevonden 
van o u d e G r i e k s - E g y p t i s c h e s teden . In 1934 werd daar al 
me ld ing van g e m a a k t doo r O m a r T o u s s o u n in het Bul let in d e la 
S o c i e t e Roya le d 'a rcheo log ie , A lexandr ie . 

D e z e s teden , Herak le ion (Thonis bij de E g y p -
tenaren) en C a n o p u s (afb. 5), we rden gest ich t 
oms t reeks z e s eeuwen voor o n z e jaartel l ing a ls 
nav igat iecent ra langs de mond ingen van d e b e ­
langri jke C a n o p i s c h e Nijl. He rodo tus beschree f 
Herak le ion ook al een 2450 jaar ge leden a ls 
een s tad g e b o u w d o p laag l iggende e i landjes. 
Het waren belangr i jke doo rvoe rhavens voor de 
hande l van d e Gr ieken met d e Egyp tenaren . 
De goede ren werden vandaar verder vervoerd 
naar d e belangri jke G r i ekse hande l spos t Nauk-
ratis, d ie ten opz i ch te van de huid ige kustli jn 
ongeveer 55 k m naar het b innen land lag. De 
recente kustli jn ligt weer 5 km zuidel i jker dan 
2000 jaar ge leden . De s teden lagen toen tot 
2 meter boven het zeen iveau . Nu l iggen ze in 

waterd ieptes van 5 tot 7 meter. Een totale da l ing d u s van g e m i d -
de ld 8 meter. H iervan kan 4 tot 5 meter wo rden t oegesch reven 
aan geleidel i jke b o d e m d a l i n g in het g e b i e d ; de over ige 3 tot 4 
meter wo rden toegesch reven aan het bezwi jken van de o n g e -
conso l i dee rde sed imen ten w a a r o p al les g e b o u w d w a s . 
G e s c h i e d k u n d i g e documen ta t i e t ezamen met a r cheo log i sche 
informatie geeft aan dat Herak le ion een belangr i jke s tad g e ­
wees t is van oms t reeks de z e s d e e e u w voor o n z e jaartel l ing tot 
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Afb. 5. De Baai van Abu Qir met Herakleion en Canopus met de huidige 
kustlijn (naar Herold, 2001). 

Afb. 6. Overzicht van het geofysische onderzoek dat uitgevoerd is in de Baai 
van Abu Qir (naar Stanley et al., 2004). 

de eers te eeuw erna . O o s t - C a n o p u s , d ie jonger w a s dan H e r a ­
k le ion, ve rdween kort na d e A r a b i s c h e verover ing van dit geb ied 
(in d e 7 e e e u w na Chr is tus) . B e i d e s teden ve rdwenen gehee l in 
de 8 e eeuw, maar al eerder, aan het e ind van de 2 e eeuw, b e g o n 
de C a n o p i s c h e Nijl z i ch te verp laa tsen . S e i s m i s c h onde rzoek 
heeft twee oude re takken a a n g e t o o n d d ie respect ievel i jk naar 
Herak le ion en C a n o p u s s t r oomden , en een jongere tak meer 
naar het oos ten . De R o s e t t a - en Damië t ta - takken werden d e 
belangr i jkste en zijn dat nog s t e e d s . In C a n o p u s s tond vo lgens 
S o p h r o n i u s van J e r u z a l e m aan het beg in van d e 7 e eeuw nog 
een tempe l gewi jd aan Chr istel i jke Evange l i s ten ; d e z e tempe l 
s tond o p het s t rand met de funder ingen in z e e . In A r a b i s c h e a n ­
nalen wordt ook nog in 731 en 724-743 meld ing van de tempe l 
gemaak t . G e d a t e e r d e gouds tukken o p die p laats gevonden , 
geven aan dat de uiteindeli jke verniet ig ing en overs t roming van 
d e tempe ls in het m idden van d e 8 e e e u w na Chr i s tus heeft 
p laa tsgevonden . 

In dit geb ied is in 1999 en 2000 veel geo f ys i sch onde rzoek g e ­
d a a n doo r het t eam van Franck G o d d i o en J e a n Daniel S tan ley 
(afb. 6). De gebru ik te m e t h o d e s zijn s i d e s c a n sonar , nuc lea i re 
resonant ie magnetomet r ie en hoge resolut ie se ismiek . O o k zijn 
er kernen g e b o o r d . O p bas i s van al d ie g e g e v e n s kon daa rna 
doo r du ikers ger icht wo rden gezoch t . 

Het einde van deze steden 

Z o a l s h iervoor g e m e l d , is uit g e g e v e n s van b o d e m d a l i n g en 
zeesp iege ls t i jg ing be rekend dat d e ruïnes onde r water een paar 
meter d ieper l iggen dan ze z o u d e n moeten l iggen indien het een 
kwest ie van l angzaam w e g z a k k e n w a s gewees t . O o k is g e v o n ­
d e n dat al le g e b o u w e n omgeva l len zi jn. 

Uit dit s e i s m i s c h e onde rzoek (de z o g e n a a m d e hoge- resonan t ie 
se ismiek) blijkt dat d e H o l o c e n e sed imen ten onde r Herak le ion 
en O o s t - C a n o p u s zeer vers toord zijn (afb. 7): ze zijn gekante ld , 
en o m h o o g en /o f o m l a a g g e k o m e n . Er wo rden groe ibreuken 
gez ien , een soor t k le ine s c h e r p e d e p r e s s i e s en er is duidel i jk 
sp rake van d iap i r i sme (vloei in het sed iment , zoa l s ook in zout ­
lagen voorkomt) . H ie rdoor komen een soor t moddervu lkaan t jes 
o p de z e e b o d e m voor, een f e n o m e e n dat ook w a a r g e n o m e n 
wordt in de de l ta van d e M i ss i pp i heden ten d a g e . S e i s m i s c h e 
prof ie len in de buurt van de s teden d ie er nu zi jn, tonen een 
heel normaa l ver loop van de sed imen t lagen (afb. 8). O o k het 
o n d e r z o e k met een nuc lea i re resonant ie magne tomete r (die 
versch i l len in d ich the id in de o n d i e p e onderg rond meet) toont 
duidel i jke anomal ieën over een g e b i e d van ongeveer 1 k m 2 waar 
d e gezonken s teden l iggen. D e z e anomal ieën zijn niet z i ch tbaar 
o p d e z e e b e d d i n g , daar is s l ech ts een v lakke z a n d b o d e m te 
z ien . O o k e lders in het geb ied zijn dergel i jke anomal ieën niet 
w a a r g e n o m e n . 
Duikers vonden in het ve rs toorde geb ied een V-vo rm ige geu l , 
ongeveer 100 meter lang, ongeveer 5 meter b reed aan de 
bovenkant en 2 meter d iep . Nada t zij het z a n d uit d e z e geul g e ­
haa ld h a d d e n , vonden ze een g o e d gedef in ieerde rechte breuk 
van ongeveer 50 c m d iep en b reed in d e m o d d e r o p d e b o d e m 
van d e geu l . O n d e r z o e k geeft aan dat d e z e d iepe geul (die m o ­
gelijk een breukv lak is) kunstmat ig w a s opgevu ld met z a n d . De 
w a n d e n waren bedek t met mat ten van zoet - en b rakwate rp lan ­
ten voordat er z a n d in d e geul w a s gestor t . O p d e b o d e m van 
d e z e geul we rden ook a fdrukken van runderhoeven gevonden 
en beenderen van ant i lopen. 

Afb. 7. Seismisch profiel over Herakleion waar duidelijk te zien is dat de 
lagen sterk verstoord zijn (Stanley et al., 2004). 

A 

Afb. 8. Seismisch profiel over een ongestoorde sectie in de baai van Abu Qir 
(Stanley et al, 2004). 

In het g e b i e d we rden 17 sed imen tke rnen g e b o o r d met lengtes 
van 1.5 tot 5.5 meter. D e z e werden bij Herak le ion en O o s t -
C a n o p u s gezet en in n ie t -verstoorde g e b i e d e n . De top laag 
van de boorkernen bes taat overal uit een dunne (< 1.0 m) laag 
van mar ien z a n d . H ie ronder verschi l t het sed imen t echter 
sterk t ussen de onges too rde g e b i e d e n en d e g e b i e d e n waar 
d e ve rzonken s teden l iggen. Bij d e ve rzonken s teden zijn d e 
sed imen ten zwaa r ges too rd met vaak duidel i jke versch i jnse len 
van l iquefact ie (v loeibaar wo rden van het sed iment ) . De b o v e n ­
ste sed imen ten hier h e b b e n o u d e r d o m m e n van 5 0 0 0 - 6880 
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jaar BP ( = before present), terwijl de sedimenten in de niet 
gestoorde delen op 1980 ± 40 jaar BP komen. Duikers hebben 
monsters genomen onder en boven de verdronken gebouwen. 
De monsters onder de gebouwen bestaan uit veen en ander 
sediment rijk aan organisch materiaal met ouderdommen van 
ongeveer 2000 en 2250-2360 jaar BP, wat overeenkomt met de 
ouderdom van deze Griekse nederzettingen. Echter ook in dit 
geval bleken de ouderdommen van de monsters die boven de 
structuren genomen zijn veel ouder te zijn (3130-6750 jaar BP). 
Alles lijkt erop te wijzen, dat de steden niet langzaam, maar vrij 
plotseling in de diepte zijn verdwenen. Onder de muren van de 
gebouwen van de verzonken steden zijn niet alleen menselijke 
skeletten gevonden, maar ook goud, juwelen en andere kost­
baarheden, wat erop duidt dat de aardverschuivingen plotseling 
en onverwacht zijn gekomen. Het is mogelijk dat de vernietiging 
niet door één grote catastrofe gebeurd is, maar meer geleidelijk 
door een aantal kleinere. Seismo-archeologische onderzoeken 
tonen aan dat in de periode van de 4 e tot de 6 e eeuw na Chris­
tus in bepaalde delen van de oostelijke Middellandse Zee een 
ongebruikelijk aantal destructieve aardbevingen optraden. Deze 
kunnen ook gevoeld zijn in de baai van Abu Qir en tot sediment­
instorting hebben geleid. Zelfs in Roermond was een aardbe­
ving van kracht 4 voldoende om liquefactie (als een waterver-
zadigd sediment vloeibaar wordt) in minder geconsolideerde 
sedimenten te veroorzaken, waardoor sommige huizen braken. 

Bekend is, dat in 741-742 na Christus de Nijl extreem hoog heeft 
gestaan. Mogelijk heeft het water zich een weg naar zee ge­
baand via oude rivierbeddingen, waarbij de sedimenten onder 
wat restte van Canopus en Herakleion zo met water verzadigd 
geraakt zijn, dat de ondergrond het volledig begeven heeft en 
beide steden in zee zijn verdwenen. Daarbij is nu bekend dat 
er op 18 januari 746 een zware aardbeving met tsunami in het 
gebied heeft plaatsgevonden; een ramp die waarschijnlijk de 
genadeslag was voor wat restte van Herakleion en Canopis. 

Ook vandaag de dag bestaan er nog zeer grote steden in kwets­
bare deltagebieden, zoals Shanghai, New Orleans en Bang­
kok. Zal de ondergrond daar bestand zijn tegen de immense 
structuren die men (vooral in Shanghai) bouwt? In Venetië 
worden sluizen gebruikt om de waterhuishouding te regelen en 
de daling tegen te gaan. Hoe lang zal dat helpen? 
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